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COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 



PROCÈS-VERBAUX 



DES SÉANCES DE L'ANNÉE 1885 



PROCÈS-YERBAL 

DE LA PREMIÈRE SÉANCE, 

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL 

Mardi lo septembre i885. 
PRÉSIDENCE DE M. IBANEZ. 



Étaient présents : MM. Bertrand, Brocr, Curistir, Foerster, 
IliRscH, V. Oppolzer, Thalén et Wild. 

La séance est ouverte à 2*" et quart. 

M. le Président constate que, neuf Membres étant pré- 
sents, le Comité se trouve en nombre pour délibérer vala- 
blement. Il souhaite la bienvenue aux nouveaux Membres, 
MM. (]liristie, v. Oppolzer et Thalén, et les remercie 
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(ravoir accepté leur nomination et d'ùtrc venus prendre 
part, dès cette année, aux travaux du Comité. 

Il regrette Tabsence de plusieurs Membres, qui ne peu- 
vent, soit pour leur état de santé, soit pour d'autres motifs, 
assister aux séances du Comité. 

Ainsi il vient de recevoir une dépêche de M. Govi, qui 
lui apprend que, depuis douze jours, une grave maladie 
le retient à Manloue. M. Govi envoie ses regrets et ses 
amitiés à ses Collègues (*). 

M. Stas a écrit de son côté qu'il lui sera impossible, en 
raison de sa santé, de se rendre à Paris pour assister à la 
session du Comité ; il pTie le Président de l'excuser et de 
demander aux anciens et aux nouveaux collègues d'excuser 
son absence. 

M. de Âguiar a adressé au Président la lettre suivante : 



Lisbonne, le !^ septembre i885. 

Mon cher Prksident kt trks honoré Collègue, 

J'avais préparé loiil pour ino rendre ù Bordeaux par lo steamer 
des Messageries maritimes du 5 septembre, quand j'ai reçu de ma 
campagne la triste nouvelle que ma fille vient de tomber dangereu- 
sement malade, et que son état est assez grave pour exiger ma pré- 
sence ici. Malheureusement, je viens de constater par moi-même 
(pril faudra employer les plus grands soins pour la sauver, et que, 
dans ces circonstances exceptionnelles, je ne dois pas la laisser 
seule. 

Je regrette beaucoup faccident imprévu qui m'empêche de partir 
tout de suite, et je fais les vœux les plus ardents pour que je puisse 
encore cette année siéger parmi vous. 



(') Le lendemain de la séance est arrivée une lettre de M. Oovi, par 
laquelle nous apprenons que les médecins espèrent un rétablissement 
assez prompt, pour que notre Coliêgue puisse encore assister aux dernières 
séances de la session et souhaiter la bienvenue aux nouveaux Membres du 
Comité. Le Sechëtaire. 



Vuuillp/, a^ri-pr. Muiisiciir lo l'rijsiilojil el Iri-s liuuort Culit'yut 
[ nsduriiii'x- lie ran ron^iilériilion [a {^]u4 dislill.^'UL^o, 



A Son E.ntUciicc M-ii'^kiir la Cc'ut'ral Iliom-i, Pr,'siilv>l du ComiW 
intet-natiimal ifes Poids et Mcntms, à Pitrh. 

M. le SEr.ReTAiKR mentionne qu'il a roçu de son cOlé une 

leilre d.itéc de Budapest, 39 aot\i, par luquellc M. de 

Knispép exprime son prorond regrel de ne pouvoirprendre 

1 pari » la session réglemeniaire do cette ann<-e. L'expo- 

[ sillon nationale et stinoul les travaux du jury exigent sa 

[ coopération f) tin tel point qu'il lui est impossible du s'iil)- 

senler, niOme pour quelques jours. 

Par la môme lettre, M. Kruspér dc'lèyiie sa voix ii 
M. Hirsch. 

M. lo SECHETAïaB ajoute que M. Ililgard lui a annoncé, il y 
a déjà plusieurs semaines, que cette année encore ses nom- 
breuses occupations l'empêcheraient de venir ù Paris. 

\i. le PflfisiuEnT prononce, dans les termes suivants, l'é- 
loge de M. Herr, décédé depuis la dernière sesHioii du 
Comité : 

Messieurs, 

> La grave maladie qui pendant plusieurs années em- 
pécfia notre émînenl Collègue, M. le Professeur llerr, 
I de prendre part aux travaux du Comité international, l'a 
conduit au tombeau, le 3<j septembre de l'année der- 
nière, au moment même où notre scsâiou venait d'être 
close. 

I C'est là, pour la Science, pour le Cumilé et pour ses 
\ amis une perte bien cruelle ; car, même dans le mauvais 
> état de santé oi'i il se trouvait depuis longtemps, sa colla- 
boration par correspondance ne. nous a jamais Tuil dcTaul, 
et son grand savoir, ainsi que la sagesse de ses conseils. 



~ \ - 

ont conti'iliitc' souvL-nl à <loimci' des suliilions lieureuses 
aux dinicultcs (jue noua avons renconlnJes depuis la créa- 
lion du Couiilé. 

Ses litres scientifiques onl élé aussi nombreux que va- 
riés. Sans avoir ici la prétention de vous les signaler ions, 
je me bornerai à citer seulement les principaux, savoir : 
la construction du chemin tle fer central de Hongrie ; ses 
importants ser\ices comme professeur de Matbëmatiques 
supérieures à Gralz ; ceux qu'il a rendus comme professeur 
d'Astronomie et de Géodésie à l'École Polytechnique de 
Vienne; ses mérites comme réorganisateur et premier 
Hecleur de celte môme École ; sa coopération, comme 
Conseiller municipal de Vienne, aux difliciles travauxdela 
Commission des Eaux, à laquelle il apporta le concours de 
«a vigoureuse intelligence; ses déterminations de latitudes, 
d'azimuts et de différences de longitudes pour les mesures 
des degrés en Europe, qu'il a exécutées en qualité de 
Membre de l'Association géodésique internationale, et, 
enfin, ses nombreux écrits, dont le plus important est son 
Traité des Mathéntatiifues aupérieurcs. publié pour la pre- 

tnlOre fois en 1857. 

n Mais, api'ès cette indication trop sommaire des princi- 
paux titres scientifiques de notre regretté Collègue, il faut 
que je m'arrête un peu plus longuement sur ses mérites à 
l'égard de In Métrologie. 

n Ses premières rcchercties à ce sujet datent de i85i. 11 
les exécuta en collaboration avec M, le Prol'esseur Stampfer, 
et elles eurent pour objet principal l'étalonnage des règles 
de l'appareil h mesurer les bases, qui appartenait au Gou- 
vernement autricbien, et la détermination du rapport du 
Mètre au Klafter viennois, employé à cette époque en Au- 
triche, non seulement dans le commerce, mais encore dans 
les travaux géodésiques. 

» M, le V' tierr fut nommé, en 1667, Président de la 
Commission que le tîouvernement autrichien venait d'in- 
slilucr, pour préparer l'introduction du système métrique 
décimal îles poids et mesures, et c'est 11 dater de rello 



lié, presque cxclusivemu 
inélrologiques. 

B Une parlie des recherches qu'il a poursuivies comme 
Membre de cetlc Commission a fait l'objet d'une publi- 
cation remarquable, où il a donné l'exemple de lu haute 
précision que les travaux mélrologiquos pcovenl at- 
teindre. 

» Après avoir été nommé, en 1872, Conseiller du (ioa- 
vemement et Directeur des Poids et Mesures de l'Autriche, 
ayant sous ses ordres les 366 Bureaux de v^rilîcation du 
pays, il put ajouter à ses vasles connaissances théoriques 
tes notions expérimentales qui se rapportent à la consiruc- 
tioQ et à l'usa ^e des instruments employés par la Métrologie 
in04lerne. M. Ilerr établit ainsi les hases de cette haute 
précision que nous avons (ous admirée dans ses éludes, et 
il ne cessa pas un instant de travailler avec une ardeur sans 
égale à l'organisation et à la vulgarisation du syst(>ine mé- 
trique décimal dans son pays. Ue ^es nombreuses recher- 
ches, qui conservent encore toute leur valeur, malgré les 
progrès rails depuis lurs par la Métrologie, rien D'aélé im- 
primé, à l'exccpiion des principaux résultats, insérés dans 
^^ les publications tirUcielles. C'est que notre Collègue, 
^^L accablé pendant toute sa vie par la|muUiplicité de ses Tonc- 
^^B lions, ne trouva jamais assez de cnlme et de loisir pour 
^^M entreprendre tu rédaction de ses études. 
^^H » Sa oonipélence spéciale le désigna naturellement au 
^^M choix de son liouvernemcnt comme délégué de l'Autriche 
^^H k ta Commission internationale du Métré. C'est alors que 
^^H nous avons eu le bonheur de le connaître et d'apprécierses 
^^H vasles connaissances, son esprit pratique et la fermeté de 
^^H son caractère. Ses remarques et ses propositions furent tou- 
^^H jours accueillies avec empressement, aussi bien dans les 
^^H Sous-Commissions dont il faisait partie que dans les séances 
^^H pléntéres de la Commission internationale, et elles contri- 
^^B huèrent puissamment îi perfectionner les résolutions qui 
^^H ont servi de hase ii nos travaux métrologiques. 
^^H u An sein de la Commission spéciale des délégués tecli- 



[tjî roiicUoniia ù Paris lora tlu la Cufirêretiei: diplo! 
inalique de 1875, il mil encore plus en relief les qualités 
dont il Qvail déjà Tail preuve en 1873, surloui lorsqu'il Tut 
question d'organiser une institution vérilahlement interna- 
tionale, desLin^'e â construire, à sanctionner et à véritier 
ensuite périodiquement les prololypes nationaux. 

Il Nous arrivons ainsi à ta part que M. llerr a prise aux 
travaux du Comité des I*oids et Mesures, qui constitue la 
partie permanente de cette grande institution niétrologique 
inlcrnalionule. Dès son début, le Comité cnl à s'occuper 
de la construction des principaux instruments de précision, 
qui devaient servir h l'étalonnage des longueurs et des 
poids. 

u Pendant cette période importante, nous l'avons toujours 
vu à l'œuvre, appliquant ses grandes connaissances scien- 
tifiques et lecliniqucs' à doîer notre élaltlissemenl de 
tous les moyens les plus précis et les plus propres à l'ac- 
complissement de la tâche diflicile qui lui était dévolue. 
Qu'il me sullise de rappeler les grands services qu'il nous 
a rendus dans l'élaboration du projet et dans la construc- 
tion de la belle balance de Ruept'ccbt ; dans la construc- 
tion du comparateur universel, qui a déjS fourni l'équation 
de l'échelle de quelques pendules ii réversion, qui a pcrmi» 
d'étudier les appareils de contact destinés h comparer les 
régies k bouts, el qui doit servir à la comparaison de toute 
espèce de mesures à traits. 

11 M. llerr 3 puissamment contribué à établir les mé- 
thodes d'observation el de calcul qui devaient être adop- 
lées par le Comité pour tous les travaux que le Bureau iu- 
ternational des Poids et Mesures devait exécnlcr. Nous lui 
devons encore de nous avoir procuré, comme Adjoint du 
Itureau, un de ses élèves les plus distingués, M. Marek, 
qui a exécuté à Breleuil, d'une manière remarquable, les 
premiers travaux fondamentaux dans la Section des pesées. 
M. llerr a été, en un mol, un des Membres qui ont le plus 
largement contribué à la réussi te de loul ce que nous avons 
entrepris et exécuté jusqu'à présent. 



> Par l'ensemble de ses qualili^s morulcs, noire Collègue 
élait une persuntialiK^- r^^elleincnt puîssanle. Froid cl rc- 
scrïc d'aborti, on ne lardait pas ii découvrir en lui une âme 
tendre et remplie de bienveillance; aussi lotit le monde 
rsimait et sa perte a été pour nous un véritable deuil de 
fkinille. 

s C'est donc au nom ilu Comili^ tout entier qu'en rap- 
pelant ici le souvenir de noire clier Confrère j'exprime les 
refi^els ineffaçables >]ue su perle vu laisser â loul jamais 
dans nos cœurs, a 

If. le l'iiesiDEifT donne la parole à M. le SiinRËTAinE pour le 
' compte rendu dos principaux lails donl le Kureau du Co- 
mité a dû s'occii|ier depuis la dernière session. 



Personnel. 



La mort de M. Herr, donl M. le l'rOsideJil vicnl de faire 
ll'éloge dans des ternies si tuucbaiits çt si im^rlIOs, élaiil 
Hiirvenue le 3o seplembre i8S4, a èlé annoncée par la cir- 
Bculaire du 4 octobre, qui se trouve déjà imprimée dans le 
(dernier Rapport {voû- p. gl). Le scrutin, qui a été ouvert 
E'par celle circulaire pour la nomination du successeur de 
KM. 0err, a donné pour résultat te cboix unanime de M. le 
l Pi'orpsseur Tli. v. Oppolzer, de Vienne. 

. le SbcbEtaike dépose les bulletins de vole i|ue le l!u- 
|<reau a reçus et dépouillés à cette occasion. 

. V. Oppoizcr, après s'èlre assuré de l'approbation de 
(son Gouvernement, a accepté sa nominalion. 

La démission de M. le Ù' Gould, donl il a été rendu 
ItORiple déjà dans le dernier Itapport aux (Jouvernemenls 
K(uoir p. 95 à 98) ayaul créé une nouvelle vacance, le scru- 
wMn, ouvert par circulaire du 8 novembre dernier, a eu pour 
■résultat ((uc M. le D' Gould a été nomme niembre hono- 
I raire du Comité, cl M. Cbristie, Astronome Royal à (îreen- 
Ewich, élu pour le remplacer comme membre efTcelir Les 



deux iioiiiinalions oui élé fuile:) a l'uiiuiùiiiili> îles onze 
voix émises. 

M. le Secrétaire dépose les docuiocnls de celle êleclion 
sur le Bureau. 

M. Cliristie, ayant reçu l'approbation rie sou Gouverno- 
nient, a également accepté sa nomination. 

Le Bureau a annoncé ces nominations aux deux nouveaux 
Membres, par lettres du lo février i885, aux Membres du 
Comité, parcirculaire du même jour, et enfin par dépt^ches, 
également du lo février, ces élections ont été portées à la 
connaissance des Gouvernements (' ), 

Au mois de mai, le Bureau a eu le regret de recevoir la 
démission de M. le Général Baron AVrede, qu'il a motivée 
par des raisons d'âge et de santé. En portant, par circu- 
laire du 8 mai i885, cette démarche à la connaissance du 
Comité, le Bureau a proposé de nommer M. le Baron Wredo 
Membre bonoraire, et, en même temps, il a ouvert lo scru- 
tin pour le choix de son successeur, La proposition du Bu- 
reau a élé adoptée à l'unanimité des treize Membres, et le 
i5 juillet le Bureau a pu annoncer, par dépèches aux re- 
présentants des Étals coniractants, et par circulaire aux 
Membres du Comité, la nomination unanime de M. le Pro- 
fesseur Tlialén, d'[Jpsat, comme Membre du Comité inter- 
national. 

H. le Secrétaire dépose les bulletins de vote se rappor- 
tant à celte élection (-), 

Par ces différentes élections le Comité est aujourd'hui 
complété, et se compose des ciuatorze Membres prévus par 
la Convention. 

A la grande salisfaclion de leurs Collègues, les trois nou- 
veaux Membres ont pu se rendre à Paris pour assister à la 
session actuelle. 

Après s'élre assurci 'luc la date du lo septembre agréait 



I H In grande mnjoritt', io liurean a cnnvoqué le (lomilé par 
t la circulaire suivante : 



COMITÉ INTEn NATIONAL RES POIDS ET MESURES. 

Hsdrid et Ncuchlicl, le 11 mur 16S 



Mo^StClH KT TRÈS IlOXOnti CoLLbGl'K. 

Nougavuns l'Iionneur do voiih ainvoquor ;'i la session rfglemon- 
I Uiro du Coinili^. igui s' ouvrira uello année 

Jeudi, 10 septembre, à 1 heures, 
1 Bureau iiilornational des Poids el Mesures, è Breleuil (Parc de 
Seinl-CIoud ). 

Nuus SFOns choisi t'époquo do la session en [cnant complc, autant 
[Uo possible, des différents vœux qui nous ont été exprimés, et nous 
qu'ainsi la grande majorité du Comité pourra y prondro 

ig priant de bien vouloir noua faire savoir d'avance si nous 
vons compter sur volro précieux concours au mois do septembre, 
s vous présentons, Monsieur et très honoré Collègue, l'assurance 
■ïc noire parraile considération. 

Le Président, 
Signé : G"' IaaSe/. 



Si^né : ir An. 



Travaux «t publications. 
Le Rapport spécial Jina noter pour l'année i8â5 a clé liis- 
Iribué aux .^inliassudcs cl ly-gations le 1" otlobrc 1884. 

Le Rapport ifénérat sur l'erercice de i88.'i a élé dislri- 
)ué aux Représenta lits des Étals conlracLants le 7 fé- 
[vrier i885. 

Les Protès-verbau.r des séances de la session de i684 
î&nt paru le 3o mars i88:j. 

Qiianl au Vohltno IVdcs Travaiuret Wémoiiex \] n'a pas 
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élé possible, malgré lous les elTorls (tu Coinik-, do le faire 
paraître Jusqu'à présent, aiiendu que leSecrélairen'a reçu 
que le 39 août le Bon à tirer de l'auteur pour la dernière 
feuille du Mémoire sur les comparaisous des mètres, de 
sorte que le Bon à tirer du Secrétaire, qui doit y être 
ajouté, après la circulation parmi tes Membres du Comité, 
n"a pu élrc donné que ces derniers jours. Toutefois il est à 
espérer que le Volume pourra encore paraître pendant le 
cours de ta session ('). 

Pour le Volume suivant (V) tes matériaux sont déjfi con- 
sidérables. M. Pcrnet a donné le commencement de son 
Mémoire sur les recbercties du ibermomêtre à hydrogène. 
Le Comité décidera sice travail doit figurer dans la partie A, 
qui parait sous la responsabilité du Comité et par consé- 
quent doit circuler parmi ses membres, ou dans la partie B, 
sous ta seule responsabilité de son auteur. 

M. Tliiesen a également donne un Mémoire sur les pesées, 
qui est destiné & ta partie B des Annales, et pur conséquent 
ne doit pas être mis en circulation. 

Le Rapport de la Commission mixte sur la comparaison 
du Kilogramme Km avec le Kilogramme des Archives, 
dont il a fallu faire abstraction pour te Volume IV, devrait 
au moins paraître dans le prochain Volume; il ne serait pas 
convenable que la publication d'un travail fondamental, sur 
lequel reposera la transition entre l'ancien et le nouveau 
système de prototypes, fût arrêtée plus longtemps. Le Co- 
mité avisera h ce sujet. 



Travaux dn Bureau international. 

Comme M. te Diiecleur rendra compte en détail de ces 
travaux, te Secrétaire se borne h ronslalcrcn général que 
le programme lïxé par te Comité a été exécuté en grande 
partie, et que, si malheureusement le grand travail sur le 
thermomètre h air n'a pu être terminé dans l'étendue el 




dans le icmps convenus, M, le D' VcmH a du moins tiiii 
Il's comparaisons des Ihermomèlpes à hydrogène avec les 
Diermomàlr-es normaux h mercure, jusqu'il 35', et M. Cliap- 

I puis n conduit vigoureusement l'étude du tlicrmomèlru ù 

I SEOle. 

Les rniielions de M. Peniel, qui a rundu de véritables 

L services uu Bureau international lors de son organisation, 

I prendront (in au mois d'octobre prochain. 

M. Pernel a oITi-rt sa démission pour le i" octobre par 

(la lettre suivante : 

IllRKAt: IMERSATIOXAI, HES l'OIDS HT MtlSrRtLS. 

Sètrcs, Puritloii iIc nnUciiU. le ]., juin i8S5. 
HOXSIEI'H t^E rHÉSU>ENT, 

il riionnourde prier lo bimiLé international des Poiils el Mesures 

■riobien vouloir utcejilor ma démission pour le ■"'uclobre do ccl tu ann<^. 

Ce n'e«l qu'avec un profund regret que je quitte le Bureau, h l'in- 

Mtallation duquel il m'a élé iiermïs de puriiciper, aiusi que les travaux 

li iDl^reGsaots dont lo Omili^ avait bien voulu me charger. 

Ayant toujours eu l'intontion do poursuivre la carriiirû académique, 
b viens d'accepter une situation qui me permettra de suivre celle 
roie. Bllo m'a 6t^ ofTerte par lo Bureau des Poids et Mesures d'Allo- 
igM. 

l'espère avoir complètement terminé ù l'époque indiquée la rédoc- 

n de mon second Mémoire, dont lo manuscrit sera entre les mains 

■de l'imprimeur. Si l'impression n'était pas entièrement achevée, je 

engage rurmollemeDl à revoir, à Berlin, les éprouves dans le plus 

bref délai. 

Veuillez agréer. Monsieur le Président, l'asaurajico do ma haute 
pooaidération et de mes seolimenls lus plus distingués. 

Sifiné ; D' J. PKBNIiT, 

Attaché mi Buri^nii intcroatloiiBl 

<Ies PoiJt el KpsurvB. 

t Sêui Rscellûitca JUanuciirla Ctàit'ml lliaiicz. Président du Comité 
I ÎMlei-natianal des Piiidt et Meimres, et IXreelcar de l'Iiittitat gifa~ 
, snphitpte et staiittitfiw d' Espagne, l't Madrid. 
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Le Bureau du Comité a accepté cette démission, sous 
certaines conditions consignées dans la réponse suivante : 

Madrid et Neiicb&tel, le 8 juillet iBSS. 

Monsieur le Docteur, 

Par lettre du 29 juin dernier, vous nous dounez, pour le i**^ oc- 
tobre prochain, votre démission comme Attache au Bureau interna- 
tional des Poids et Mesures. 

A condition que vous terminiez, dans le courant de ce mois, la cor- 
rection des épreuves de votre Mémoire, actuellement sous presse, et 
que vous remettiez le manuscrit du texte et des observations du se- 
cond Mémoire sur le thermomètre ù gaz, de façon que sa composition 
puisse commencer immédiatement après que l'impression du premier 
sera terminée, enfin, h condition que vous acheviez la correction des 
épreuves de ce Mémoire avant le i" octobre, nous acceptons, pour 
cette date, votre démission en tout honneur, en vous remerciant des 
services que vous avez rendus au Bureau internalional, à l'installation 
duquel vous avez pris une part active, et pour les travaux importants 
que vous y avez exécutés, particulièrement dans l'étude des thermo- 
mètres. 

Agréez, Monsieur le Docteur, Fassurance de notre considération 

très distinguée. 

I^ Président, 

Signé : G*' Ibanez. 
Le Secrétaire, 

Signé : D*^ Ad. IIirscii. 



'Ï3' 



Â Monsieur le Docteur Pernet, Attache' au Bureau international des 
Poids et Mesures, à Paris. 

Il est du reste bien entendu que M. Pernel ne quittera 
pas Breleuil avant d'avoir donné le dernier bon à tirer. 

Instruments et Constructions. 

Pour le dernier grand instrument, le comparateur géo- 
désique, il s*est encore présenté quelques difficultés, dont 



mil- (liirlre it \ni <Hi-o lieiireusctiiGul vnincuo; on s'occiipi.' 
tie reméilier aux auires. Le Rapport de M. le Directeur, 
qui eti rendra compte avec détail, permetlia au Comité de 
unclionnerles solultons qui seront prëseiiHies. 
■ Quant aux armoires à prolotypos, qu'on avait décidé 
BTinsialler dans la cave, le Bureau du Comité n'a pas cru 
Huuvoir approuver une construction trop vaste et trop coû- 
teuse proposée par l'entrepreneur. Des dimensions plus 
modestes lui ont semblé suriîsanles; mais, comme il n'y 
avait pas d'urgence, le Bureau u préféré laisser le Comité 

icider toute la question en session. 
'\ Les travaux destinés â combattre la moisissure dans les 
pôrridors de l'Observatoire uni été exécutés, au prix de 
dans ces derniers mois; l'expérience montrera 
jusqu'à quel point le succès répondra aux eirorls. 

Prototypes. 

f Parmi les cylindres fournis par M. Malthey, un certain 

ienibre présentaient de légers défauts superllciels. Ileu- 

jfeusemenl M. Uebray a trouvé un moyen de faire disparailre 

llcilement ces défauts par une opération au ciialumeau, 

! l'aide du regretté Sainte-Claire Deville, M. Clément, 

Fexéculc avec grande lialiileté, de sorte que la plupart de 

f ces cylindres ont pu être guéris entièrement de ces petites 

I piqûres ou ger<;uresde surface; quelques-uns seulement 

tdoîvent être retournés <i M. Matihcy, pour être refondus 

■«Qtièrement, parce que les défauts entrent trop profondé- 

^iBtenl dans la masse. 

M. Collot a installé au Bureau international unlourappro- 
Ipric, ce qui facilite considérablement l'ajustage, attendu 
L^ae les nombreuses épreuves sur la balance, qu'il faut faire 
louvcnt pendant ce travail minutieux, peuvent se faire sans 
r de trop nombreux transports entre Paris etBreteuil. 
U.ColIol a déji'i terminé complètement trois kilogrammes, 
ilanzc sontactuelleiuonl eu travail d'ajustage et de déter- 
tlinalion. I*uur faciliter ce travail délicat, il soraîl indiqué 
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(io rctcvPr à o,î de milligramnie la liinîio do l'ijqualioii des 
kilogrammes ppololypcs, rjiie l'on a llxce peul-tiii'e trop 
bas il o"*, a. 

Sur ce sujel M. le Dirccleur, dans son Rapport, donnera 
au Comilé des délails plus complets. 

En ce ijui concerne le» mèlres, M. Malllicy possède une 
(|uanlité de malière. provenant des rognures des cylindres, 
sufTisanle pour fabriquer quatre règles. Pour les vingt-sÏK 
autres, les ëli^mcnls de l'alliage soni prêts, en éttil de pureté 
constatée, et l'on va procéder à Jeur alliage dans la pro- 
portion llxée. 

M. Miilibey s'est offert i!i venir fi Paris, pendant la session, 
pour conférer avec MM. les Présidents de la Section fran- 
r;aise et du Comité international et avec M. Debray. Il est 
inliniment regrettable que M. Stas soii empècbé, par l'état 
de sa santé, de prendre part à celte tïonfcrence." 

Financea et ContrJl>ntion3. 

An mois de mars, l'Ambassade d'Italie ayant demandé 
quel éliiit le monianl de la contribnlioti de l'Italie pour i885, 
le Bureau a répondu îi cette demande, et a fait parvenir à 
l'Ambassade do nouveaux exemplaires des deux Rapports 
qui contiennent toutes les indications concernant le budget 
et les contributions. Le Rapport spécial avait été envoyé le 
I" octobre 1884 et le huitième Rapport général avait été 
remis, en cinq exemplaires, à l'Ambassade d'Italie, le 7 fé- 
vrier i885. 

La contribution de l'Italie a été versée en deux moitiés, 
l'uiie le t'i juin et l'autre le 4 aoi'it. En même tempSi 
l'Ambassade a informé le Itureau que dorénavant la con- 
tribution serait de nouveau payée en une fois au commen- 
cement (Je l'année ('). 

Comme, il la fin d'aofit, plusieurs États contractants. 
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uir : l'Aiitriche-Hongrii?, la Conl'ôiii'Talioii ArRcnlinr, le 
I Pérou, le Vuiioziicla et endn \a Turijuie n'avaient pas 
I encore fait verser leurs contrîbulions pour l'exercice actuel, 
I le Bureau ilu Comité a adressé le iq août aux représcnlaolK 
L des quatre premiers États des lettres, pour ieur rappeler 
[ ces Arriérés. Le Bureau a continué à s'abstenir de faire des 
I démarclies vis-à-vis de lu Turquie. 



Correspondance avec les Gouvemeroeiits l ' ). 

Au mois de janvier, la Cninmisiiion impériale allemande 
des poids cl mesures, par l'organe de son l'résidenl, 
' U. Fœrsler, a demandé une nouvelle comparaison du kilo- 
gramme en platine, qui lui appartient. Cette comparaison 
I « été exécutée immédiatement. 

Le i" février, M. le Professeur Itairoku Kikuclii, doyen 
de la Faculté des Sciences de l'Université de Tokio, a de- 
mandé pour son Université l'envoi de nos publications. Le 
Bureau s'est empressé de faire droit à cette demande de 
H. Dairoku Kikuclii, qui, dans sa lettre, s'était gracieuse- 
ment offert iï appuyer les démarclies en faveur de l'adhë- 
BÎoa du Japon h la Convention du mètre. 

Le i8 février, la Légation suisse a demandé, pour la 
Bibliothèque fédérale de Berne, de nouveaux exemplaires 
des Rapports (i\°^^, 4, 0el7) rf« Comité aux Gouvernements. 
Ces Rapports ont été envoyés de suite. 

Une demande analogue a été faite le 5 mars, par l'Am- 
I bassade d'Italie, pour obtenir deux exemplaires des Vo- 
! lûmes I et II des Travaux et Mémoires. Le Bureau du 
I Comité y a fait droit immédiatement. 

Par lettre du 35 mars, le Bureau du Comité avait attiré 

Irattehlion du gouvernement anglais sur l'utilité qu'il y 

lUrail pour lui à ne pas [Jinici' de faire la commande des 

[prototypes niéliiqnes qu'il voudrait acquérir. Le 39 avril, 



lortl Lyiïiis a K-ponilii que le Gouvernonieiit ili? S;i Majesift 
ne se proposi; pas, pour le monieni, de profiler de celle 
occasion pour commander des prololjpes ( ' ). 

Dernièrement, l'Ambassade d'Aulriche-Hongrie a an- 
noncé au Présidenl que M. le Professeur Arïberger. nommé 
provisoirement Directeur de la Commission d'étalonnage de 
Vienne, a été désigné pour représenter le Gouvernement 
autricliienît la Conférence générale, et que M. v. Oppoizer, 
dont la nomination comme Membre du Comité a été agréée 
par le flouvernement impérial et royal, sera le deuxième 
délégué il cette Conférence ('). 

Le Gouvernement français vient d'informer le Comité 
de la nomination de M. le colonel Laussedat, nireclcur 
du Conservatoire des Arts et Métiers, appelé à succé- 
der à M. Tresca, comme Secrétaire de la Section fran- 
çaise. 

M. le Secuïtaiiie croit devoir s'abstenir de communiquer 
les simples accusés de réception que le Bureau du Comité 
reçoit naturellement en grand nombre. 

Aucune observation n'étant faite a» sujet du llapport de 
M. le Secrétaire, M. le Président donne la parole à M. le 
Directeur du Bureau international, pour présenter les trois 
Itappoi'ts réglementaires, savoir: 

1" Le Rapport financier sur les comptes de 1684, sur les 
dépenses de l'exercice courant, soit déjà faites, soit à pré- 
voir pour les quatre derniers mois de l'année; 

'j° Le Rapport sur l'état du matériel du Bureau; 

3" Le Itapport sur le personnel et les travaux scientifiques 
accomplis dans l'Établissement international depuis la der- 
nière session. 

H. le PatstDEKT, en remerciant M. le Directeur de ses Rap- 



f ports conscioncieu? 
|,doiinô, rotnmc il'li.i 
menls. 



, faîl obsci'Vi^r quo k- rtsui; 
lihiilc, (liins le Itnppoi'l .'in\ 



M. FoEUTER, à propos (les passages des Bapporls de M. le 
pirectcur, ijtii trailent des Iravaux lIiermomélriqiiGS, di'-si- 
■erait savoir quelles relations exislenl enlre la marche Irou- 
wée par M. l'ernel avec le Iherniomèlre à hydrogène et 
»lle trouvée par M. Chappuis avec le lliorniomêlr*» ;i 
fazote. 

, le DiRECTEi'K répond qu'aulaiil qu'on peut en juger 
mainlenant, la concordance est très salisraisanle; mais, pour 
établir celte concordance d'une manière sûre, il reste encore 
h comparer l'un des thermomètres à mercure employi^s par 
M. Pernet îi l'nu de con\ utilisés par M. Cliiippuis, ce qui 
sera fait incessamnienl. 



Comme les années luécédenles, M. le Président propose 
|de rcnvo.ver les dilTérents sujets sur lesquels le Comité aura 
1 statuer à l'étude préalable des deux Commissions spé- 
ciales. 

Pour faire partie do la Commiision etex Comptes et des 
CM, il désijcne MM. IIkhthasd. Foerstkh et v. Op- 

•OUtER. 

Comme Membres de la C'wmixshn fies tnxtruments et. 
I Travail,!, il désigne MM. Ciibistie, Fofuster, HinsfiFi, 
Wy. OppoutER, Thalés pI Wiiij. 



A la demande de M. le Prëhidk.-«t, ces Commissions pro- 
cèdent imuH'dialemcnt i^ leur constitution. La première 
I choisit M. Berlrand pour Président et M. Fœrsier pour rap- 
■ fiorteur; la seconde nomme M. Kœrsler Présidenl, et 
■M. Wild rapporteur. 

I) est eiilendu que les Commissions avertiront le Secré- 
llaire quand elles seront prêtes fi présenter une partie de 
fleurs Rapporis, afin que le Bureau puisse convoquer îi do- 
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micile les Membres du Comité pour la seconde séance plé- 
nière. 

Après avoir invité le Comité à une première visite som- 
maire de l'Observatoire du Bureau, M. le Président lève la 
séance à 5**. 
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PROCÈS-VERBAL 

DE LA l) E U X I È M E S Ê V N C E, 

Mi»rcpc<li I.') .soptembre 188'». 

PRÉSIDENCE DE M. IBaSkZ. 



Étaient présents : 

MM. Bertrand, Hrocii, ('iiiRisriR, Foerstrr, Hirscii, v. ()p> 

POLZER, TllALÉN Ot WiLD. 

La séance est ouverte à 3*". 

M. le Secrétaike donne lecture du procès-verbal de la 
première séance, qui est approuvé à l'inianimité. 

M. Christie, à propos de la commande des prototypes de 
l'Angleterre, dont il est question dans le procès-verbal, 
demande à faire savoir au Comité qu'ayant été en corres- 
pondance, à ce sujet, avec le Ministère du Commerce an- 
glais, il a été informé que le Ministre se propose de faire 
la commande des nouveaux prototypes métriques, dans le 
courant de Tannée financière procbaine, (\u\ commence le 
i**"* avril 188O, après que certaines formalités budgétaires 
indispensables auront été accomplies. 

M. le Président prie le Secrétaire de donner connaissance 
de la Correspondance. 
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M. le Secrétairk coiiiinuiiique d'abord au (loinilé la lettro 
siiivant<s (nic M. lo Direoleiir du Bureau iulernational a 
roeuo de M. le Ministre des Affaires étrangères : 

Paris, lo 3i août iK85. 
MOXSIKIR, 

En mo communiquant le résultai des travaux de la Commission doA 
Unités électn(|ues, à laquelle il vous avait prié de prélcr voire con- 
cours, M. le Minisire des Postes cl des Téléj^raphes m'a fait connaître 
que vous a\ez bien voulu vous charfrer d'entretenir M. le Président 
du Comité international des Poids et Mesures de la (pieslion des frais 
d'installation et des dépenses annuelles d'entretien du lalwratoire 
d'étalonnement et de comparaison pour les mesures concernant félec- 
Iricitéet la lumière, dont la création, dans les dépendances de l'éta- 
blissement de Breteuil. est prévu dans l'avant-projct de Convention 
par ladite Commission. 

J'attacherais du prix h connaître le résultat de l'examen dont cotte 
question aura été l'objet do la part du Comité international des Poids 
et Mesures, et à recevoir une évaluation, au moins approximative, 
des frais do toute nature qui seraient la conséquence des nouvelles 
attributions conférées, soit au Comité, soit au Bureau international 
des Poids et Mesures par ce projet de Convention. 

Je vous serai très obligé de vouloir bien me transmettre, le plus tôt 
possiL)le, cette information, aHn qu'en comniimiquant le texte du prc^jet 
d'arranjrement dont il s'aj^it aux divers Étals intéressés, je puisse, en 
même temps, indiquer, d'une manière j^énérale, le montant des dé- 
penses auxquelles il y aurait lieu do pourvoir. 

Aiîréez, Monsieur, les assurances de ma haute considération. 

Signé : de Freycinet. 

J Monsieur O.-/. Broc/i, Directeur du Bureau international (les 
Poids et Mesures, Pavillon de Breteuil « Stvres, 

M. le Secrétaire demande à exposer brièvement Télat de 
la question soumise au Comité par cette démarche du 
Gouvernement français. 

11 rappelle que déjà, dans la première Commission inter- 
nationale des Électriciens en 1881, qui a défini les unités 



Hîjue^el celles de lu lumiilti'o 
e orgauisation iiilcrnntionalc pour la conKlruclion, 
I la vérification et la conservation des protolypes matâ- 
[ rîels (le ces unités ; mais la plupart des délégués n'ont 
I pas cru devoir donner suite, pour le moment, îi co 
I projet. 

Depuis lors, la question semble avoir fait un pas inipor- 
I Iiint ; car, ;iu commencement de celle année, M. le Ministre 
I des Postes et des Télégraphes de France a formé une Coni- 
|< mission française des Unités électriques, à laquelle M. le 
I D'Itroch, répondant k l'invitation qui lui en avait été faite, 
la prêté son concours à titre personnel. Celte Commission 
■ a élaboré un avanl-projet de Convenlion internationale, 
f'psr laquelle les Étals adhérents conrieraient au Bureau 
I international des Poids ei Mrsurcs la construction, la vé- 
Irincation et la conservation des étalons électriques. Le 
I devis approximatif, qui est demandé au Comité, est des- 
[ liné ti accompagner cet avant-projet, que le Couver- 
[ ncmeni français se propose de soumettre aux Èlats intë- 
|<rcssés. 

Le Bureau du Comité a examiné très allenlivemenl tous 
l'ISS cAtés de la question. Il considère la réalisation du projet 
KcoffliDe très désirable, dansl'intérét.aussihren de la Science 
Tti ties Arts techniques, que du Bureau international, et il 
I ne doute pas que le Comité ne partage cetle manière de 
[voir. Il désirerait donc pouvoir proposer au Comité de faire 
I droit immédiatement à la demande qui lui est adressée. 
I Mais, d'un autre calé, il n'a pas pu se dissimuler qu'il 
^existe des obstacles de foi-nie aa\i|uel3 le Comité doit né- 
lccs»airciuenl avoir é^anl. En elTet, l'article 6 de la Con- 
Evemîon, par laquelle le Comité est institué, énumérc 
Dloules les atlribulions du Bureau international des Poids 
Ict Mesures, et l'article 12 statue que c'est d'un commun 
F accord que la Convention peut être modiliée. Il en ré- 
[ suite que non seulement le Comité n'a pas qualité d'élar- 
I^r les attributions du Bureau international, mais que 
[les Étal? contractants cus-mémcs ne sauraient modifier 



[vs âtipuUlioiis (le Iti (^ouvcnliou suiis un i-uimenlcmcnl 
unanime. 

Dans celle situation, le Bureau du Comilé est d'avis que 
le Comité n'aurait pas le droit de concourir, m(>mc indirec- 
lenioni, à la réalisation d'un projel qui entraine une modi- 
Tication de lu Convention du McLre, sans y être préalable- 
ment autorisé par les Gouvernements dont il dépend. C'est 
dirigé par ces considérations que le Itureau a élaboré et 
soumet au Comité un projet de réponse, dont le Secrélairti 
donne lecture. 



|. le PbEsihkm t 



elad 



sur ce projet de lettre. 



M. BeaTKAni), tout un appréciant les considérations qui 
ont dicté le projet de réponse qui vient d'éire lu, avoue 
qu'il considère comme exagérée la prudence dont le Bureau 
du Comité fait preuve, en demandant l'autorisation préa- 
lable des (Jouveracments, pour élaborer un simple devis, 
qui n'engage nullement sa responsabilité sur le fond môme 
ite la question, et qui pourrait d'ailleurs être accompagné 
de réserves spéciales dans le sens développé par M. le Se- 
crétaire. M. Bertrand sérail donc d'avis que le Comité ne 
dépasserait point sa compétence en Tournissant au Gouver- 
nement français le devis qui lui est demandé. 



M. le Puësiuent fait observer que, si l'on avait simplcmcnl 
demandé <i M. le Directeur du Bureau international le devis 
en question, M. Broch aurait pu, sans inconvénient, fournir 
au Gouvernement français ce renseignement uiile. Mais la 
lettre de M. le Ministre demande expressément que le 
Comité s'occupe de la question. Or les fonctions de celui-ci 
se trouvent stipulées strictement dans la Convention du 
Mètre ; il ne saurait donc rien l'aire en dehors du cadre qui 
lui est tracé, sans en ilemander auparavant l'autorisation 
aux Gouvernements. 



M, HlR^Cfl a.jnulo 'l'L 



! ra.il |.a, ., 



iblio 



, jianni los 



ËUU qui, dans la Commission intcrnalionali! des ÉlecLri- 
ciens, ont fail des réserves au stijol de l'urpanisulion inler- 
nationalc des étalons éicciriques et photométriques, dans 
l'étendue projetée, il yen avait plusieurs qui t'ont partie 
I de la (Convention du Uêlre. 

MM. B«ocir et Wild déclarent approuver l'ensemble de la 

I réponse proposée; seulement ils désireraient voir modifier 

I le passage qui semblerait impliquer une critique de la défi- 

nilioti de l'unité de lumière, adoptée par la Commission in- 

I lernationaie des Électriciens. 

M. CuHisTiE, au contraire, désirerait voir conserver la dis- 
I linction enire les Unités électriques et celles de la lumière, 
1 attendu qu'en établissant un devis pour ces dernières, le 
I Comité prendrait une sorte d'engagement d'exécuter et de 
l vérifier des étalons matciiels d après la définition adoptée. 
E Or, d'après les essiis qui ont été faits, soit en Angleterre. 
L soU en Allemagne il doute qu'on puisse être assuré de 
I tenir un pareil engagement 

M. FoBRSTEH partage la manière de voir de M. Clnistie. Il 
I estime que le Comité, dans une affaire de cette nature, doit 
f faire preuve d'une grande prudence, non seulement pour 
[ rester dans les limites dc.compélenee qui lui sont tracées 
I par ia tConvenliou, mais aussi pour tenir compte des condi- 
I lions sc^îentifiqucs actuelles dans ce domaine. 

M. Hiisc» fait observer que, dans le projet de lettre, le 
\ Comité ne prétend pas juger lui-même la valeur de la défl- 
Lntliou adoptée pour l'unité pholoniélrique. mais qu'il se 
I borne i\ mentionner te fait que plusieurs Gouvernements y 
I «ont contraires. Toutefois M. Ilirscli ne s'oppose pas b ce 
I qu'on modifie le passante en question dans le sens indiqué 
I par M. Wild. 

Après que les quelques modilicatlons destinées à tenir 



cuiiiple (li's uljservaLions fahes ont clé apporlées au pro- 
jet, la lellrc est adoptée h l'unaiiimité par le Comité ('). 

M. le SfiCBÉTAiBE, continuant le (iépouilleiiient de la Cor- 
respondance, donne connaissance d'une lettre par laquelle 
M. le Ministre des AITaires étrangères communique une 
commande, que le Gouvernement de Belgique fait d'un 
troisième métré prototype en platine iridié pur, destiné à 
rohservaloire de Bruxelles : 



lkkaiiics ktu.vsgèhes. 



ci>(etnbn> i885. 



MoNaiHtfl LE liÊNÉRAL, 

Lg Miurstre de Belgique h Paris m'a exprimé, au nom de mq Gou- 
voroemi^nl, le d6sir d'obtenir, pour l'oliservaloiro de BruxelieSi en 
vue de donner plus de précision à certaines opéraLions scientifiques 
de cel étakilissemont, un étalon en platine iridié pur, du nouveau pro- 
totype métrique propre au mosuruge des longueurs. 

Je vous serai obligé, Monsieur le Général, do vouloir bien enlrctcoir 
de cette domande le Comité international dos Poids et Mesures, et ine 
mettre è même de faire connaître, le plus lét possible, au Baron Beyona 
l'oceueil dont ello aura paru susceptible. 

Recevez, Monsieur le Général, les assurances de ma haute consi- 
déralinn. 

Pour le Miiiiitre el par autorliatloD : 

Le Ministre Plifitipnlentiaire, 

Directeur ifa Cabinet et du Secrétariat, 

Signé : JvLES Kehbettg. 



ji MoiLiieur le General Ibafiei, Préiidcnl du Con 
rfc.i Piiids el Me.Kure.K, à Madrid. 



t' inlernatinnat 
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Le Comité décide l'inscription de ce mètre dans la liste 
des commandes de mètres prototypes, dont le nombre se 
trouve ainsi porté à 3i, et charge son Bureau d'en informer 
offîciellement la Section française, pour qu'elle puisse 
prendre les mesures nécessaires, ce qui a été fait par les 
lettres suivantes, écrites le même jour : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Paris, le i.') septembre i885. 

Monsieur lk Président, 

Nous nous empressons de porter à la connaissance de la Section 
française que le Gouvernement de Belgique vient de faire la commande 
d'un second mètre prototype, destiné à TObservatoire de Bruxelles. 

Nous vous prions de bien vouloir avertir MM. Johnson, Matthey 
cl C*" que le nombre des mètres prototypes qu'il s'agit de fabriquer 
se trouve ainsi porté à 3i. 

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l'assurance de notre parfaite 
considération. 

Le Président, 

Signé : G"' Ibanez. 

Le Secrétaire^ 

Signé : D*" Ad. Hirscii. 

A Monsieur J. Bertrand, Secrétaire perpétuel de l 'Académie, Pré" 
sident de la Section française de la Commission du Mètre ^ à Paris, 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Paris, le i5 septembre i885. 

Monsieur le Ministre, 

Nous avons l'honneur de vous accuser réception de la lettre par 
laquelle vous voulez bien nous informer de la demande d'un mètre 
prototype en platine iridié, fiiile par le (ioiivcrneiucnt do Bel.dquo. 
pour Tobscrvaloirc' do Bruxelles. 
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Le Comité intcrnalioiial, au(]uel nous avons donné connaissance de 
coite demande, dans la séance d'aujourd'liui, a décidé do faire inscrire 
ce raèlre dans la liste des commandes de prototypes et d*en informer 
la Section fran^-aise pour (lu'elle puisse faire le nécessaire. 

Agréez, Monsieur le Ministre, l'assurance de notre haute considéra- 
tion. 

Le Président, 

Sijrné : G'' Iba.nkz. 

Le Secrc'taircy 

Signé : D"^ Au. Hirsch. 

A Son E,i'cellence ^ Monsieur le Ministre des Affaires e'trangères 
de France^ à Paris. 

M. Je Secrétaire donne ensuite lecture de deux lettres, 
par lesquelles lu Légation de la République Argentine et 
le Consulat du Venezuela informent le Comité qu'ils onl 
fait les démarches nécessaires auprès de leurs Trouvcr- 
nements pour liAter le versement des contributions arrié- 
rées (*). 

Enfin le Secrétaire mentionne qu'il vient de recevoir, de 
la part du Président de l'Université de Tokio, l'accusé de 
réception de toutes les publications du Comité, qui lui ont 
été envoyées. 

M. Bertrand, sur l'invitation de M. le Président, prie 
M. Foerster de présenter la première partie du Rapport de 
la Commission des Comptes. 

M. Foerster constate que la Commission a examiné en 
détail, dans plusieurs réunions tenues à Rreteuil, la comp- 
tabilité du Bureau pour l'exercice écoulé. Après s'être con- 
vaincue que les comptes sont établis avec une parfaite 
régularité et (juc toutes les dépenses sontjustifiées par des 
pièces îi l'appui, la Commission propose d^approtiver les 



(') 'o//' CCS lettres dans le Rapport aux (touvrrftemeftts, (iliap. VUI, p. ç)j. 
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comptes de i884, et de donner décharge pleine el entière à 
M, ie Directeur, 

Cette proposition de la Commission est adoptée à V unani- 
mité par le Comité, 

M. FoERSTER ajoute que la Coiiimissioii des Finances doit 
tenir encore plusieurs séances, avant de pouvoir présenter 
son Rapport sur Texercice courant et sur le Budget de Tan- 
née 1886. II espère cependant pouvoir le présenter dans 
une des prochaines séances du Comité. 

M. WiLD, rapporteur de la Commission des Instruments 
et des Travaux, déclare également qu'il faut encore une 
réunion à cette Commission pour qu'il puisse présenter la 
première partie de son Rapport. 

Par suite de cette déclaration, il est convenu que cette 
Commission se réunira à Rreteuil mercredi i6, à 1^ So", et 
le Comité fixe sa prochaine séance plénière à jeudi 17 sep- 
tembre, à 3^, au Bureau international. 

La séance est levée à !\^ 45'". 
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PROCÈS-VERBAL 

I» K LA TROISIÈME SÉANCE, 

Jciiili 17 septembre 1885. 

PRÉSIDENCE DE M. IBANEZ. 



Sont présenls : 

MM. Bertrand, Brocii, (^hristie, Fokrstkr, Hirsch, v. Op- 

POLZER, ThaLÉN cl WiLl). 

La séance est ouverte à 3*». 

Le procès-verbal delà (leuxicme séance esl lu et adopté, 
sans observation. 

M. le Président invite la Commission des instruments et 
travaux à présenter son Rapport. 

M. FoERSTER, Président de la Commission, fait observer 
qu'elle n*a encore pu s'occuper que des bâtiments et des 
instruments; il invite M. Wild, rapporteur, à lire cette pre- 
mière partie du Rapport, et propose que la discussion ail 
lieu par Chapitres, et que les votes aient lieu également au 
fur et à mesure que les propositions de la Commission se 
présenteront. 



Rapport de la Commission des Bàtimenu, des Inatruments 
et des Travaiix. 

Après sii nomination, U Commission, composée (le MM. Brocli, Cliria- 

I lie, Focrslcr, Oppolïer, Thali^n cl Wild, s'i'st consliluée en clioisissaiit 

1 H. Foersler pour son Président el M. Wild comme rapporteur; elle 

)t réunie le ir, le la, le ij et le i6 septembre j8S5, umtùlaii Pavil- 

f Ion de Breleuil, tantôt à Paris, ot s'esl occupée d'abord de s'assnrer 

ri les décisions dn Comité, prises dans le dernière session, avaient été 

exécnlées: elle a discuté ensuite les travaux dn Bureau inlernational 

pour l'année suivante. 

Voici les résultais anxi]iiels elle est arrivée jusqu'c^i présont : 

Bâtiments et Hacbines. 

D'après le désir du Comilt^, des cliarpontes en fer, en forme d'ar- 

■ ceaux, portant en lettres dorées l'inscription 

BUniiAU INTRHNtTIOXAL DES POIDS ET URSIHES, 

IddI 6ld placées sur les deui grilles d'entréo, et les ijuatro cnlonars 
IdDVBDl leâ deux portes extrêmes du Pavillnu ont été dé''urécs [lardes 
jTise* «1 fonte brooiée, garnis de fleurs ( p. 60, Proci-t-l'erbaiix, i«84 ). 
Après un ossai encourageant fuit en automne 18S4, le routoir do 
I r observatoire a été peint, pendant l'été i865, avec un vernis du jior- 
I eolsine, 01 il orTre maintenant un aspect sotisfaisant. L'expérience seule 

■ pourra montrer son cfticacilé pour l'avenir (p. 3M el. (G, Pmcéx-fer- 
\aur, 1884). 

EoRn, pendant l'année dernicre, la fa^ndo du pavillon et le logement 

Wûu garçon de bureau, où les vieilles poutres en bois tout il fait pour- 

Iriee du plancher ont dil être remplacées par des poutres en fer, ont 

aigé des réparations. Une fondation on béton, pour un pilier en pierre 

KdesliDé à supporter lu thermomètre A gaz en platine iridié, a été placév 

s l'ubservaloire. 

L'expérience a démontré <tne l'on peut sa passer do l'installation 
s tûlé]ilimies ejuro l'observaloiro et l'alolior ot qu'il suffira do les 

■ une sonnerie électrique (p. 3i, Proct-r-fvrlraiiJ:, l88i;. 
Ln avertisseurs électriques demandés (p. 34, Procét-^'erùauj;, 
l88i) mil été placés h loules les portes de l' observatoire, excepté i 
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c«llea dos covoaux. Buxqudies uni 6iû ap[rlii]ui'«B Uc furies serrures en 
bronze, comnio il avait 6l6 prnposé. Les avcrLisseura Ëleclriquos, dunl 
l'urgence se fait moins sentir et donl l'applicatimi pr^seolora ici plus 
de dîrricultës, n'y seront élalilis que plus lard. 

Lm serrures de sûrotiJ' demandées pour toutes les iMirles de l'ob- 
8ervBtolre(/&(iiem) n'ont été mises jus<]u'à présent qu'à quelques-unes 
d'entre elles; mais on ue tardera pas â les placer partout. 

Après une discussion assez longue, on s'est mis d'accord sur les 
principes suivants, relativement à la conservation des prototypes in- 
Icraalionaux et nationaux en platine iridié. Les premiers ot leur» 
témoins devant seuls rester au Bureau international, et ne devant ser- 
vir que très rarement à des comparaisons, pourront être conservéti, 
sans colfro-rori. diins le caveau inférieur, muni de dotix portes en fer 
avec serrures de Sûreté ut avertisseurs électriques, et pourront y être 
^ranlis contre l'humidité en les enfermant dans des étuis élnnches ou 
dans dos cloches mastiquées- 

Les prototypes nationaux qui ne doivent rester ii t'obaorvatoire que 
pendant l'époque des comparaisons seront placés : les kilogrammes 
dans la salle u' ^ des balances, el les mètres dans la salle n° 4 do 
comparateur Brunnor. afin d'en éviter les déplacements trop fréquents 
et les changements do température. On fera donc construire pour 
chacune de ces snllet une armoire enfer, jwuvanl renfermer tous les 

mètres et tons les Ullogrammos nationaux avec leurs i^tiils, qui, dans 
ce cas, n'ont pas besoin d'être étanches. 

M. le Directeur a présenté à la Commission un devis, accompagoé 
de dessins de ces armoires, fait par H. Dufresney, et d'aprèa lequel 
chaque armoire montée sur place avec serrure de sûreté coûtera 
C5o", Un approuvant ce devis et ces dessins, la Commission recom- 
mande vivement au Comité l'acquisition de ces armoires. 

Le système do chauffege parole gaz (p. 34. Pnicéi-f'erbatLt, ^M^) 
dans la salle n° 4 a été complété avec quatre systèmes de lirOleurs, 
un à chaque coin de la salle. On a pu chauffer ainsi facilement cette 
salle, pendant l'hiver dernier, jusqu'à ^5° el maintenir la température 
très constante. Un seul inconvénient s'est présenté jusqu'à présent 
uvec ce mode de chauffage, c'est que la vapeur développée par la cooi' 
bustion du gaz s'est répandue on partie dans la salle el surtout dans 
respace compris eutro les deux glaces du plafond, où elles ont donné 
lien à des condensations fort regrettables. Un pourra obvier i cola en 
isolant l'espace compris entre tes glaces de l'espace qui se LroDve 
entre les parois en zinc et les murs, el en activant le tirage des becs 
de gaz de manière à empêcher que les produits de In combustion 
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puisacnt Be répand i'l' iIuiis la sallo. Ausniliil iitic ilc nuuieaiix osanis 
kauroiil liémofiiré reri'macitâ de t;as amélioraiicns. un inlroditirn \k 
L jnéme ejrstëine île cliaiiffage dans In salle n' 3 ilii comparaleur uni> 

Instruments. 

TItBttHOVèTHES ET BtROHÈlIlt:!^. 

Le Iturcau u fuit l'acquisilion de vingl tliermomètreîi ilu M. Ton- 
ïnelol, en verre dur, à deux ampoules intermédiaires, ilesUnés au 
v^'oprateur géodésique ; onze Uiormomëtros semblables ont été acquis 
^ur tu couiporateur universel, dont un pour réserve. Ces Uiermo- 
lèires portent des divisions équidialantesen dixièmes de degré, depuis 
-3* juwprS-i-SS", deGîàOS-et do97à lOi' {Pi-oeêt-iierbaa.r, 1884, 
■ 69). Grlco à l'acquiailion antârieuro d'autri>e iherm ornât i^â en 
lar. le Uuroan en possède acluellemenl trenlo-nuur, ^nvoir 

1» pour le comparateur géodéaique, 
i 11 " universel, 

8 ' (lilalalion. 

j " Brunncr 

3 pièces de reclisngc. 

, I.W comparntçurî sont donc, pour le mgnieni., sufTisaninient pourvus 
e tbennomèlrea. 

En ouirc, quatre tlionnomètres en verre dur. avec divisions éiiui- 
Bdislantes en dixièmes do degré sur toute l'échelle, ont élé livrés par 
EjU. Tonnelot pour le tlierinomèlre ù air do U. Cltappuis, oi deux itier- 
ImoinètrcB it une ampoule, on crislal, et divisés do la même manière 
ir la section de tliermoinétriu. 

j Commisâon, en atliranl l'attenlioii du Comité sur les éludes Taileis 
n Allomai^, relativement i la composition des verres durs avec uit 
esidu minimum d'élasticité, et sur les thermoroèlres de Hicks, ii 
iindroa, dont lu point 0° ne doit pas varier, propose d'acfiuérir pour 
B Bureau ituelqucs-uns de ces thermomôtres. Le snin do ces acquisi- 
8 est conlîé à MM. Focrsler et Chrislie. 

n nouveau thormomètro à gaz. semblable à l'autre, a été installé 
ir leesoioR do M. Giappuîs dans le cabinet de Physique du c6té nord 
e l'observa loire. M. Cliappuis l'a fort utilement modifié en se servant 
e seule brandie ouverte pour le roanomolre et pour le baromètre 
l il y a appliqué, au lieu d'un réservoir on verre, un réservoir en 
latine iridié qui, apparlenanl à l'Inslitut do France et nynni servi 



lions les cxpérionci» do feu lluiirî Sninle-Cliiini Deviliu cl de M. Alas- 
cart, a élé gracrousemenl prélé à notre Élahliââeioenl pur l'Académie 
des Sciences. Ce réservoir a êlé rempli d'azole, au lieu de lo remplir 
d'hydrogène, comme dans l'ancien tliermomÈire à gaz (voir Pmc^»- 
i<erbaiu; 1884, p. 66). 

Le baromèLre et le manomblre, ainsi que le cathflomètre à trois 
luneilM el la rèj;le on laîlon de 1"', 'i de longueur, avec divisioas sur 
lanio d' a r[;ent incrustée sur la surfacii neutre (section en forma deH), 
ont ctâ coDâtruils par la Société genevoise. D'autres parties de l'ap- 
(lareil ont Clé livrées par ÏLM. Golai et Ahergniat: le baromètre a 
été rempli de mercure, et tout l'inslrumont a ét6 monlé par.M.Chap- 
puis avtKs l'assistance du personnel de notre atelier. 

Le therniomèlre différentiel â gaz, projeté par .M. Pernet et approuvé 
par le i^amWé iPriurès-tt-rbaiu; 1 884, p. G3ei 67), n'a pas élé commandé 
jusqu'à présent par le Bureau, à cause de nouveaux retards survenus 
dans les autres travaux de co savant. Nous proposons mainlenaoi d'en 
suspendre l'acquisition, puisque M, Pernet doit quitter prochainement 
le Bureau. 

Les trois baromètres, savoir : celui du premier thermomètre à gaz 
WiM-Pernet, celui du nouveau Ihennomèlre à gaz Chappuis et celui 
du baromètre- manomètre Marek, dans la salle des balances, consti- 
tuent Irnin hammétrci riorm/iiu: tiMit à fait indt-'pciidantu l'un de 

l'anirc. En congmtnnt ce fait imporlant, votre Commission propose 
que ces trois baromètres suient maintenus dans leur état el dans leur 
emplacement acluels, et qu'ils soient comparés entre eux par deis ob- 
servations simultanées, aussitôt que possible. 



Le comparateur à dilatation ( salle 3 ) n'a pas subi do changement 
pendant l'année courante; on a seulement remplacé dans l'un des 
microscopos la vis micrométrique qui avait été endommagée par un 
choc. 

La vis do rancteu sphéromèlre du Bureau, construit par MM. Her- 
mann et Pfisler, qui avait servi jusqu'à présent, et que M. Benoit 
voulait employer pour déterminer la longueur d'onde do la lumière D 
employée dans l'appareil â dilatation de M. Fiïeau, n'offrant pas le 
degré d'exactitude indispensable dans un instrument do haute préci- 
sion, le Comité avait décidé (Procè.t-ferbatir, 1B84, p. 40 et 47) de 
commander â UH. Brunner un nouveau sphéromèlre aussi parfait que 
possible. Col instrument a été livré au mois do juin i885 et il est 
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accompagné d'un appareil accessoire, dcsliné à délenniner le rapport 
entre le millimètre du sphéromèlre et la longueur d'onde d'une lumière- 
nionochromatique quelconque. 

Le comparateur universel a été muni d'une placjue en bronze à sa 
partie antérieure, portant l'inscriplion : 

COMPARATEUR l'MVERSKL 
DONNÉ PAR 

M. R.-L. ÎUSCIIOFFSIIKIM 

( Proccs- / "erbaux, 1 88-i , p . 60 ). 

Une règle en bronze, en forme de H, avec lame d'or incrustée dans 
le plan des fibres neutres, construite pour ce comparateur par la 
Société genevoise, n'a pas donné de bons résultats par suite de la trop 
grande différence de dilatabilité entre le bronze et l'or. M. Wild, qui 
avait reçu une règle toute semblable de la Société genevoise, a fait 
couiKïr la lame d'or à cliaque centimètre pour remédier à cet incon- 
vénient, et il a constaté qu'après celte opération la longueur entière 
ne changeait plus (au moins dans les limites de =fc: ©""".ooi pour des 
variaticms de température comprises entre — -20° et -4- 3o"). Comme 
cette dernière règle a été envoyée par Aï. Wild au Bureau pour y être 
vérifiée, on fera d'abord des essais sur celle-ci et l'on décidera 
ensuite ce qu'il faudra faire de la règle du Bureau. 

COMPAUATKLR GKODESIOI K. 

Les machines dynaino-électri(|ues et autres appareils pour la circu- 
lation et le chauffage des auges de ce comparateur ont été transportés 
dans la partie occidentale et postérieure du couloir qui entoure les 
salles de l'observatoire, afin de faciliter le déplacement des auges sans 
gôner la circulation de l'eau et pour diminuer la longueur de la cir- 
culation. 

Près des microscopes de cet a[)pareil, on a fait installer par M. l)u- 
fréney des bancs d'appui, tout à fait indépendants des piliers et du 
comparateur, afin que les obserNateurs puissent s'y appuyer pendant 
les pointages {Procès-yerbaïucy iHHj, p. 4'i). 

Des oculaires à-grossissement plus faible pour deux des microscopes 
de ce comparateur ont été commandés à ALM. Brunncr d'après la dé- 
cision du Comité {Proccs-Vcrhaux, i88î, p. \'ï. et 48). 

L'éclairage des traits des règles dans les auges de ce comparateur. 
dont le Comité avait recommandé l'étude à M. Benoît {Proccx-rcr- 

3 



h/in-i; i8«(, !•. 4îia éuUnaliilk^ par 1rs siiiia de w ili-ruier. cl il a 
parfBilcmeiil rùiissL Des inlBrru pleurs placés pris tlo clia<|ue luicro- 
scoiM- jicraieilont h l'obaarvalcur d'allumer ou d'éloindre do louU-s 
neiiipj lampes â incaiidesconce, pliiirées en avanl des mitTJscope» et 
RxifA avM des collimaleurs aux piliers. Us collimnluurs prijjeltenl 
lo lumière sur des prismes à n^lloNioH lolale lixiSa aii-dcssoiia des mi- 
croacOjKîH et de li sur Iob traits des règles. 

Des lampes à iiicandescoiico plus grandes scrvenlà Ôcloircr la goUe 
e ) cas do besoin. 

Lfs règles étalons du ce comparateur ont êliî renvoyées i Genève 
où on les a tracées de nouveau, d'après la décision du Comité. On a 
fiiil corriger fgalemenl. par In Société Kenevoi^io ou par latolier du 
Bureau, ks autres défauts de cet iiislrurncnt signalés dans la dernière 
asssion' du Comité. Ou a surtout remplacé l'un des élcctromoieurs, 
oui n'était pas assci puissant. Le nouvel élcc promoteur Tooctionne 
mainlenont d'une manière salisfaisanlf. 

Don» les expériences eiéculées avec cet iuslrumonl, M. Benoit n'a 
eu i se plaindre quo do deux défauts. Le premier du ces défauts con- 
ssie 0" co que lo comparnlour n'est muni iptc de cim) microscopes, 
iiu lion dtfsopl qu'esige raient los sept pîliers On s'était proposé d'abord 
, j'niacir deusdocos microscopes pour l'un ou l'autre des systèmes 
. y^i.jiicBtion ù employer, puisquj l'un de ces systèmes ne demande 
une quatre mieroscopos, taudis que l'autre en exiye cijiq ï la fois. 
Mais la roclificalion de? m'croscopos demandant beaucoup do temps 
éi de soins après chaque déplacement, la simplification obtenue par 
Qttto voiB devient tout i fait illusoire : la t^ommission a donc proposé 
racqius'L'o" des deux nouveaux microscopes qui manquent à cet in- 
sirumenl. Ils seront construits, comme les autre^i, par MM, Bmnner 
„l conteront clwcun 85o''. 

Gitfin l'en^mble des mécanismes de rcctincaliun des règles a pré- 
gcnlé dès le commencement des diflicullés de functionnemenl qui se 
sont aggravées avec le temps. On a cru d'dbord que cela provenait du 
détint formé pur la disso'ulion du borate de soude qui remplit IfB 
iiuges; mais M. Benoît n'a pas tardé A remarquer que lo functionne- 
inont de ces organes devenait facile, aussilfit qu'un retirait des augea 
lus règles et leurs supports, et qu'après un nettoyage complet de tout 
l'appareil, son functionncment présentait les mêmes dillïcullés aussîtdl 
ipie les règles et tours supports étaient replacés dans les auges. Il parait 
donc évident que la rés'stance qu'on éprouve n'est pas due à une 
'conslrucli-jn défectueuse des organes mécaniques, mais plutôt au grand 
poi Is dr-s rftglcs el de* sup|ii)rls â déplnrcr ' i i"'" \ On pnurmit donc 



rurng^r ce défaut en cuniie-Lalan^uiii , du iiiniiiiî en |>urtie. ct^l excè« 
de pression par des l'esaorla ou des leviers à coniro poids. Voire Cora- 
mission vous propose de Taire faire quelques essais dans cotle direc- 

Ëlle rcconimaade en oulre l'acqnisilion de deux umpétomélres pour 
mesurer la (orco du couranl élcclrique dans les dirTérenls circuits el 
quelques pièces de rechange, surtout d'un anneau tournant pour la 
machine Gramine,arind'évj(or.en cas d'usure, deï> interruptions regret- 
tables dans la marche régulière des observations- Le prix des deux 
smpéromètres est de t jo^'et cchii de l'anneau Gramme d'environ -jixi''. 

COHPiRATIltJII UHU.NM^H (SALLK IV). 

La seconde auge pour ce comparateur, destinée aux observations 
des mètres placés dans l'eau el munie d'or(3nes mécaniques en bronze, 
a été reçue el elle a été installée par MM. Brunner. Comme on a 
reconnu que l'éclairage central des microscopes convenait moins pour 
les règles placées dans l'eau, MM. Brunner ont cliangé le système 
d'éclairage en adoptant un arrangement analii^ue û relui qui a été 
appliqué au compariitcur géodésiquo. 



Uno teeiiiide Ital/uiee pour Ir comparai:»!! des kilogrammes a été 
comniandéo chez M. Rueprechi d'après la décision du Comité i Pmccr- 
f'eeùriuj; i88j, p. Gi et 66). Elle nous a été promise pour te milieu 
de septembre i885. 

AGq de faciliter les nombreuses pesées hydrostsliques des kilo- 
grammes prototypes, on a Tait construire par M. GErtling, à Londres, 
lin poidi en platine iridié, en forme de cylindre, de 46'', 3 <|ni repré- 
seale à peu prés In perte de ces kilogrammes dans l'eau. Le même 
co:utructeur a également livré pour ces pesées hydrostatiques un 
appareil de .tuipen.unri des kilogrammes en platine iridia', à la place 
de l'ancjFn qni élail on argent. 

M. Thicseii a fnit ronslruire, avec l'assentimenl du Comité (voir 
Pncèt-ferbaiiit iBSj, p. 65 el 67), sa aoMytWe pumpe pneamnlique 
à gfycirijie, deslinéo à pousser plus loin le vide dans la balance de 
Bunge; elle a bien réussi, 

O n'est qu'au commencement du mois de scpiombre iSS5 q te le 
même M. Thiesen, après quelques essais infruchieux, est parvenu â 
remplir de nouteeu et avec plein succès le tulic harométriqne du 
baromètre-mnnomi-lrc Hfnrek dans lu salle d"S OnUinem n' 3, de 



sorle i]iie ci>L instnimonl iiii[Mittiiiil «.- Iroiivc inainlonnni loiit prM fi 
rimclionncr. 

Us manque de ce laroniôlre ne lui a pas {lermis jusqu'à présent 
(l'en^culur ilc9 [«sép« dans le vide que le Comiu^ lui avaii dvmandces 
(voir Pracit-Verbiiu.i; iB8i, p. (i5j, quoique la bnlnnco Hiiiiiie so:l 
iiiBintcnatit en parfail (•m ii tous les i^'gards, coinmo il r^ultc dit 
l<np|>orl siiivatil : 

« M. Tliiesen a snigneitscrnciil rcrnoiiLô la balance do Bunge en cm- 
plopnt du nouveaux plans plus Ini^ea, en agate, en sorte que les 
couteaux ne les dépassent plus. Par suilc de ce changement les crandes 
variHliiinâ que celte Lubiico pn^nluil eous de fortes chafjjes ont 
coniplËtenient disparu. L'erreur probalilo d'une pesée, qui f'tail aupa- 
ravant de plusieurs cuntiitmos de milligramme, s'est réduite â 
± o*', ooi pour la cIiarj;o d'un kilngramme et il :!: o°«, ooî pour la 
charge do Soi)*'; cello halanco prt'sente donc ù présonl le même degré 
de précision que la balance rie iluoproclil. 

■ L'augiTienlntiou lenle do pression dans la cloche où If vide a été 
Tait ne déjiaiae pas «'"'".oui par lioure. 

> Lee manipulations de la balance se font on t'entrai avoc une parraito 
sâcurili^. Un accident peut arriver en transposant les jwidB auniliaircs; 
mais, quand mCmc il viendrait à so produire, il n'aurait aucune in- 
fluenco ni sur la balance, ni sur les poids A comparer. 

■ Kn la servant de la pompe à ijlycérine, on peut obtenir un vide 
d'une fraction do millimMre. On peut également remplir d'un gax pur 
la cloche du la balance. Toutefois, comme ces manipulations deman- 
dent plusieurs jours do travail, il est à recommander qu'on ne les 
emploie que dans quelques reclierchos spéciales. 

> \£i plateaux auxiliaires de cette balance étant trê^ ponMix, la diRï- 
rnncu de leur poids s'est montrée assox variable (±0*^,03). Il con- 
viendra donc de fiiire disparaître ce défaut en traitant ces plateaux 
pur un procédé convenable. ■ 

La Commission propose enfin au Comité d'acquérir en temps con- 
vunulile pour lo Bureau international lo kilogramme en quartz appar- 
tenant il la Nonnal .\ ici iun;;s- Commission » de Berlin. 



M. HiHscii. avant loule discussion du Rapport, désire 
attirer l'attention du Coinîlé sur certains inconvéDients du 
système des deux. Cnmmissions suivi jusqu'à préseiU. 

Comme l'une lies Cummissions est composée de presque 
lotis les Membres présents du Coinitt^, et (|ue la véHiable 



on de»i]iicstinris psI temiinOe .111 sein deslloiiiitiis- 
siops, les Pro<;és-V'ei'ljuiix dos sùuiict^s pléiiidrea sciiiE)leiiL 
SI} résumer tlans l'impression des Rapports, ijiiî ne rt-pro- 
diiisent pas la discussion, et dans le vole ordinaircmeiil una- 
nime (les proposilions qu'ils conlJenneni, ce qui peut pro- 
duire lu fausse impression d'une élude insuftisanle des 
questions par le Comiu^. 

M. WiLD partage complf'icmenl celle manière de voir, et 
croit (|ue le remède seinil que toutes les discussions aient 
lieu en silanecs pténicres du ComilO. à l'exccplion des 
Comptes et Finances, et, le cas échéant, des sujets particu- 
liers qui deniHudent des recherches préalables. 

M. HiHscR trouve que ce moyen radical priverait le Co- 
mité des avantages d'une élude préalable par un nombre 
restreint de membres, et obligerait £1 faire figurer dans les 
l'roccs-Verbaux tics détails qui. malgré leur importance 
administrative, ne méritent pas d'être publiés. Il propose 
donc que cette question d'organisation soit renvoyée £1 une 
dus procliaînes séances, dans laquelle il a l'intention de 
formuler des propositions à ce sujet. 

M. le I'hésidekt ayant ouvert la discussion sur le rapport 
de ta Commission, M. UËRTRAnu juge qu'il serait prudent de 
faire des réserves au sujet de l'efficacité du vernis à porce- 
laine, h lai]nelle, pour sa part, il ue croit pas. 

M. le nAPrOHTEun fait droit ù cette remarque. 

U. lIiRscn, au sujet des armoires à prototypes, que la 
Commission propose de ne pas placer dans la cave supé- 
rieure, comme il avait toujours été entendu, mais de dis- 
poser dans les salles d'observation, voit dans cette modifi- 
cation quelques inconvénients assez graves. U'ubord la cave 
supérieure, construite d'après l'avis de la Commission inl^r- 
-naLionale de i8;.i, se trouvera sans emploi ; mais ce qui est 



liieii plus iiii|>orliii]i, les noinljretix iiroloUpes, 'loiit la va- 
leur mntérieDe doil ulk'înilre près de ^lyoooo^', et dont la 
valeur réelle esl presque inapprériable, se trouveruienl 
<lans les salles d'observation bien plus exposés que dans la 
cave aux dangers de l'incendie et du vol, M. Hirsch croil 
dono qu'il vaudrait mieux persister dans la première idée, 
et ne laisser dans les salles que les sérir-s de prololj'pes 
iijomentanC'nieni en voie de comparaison. 



M. Baoca développe en dOlail les inconvénients qu'il voit 
au dépAt dans la cave. D'une part, les transports fiéquenls 
et presque journaliers des kilogramitics dans leurs ctocbcs 
l't dos mèires dans leurs éluis, sur l'escalier des caveaux, 
les exposeraient à de nombreux accidents; en outre, il 
craindrait, surtout pour les kilogrammes, l'action de l'Iiu- 
luidité, qui pourrait provoquer des tacbes de moisis- 
sure, qui, malgré leur lénuilé extrême, pourraient modi- 
fier le poids dans les limites lixées; car, malgré toutes les 
précautions, l'air d'un caveau reste toujours presque saturé. 
Il faudrait donc soumettre ces kilogrammes très fréquem- 
ment aux opérations du lavage è la vapeur d'alcool. 

Du reste, M. Broch fait remarquer que, puisque l'on a 
l'inlention de se servir à la fois dos deux balances Rueprecht 
et de celle de Bunge, il faudrait donc toujours avoir dans 
la salle au moins treize kilogrammes, qu'il serait dilticile 
d'enfermer hermétiquement dans leurs cloches, chaque 
fois que l'on voudrait les descendre dans la cave. 

M. FoEiisTKR reconnaît que les dangers signalés par 
M. nirsch seraient moins à craindre dans la cave que dans 
les sallcsd'ubservalion ; mais, d'un autre côté, les avantages 
de l'égalité de la température et de rhomogénéilé de toutes 
les conditions sont tellement évidents au point de vue de 
tout le travail de comparaison, qu'à son avis il faut risquer 
les dangers signalés, que l'on pourrait, du reste, diminuer 
par de nouvelles précautions, à rôle de celles déjii réali- 
sées. 11 ajoute que, vu la grande différence de température 
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i poul oxJBicr L'iilre lu cave cl les s;illcs, il fniidrail ic- 
tiioiiler les nouvelles séiies i mctlrc un oliscrvalion, aii 
moins Iroîs ou r)tialrejours& l'avance, île. sorie qu'à certains 
momcnis le iiomlirc des kilogrammes présenU dans la 
salle potirruiL s'ùlcver jusrju'à viiij;l-f|iiiiiie- 

M. WuB est égaicmoiil tl'avis que les ris(|ucs dinceiKlio 
ou de vol doivcut moins préoccuper le Comité que les ris- 
I qucs (|ui. tant au point de vue de la sécurité des prototypes, 
I (|u'au pointdevucde la valeur des observations, résiillcraient 
l de la (ie&ceiile rrétinenle dans les caves. Quant ati danger 
des moisissures, il peut appuyer l'otiservalion de M. Brocli 
1 par rexp^ricnce qu'il a faile, dans l'observatoire ma^nclique 
I à PawloHsk, où le souterrain dans lequel il a installé les 
i observnlions niagiiéli(|ues a très rréqueinmenl produit sur 
' les inirnirB des mngnélnmètres des laclies tic moisis- 
sure, 

M. le l'HesniKsT ci'oil qu'il serait possible de coni.'iliLM' les 
I deux ordres de prcoccupalions qui viennent d'être expri- 
t mées par plusieiii's Membres du Comité. Si l'on adnple la 
I proposition de la Commission, en organisant un service de 
I deux gardiens de nuit, les dangers signalés par M. Ilirscli 
I se trouveront eflicacemoiil conjurés. Ce service de sù- 
1 relé serait le ntieux assuré, si l'on trouvait les moyens de 
[ le eonder fi des gendarmes. 

M. BROcn ne serait pas contraire à cette inesure; mais il 
I lient à signaler qu'elle enlrainerait une dépense rclativc- 
, nienl considéralile. 

M. WiLu appuie lu proposition de il. le Présideul cl Tait 
remarquer rine ce service garantirait en même temps le& 
nombreux et précieux instruments de l'observnloirc 

H. HiKscH, se trouvant rassuré par la proposition de M^ lo 
■'résident, ne Tait plus d'oppositian à l'iastiLlIalinn d'ar- 
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lliniros pour les |H'olot}[)(>s dans le« sallrs, ii lorKlilioti qiiL> 
le service de sftreté soil ùlnbli. 

Soivaiil lii proposition do la Commission, le Comité décide 
riiislallatioii de deux urnioiit^s h prololypes dans les suites 
d'observation, el accepte les pluiis <>l devis pi-épaix^s h la 
demande do M, le Pirecleur. Le Comili- décide en outre 
l'organisalion d'un service de gardiens de nuit pour l'oli- 
servatoire. 

Le Chapitre II du Itnpport eoncernatil les instruments 
provoque unediscussiouiiu sujet de In roniparaison, recoai- 
uiandt'e par lu Commission, des trois liuroinètrcs iiormau\, 
iiu in<i><'u d'iibsi'rvalions simultanées. 

M. Ukocii croit qu'il serait préférable de mcltro toujours 
l'un & eiMé do l'autre les bai-omélrcs à comparer. Il doute 
on elTet do l'égnlité absolue de la pression dans des salles 
illffèrentes. Il rappelle à ce sujet que, lors d'une lentalivu 
laite par MM. l'ernct et Denoll pour comparer les baro- 
miïire!^ do leurs salles jinr des observations simullanécs. 
M. l'omet a cru s'apercevoir de l'influence du courant 
d'uli' régnant dans h corridor, el ti rrti devoir i;n tenir 
eontpte par une correction spéciale. 

M, WiLD estime qu'il serait dangereux de transporter do 
pareils baromètres do baute précision, (jui doivent rester 
fixes. Il sera facile de déterminer par nivellement les faibles 
différences de niveau de tours réservoirs ol d'en tenir 
compte. Du reste, la salle V est déjà lollenicnt onconilirée 
d'instruments, qu'il serait difricile li'y placer encore un 
second baromètre. 



M. FuKRSTER est d'avis que la possibilité do comparer 
simultanément trois baromètres de hante précision Csl 
lellcinont importante, qu'il faut en saisir l'occasion le plus 
tAt possible. En a.vant soin de faire des séries suivies de 
comparaisons, à dilTérentes températures et pressions, les 
moyennes seront exemples des légères influences que pour- 
raient exercer les faibles variations signalées. 
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M. Iliiis':ii, oiiliFi, fuil- ijbscrverf[uc la coin[iofai5i>]i siiiinl- 
tanée lie liois barotnèlres de précision offre une garutilic 
spéciale contre l'inlluence des perturbations exception- 
nelles. Au reste toujours excessivement faililes, de l'équi- 
libre de pression qui règne iiorniulenienl dons les diffé- 
rentes pièces donnant sur le même corridor, 

EnQn il est Itien entendu que, pour ces ohserviitions 
simultanf'^es, il faut éviter les moments do grandes tem- 
pdles, qui se inanifeslont danB les baromètres, non seu- 
lement par une marche très rapide, mais même par des 
ondulations à assez courtes périodes. 

A la suite de ces différentes observations, M. Brocli n'in- 
sistant plus sur la juxtaposition des baromèlres, le Comité 
approuve la proposition de la Commission, d'après laquelle 
les trois baromètres normaux, devant rester indépendants 
et fixes dans leurs différentes salles, seront comparés par 
des séries d'observations simultanées. 

Le Comité aitople enûn l'ensemble de celte première 
partie du Rappurt île la Commission des Instruments el 
Travaux, après avoir sanctionné, pardes voles spéciaux, les 
différentes propositions contenues dans ce Rapport, entre 
autres : 

«De rem<>dier aux inconvénients reconnus k la règle en 
bronze avec division sur lame d'or, en coupant la lame d'or 
de centimètre en centimêlie, selon le procède expérimenté 
par M. Wild, après que reriicacilé en aura été icconiiue 
»tir^règle de celte nature, que M. Wild a envoyée au 
Bureflt ponrîètre comparée; 

u ï)e faire construire par MM. Brunner Trères, pour le 
comparateur géodésique, deux nouveaux microscopes, au 
prix de 85o'' chacun : 

A D'acquérir, pour le même instrument, deux ampéro- 
mêlres el, pour la machine Gramme, une pièce de rechange 
(l'anneau tournant); 

B Enlin d'essayer de remédier aux diflicullés dn jeu des 
organes de rectilication du comparateur, en déchargeant 
ces organes d*unc partie du poids qu'Us supportent, au 



rnojcn ile cnitrcpoids. Les Irnvaut inji'essiirs par ces 
eSi'ais seront aiiiani c|<io possililG exéculés fi l'alulicr tlu 
Htireau. » 

M. FnERSTXR dcmaiiile la parole pour Taire la proposilioti 
suîvntite : 

l.e CoiTiilé a, diiiis la session <le 1881, sur la proposiltoi) 
(le M. Foersicr, pris la résolution a qu'il conssiilûrcra nomme 
(léntiitivemonl Iracés lous les étalons qui ne ilifféreront pas 
lie l'uiiilé (le longueur, représentée par la ilistanrc com- 
prise, à o', entre les traita iléliiiiitaiirs île l'éialoii 1*, 
diminuée île six microns, nu tlelà de ± Z>^, el eouimc 
défini livcmcnt ajustés tous les étalons du kilogramme qui 
ne diiïèreroiil pas du kilogramme K III au d»là de 0*^,3 en 

pi U.S. M 

M. FoERSTKH propose maiiilenant d'inirlter la ('omniîs- 
sion des Instruments et Trnvans à examiner s'il n'y aurait 
pas lieu de modilicr ces dètermînalions dans ce sens, que, 
pour les étalons du mètre, au lieu de ±: 3f, on ll\e la limite 
Il ±: 5>^, et pour les élaloits du kilugruiiiiue, uu lieu de 
— o'°*,2, on fixe la limite à ± o'"",j. 

Celle proposition eut approuvée. 

Le vendredi, 18 septembre, étant réservé pour les séances 
de la Commission des Finances, el de quelques Sous-Com- 
missions, la Commlssinn des inslninicnts aura sa prochaine 
réunion ti Bretcuil, samedi 19, à s'iSo"". Le Comité tiendra 
séance dès que M. Wild sera prOt à déposer la seconde 
partie de son Rapport. 

La si'aiice est lovée à 5^'ao'". 
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PROCÈS-VERBAL 

DE LA QUATRIÈME SEANCE 

Mercredi 33 septembre i885. 
PRÉSIDENCE DE M. IRANEZ. 



Soiil présents : 

MM. Bertrand» Broch, Curistie, Fobrster, Hirsch, y. Op- 

POLZEB, TllALÊN et WiLD. 

La séance est ouverte à 3*». 

Le Procès-Verha! est lu et adopté à Tunanimilé, après 
qu'il y a élé apporté deux modifications de détail deman- 
dées par M. Wild. 

M. le Secrétaire a la parole pour le dépouillement de la 
correspondance. 

Il donne connaissance d'ahord d'une leltre de l'Ambas- 
sade d'Autriche-Hongrie, datée du i8 septembre, par 
laquelle le Bureau est informé du versement de la part 
contributive de TAutriche-Hongrie. 

AMBASSADE d'aITRICIIE-IIONGRIE. 

1937- 

Paris, le i8 septembre iS-'S. 

MoNSiEiR LE Président, 
En réponse à la lettre que vous avez bien voulu m'adrcsser sous la 
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(liilc (Ju li) aoill dernier, jo nrempresse de vouA iiift)riner (pieje viens 
de Iransinellre, par l'enlremise du Ministère français des Aflairesélran- 
^'ères, à la Caisse (ies Depuis et Consignations, la somme de 1 1 v \o'% 
représentant la part contributive de l'Aul riche- Hongrie au Bureau des 
Poids et Mesures, pour l'exercice de i885. 

Ueccvez, Monsieur lo Président, Tassurance do ma considération 
très dislinj:uée. 

Pour rAnibassadcurd'Autriclie-IIongrie, absent : 

Le Conseiller d\ini!>asxatley 
Goi.iniiowsKY. 

-/ M. le Cc'ncrnl JhattcZj Prv'sident du Coinitc' iiUertiaùonal dei 
Poids et Mesures tt Neueluitel. 



M. le Secrétaire a la satisfaction de pouvoir annoncer au 
(Comité le fait important de Paccession du Japon à la Com- 
mission (lu Mètre. 

A la lin de la dernière session du Comité, M. Uirsch a eu, 
par les bons oflices de la lèfçation suisse, une entrevue avec 
M. le Man|uis Haclnsukn, Ministre du Japon à Paris. 
A|)rès avoir exposé au Ministre l'intérêt qu'il y aurait, tant 
au point de vue général, (ju'au i)oiijt de vue du Japon lui- 
même, à ce (pie rKm|)ire japonais entrât dans la Conven- 
tion du Mètre, M. Ilirsch lui a laissé une Note contenant 
toutes les données essentielles des explications qu*il venait 
d(» donner verbalement (M. 

Pour couipléter ces informations, M. Ilirsch a fait par- 
venir à la Légation japonaise toutes les publications du 
Comité et du Hureau international. 

Peu de temi)s après, M. Ilirsch a re(;u de M. le marquis 
llachisuka l'avis (pi'il avait donné connaissance à son 
(louvernemenl de la déinarche faite auprès de lui, en l'ap- 
puyant de ses plus vives recommandations (*). 

Au mois de juin, M. Ilirsch a été informé, parTintermé- 



(') Voir Rapjtoit aux (^wouverurmcnts^ Cîhap. VU, p. .V». 
(') Voir Rapport aux tiou^'crnemcnts, Cliup. VII. p. :i\. 



^airu tic M. le MinisU'i' <li> Suisse, que le lioiivonii'iiu'iil 

PjopoiMis continuait île s'oeciiper aciîvemenE do l'iicccssion 

I A la Convention du Mèlre, mais qu'il y uviiitent^oreqiiolqucs 

lii)rmalll^3 i> ri-tnplir. La ijuesliuii reslail donc pendante, 

Iflen (|uc l'iicccssion (ùt admise en principe. Enfin, le na scp- 

iemlirc, la Légation suisse a bien voulu irausmetlre .'i 

tu. Ilirscli copie de la dépOchc (') par lai|ueMe M. le 

P Ministre du Japon fait i-onuailro que la dirik-uIlL' admînis- 

Ltratîvu qui avait rolaixié l'adhésion du Japon, ayant éti^ 

plevéc, le (iouverncmeiH impériat n'aitend plus, pour noti- 

|Éer ofSeicIlcnienl t'acio do l'accession du Jupon îi la Cun- 

fentioa du Mètre, qnc d't'^ire informé du inontani ciiacl du 

roll d'enln>e et de la cotisation annuelle qu'aurait h payer 

! Japon, Comme ce renseignement était déjà contenu 

s la note que M. Ilirsch avait remise l'année dernière k 

|H. le Ministre, M. Ilîrscli a désiré avoir à ce suji't, ainsi 

u'à projios de quelques autres points importants, une 

mirevue qu'il a wi en effet l'iionnenr d'avoir le nialiu 

|l£me avec M. OriAnn-a, attaché k .la Légation et chargé 

i^l^ir^B pendant l'ahsencc momentanée de son Ministre. 

i M. Oakawa lui a eii|)liqué rpie, le 3i déceniliro t883, on 

touvcau reccnsemeni ayant eu lieu, qui a porté le chiffre 

•le la popnlalioti <i 37 millions, le Gouveriieiuenl impérial 

» «opposé que le calcul des contributions devait être refait 

sur cette base. 

En effet, il résulte de cette nouvelle donnée que la 
finance d'entrée doit i^lre fixée H iSGii'' et la conlriliulion 
annuelle ù 3886''. 

Dans cette même entrevue, M. Oukawa a non seulement 
autorisé, mais prié M. Ilirsch de bien expliquer au Comité, 
en lui donnant connaissance de la dépêche du a t septeudtre, 
que l'accession du Japon h la Convention du Mètre est un 
fait définitivement acipiis, et que la notification inler- 
vii'uilra, aussiiftt que le (louve rue me ni impérial aura eu 
connaissance des renseignements demandés, l'our liAter 




HUlHol <|<i''p"-sil'>(- k-ni<>iiiL>iil -h' ci'lli' iioliliiMlioii.M.Oii- 
kana a oITert (tu iloniander A M. le .Marqub tIaL'Iiisuka di> 
sollicilcr rtu Gouvernement iitipérial, par voie télégra- 
phique, rtitiiorisulion de Iransmeltre à M. le Président du 
Coniiié inlenialional celle notiltealion. 

M. Ilirscli a fait observer & M. Ouknwa qu'il sérail dano 
l'inlérél du Japon de faire en ini>me temps la commande 
déOnitive des prololypes qu'il eiilend aciiiiérir. 

Sur la proposition de M. lu Président, le Comité re- 
mercie M. Hirsch des ilémarclies qu'il a fiiites et qui vien- 
nent d'aboutir. 

M. le Prësidrmt rionnc lu parole £i M. v. Oppolzcr qui 
demande h présenter une moiion. 

M. V. Oi'POUZKR expose que le Ministère du Commerce 
(rAutrictie l'a chargé d'inlrodjiire, au sein du Comité inler- 
nalional, la question d'ajouter à la liste des signes abré- 
viatifs que le Comité a adoptés dans la session de 1879 
{voir Procés-Ver/iauj:, 1879, p, ijo), pour la série des dilTé- 
renles unîlés niélriques, un nouveau si^ne puur le nijTla- 
mèlre. Le myrianiètre qu'on a laissé de cAté dans la série 
des abréviations parce que, dans la plupart des pays, il 
est peu usité, se trouve compris dans l'énumération des 
diverses unités, contenue dans la loi sur l'introduction des 
Poids el Mesures métriques en Autricbc, C'est pour ce 
motif que le Gouvernement d'Autriche désirerait que le 
Comité disculâl el, si possible, prit une décision sur le signe 
abréviatifà attribuer au myriamètre. 

M. le PiiïstnEnT ouvre la discussion sur cette motion el 
demande à M. v. Oppolzer quel signe il aurait l'intention 
de proposer, 

M. ^^ Oi'E'DLZEH fait observer que, suivant l'analogie des 
autres signes adoptés, il fauilrait composer le signe des 
initiait'» des deux pailics du mol romposé myriamèlre. 



I c'csl-h-tlire """. MuHiviireiiseineiU ce sijiiie a di-jii iroiivé 
J sou emplui puiir le millimètre. Pour celle raison, il propo- 
■ «erail ou bion la combinaison '^r composée des deux pre- 
IjDÎères lettres flu mol myriamètre, ou bien, si l'on Lienl à 
Ksuivre l'analagii; avec 1(3S aulrcs signes dans lesijuels la 
lellre m occupe toujours la seconde place, il accepterait le 
(Signe I". 

H. BfiRTButD se préoccuperait moins de conserver A la 
Eleitre m la seconiJc place que de trouver un signe qui 
■Tappelàl, pour lo grand public, le commencement du mot. 

M. WiLO esliine qu'on poiirrail conserver l'analogie avec 
i autres signes et, d'autre part, éviter la conTusion avec 
lui du mîllimêlro, en attribuant au myriunièlre le signe 
brillé de "*. 

H. UiRscH Tait remarquer que celte combinaison se heur- 
lerait à deb diriîcullés lypngrapbiques sérieuses. 11 serait à 
tpeu près impossible de loger une lettre majuscule dans 
ivepacc élroil où ces signes doivent prendre place. 

:. Cbiistig pro|)use une solution qui tiendrait compte de 
ule& les objeclioiiï, et qui consiste à dioisir la combi- 
laisoD V-', cï'Sl-ù-dire les initiales des deux mots compo- 
(Snbi. La confusion avec le signe du millimètre serait ainsi 
técariée. el, pour le choix de l'initiale grecque, il existe le 
■écédcnt du signe du micron. 
Le Comité .w rtillie à celte dernière combinaison. 

M. le l'aesiuEMT prie M. Iterirand de rendre comple de la 
wCourérence qui a eu lieu dernièrement dans le but de hâter 
[3a Tubrication des nièlrcs. 

M. Bkrtbakd s'exprime dans ces termes ; 
L«Coinilè apprendra avec salisfaclion que son Président, 
Ksi^îstè du Président de lu St-clion française et de notre 
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snvaiil tlt-li-îiiii". M. Ilfluny. « '■», '< VuvU. vpniliL'di dernier. 
i8 spptemlirp, uiio roiirercnep avec M. Mallliej. le savant 
industriel nrti^lais, chargea de la préparation du métal des 
règles ul des kilu^i'ainnies. 

M, MhIDiov lions a remis nn i^rhanlillon du métal fnndu 
Tait avec le platine cl l'iridium, st^-parénient préparés pour 
In faliri cation des mètres. 

<Juiili'e mdlres sont fulirituiés déjà uvcc les rojînures d 
kilogrammes; ils seront, dès la semaine prochaine, adressés 
au Kurean de Bi-eteuil, ponr que les bouts Pit soient 
eoupés el analysés, cnnrorinément aux décisions prises, 
par MM. Stas el Dehruy, séparément ii l'aiis et il Itruxelles. 

L'analyse des échantillons apportés par M. Malthey et 
dont le double est à Itruxelles peut, d'après la déclaration 
(le M. Dchray, Ctrc terminée en trois semaines, (Quatre mois 
snltironl alors j)Our la prépuralion et l'envoi des 3i règles 
1)1' Il les. 

Ln détermination des densités exigera quatre mois, i 
mois de mai i88(i, les régies pourront en conséquence 
être renvoyées à M- Matthey, (jui s'engage â Tournir dix mè- 
tres par mois. 

Les mètres pourront être envoyés à l'aris par lots de cinq 
ou six î les densités alors seront prises immédiatement et il 
en résullcra une plus prompte exécution du travail; les 
évaluations précédentes, qui sont celles de M. Malthey, peu- 
vent donc, dans noire opinion, être considérées comme tiri 
niaximuEu. 

M. ItRiiTMAnu ajoute que, si les analyses el les vèrîlications 
ne prennent pas trop de temps, le Comité peut espérer voir 
cir grand travail s'achever pour l'époque voulue. En tout cas, 
M. Matthey a prouvé le désir sincère de faire vite et bien. 



M. le PftiîSiniîNT invile le Comité ù examiner les quatre 
premières régies brûles en X déposées sur la lahie, qui 
viennent d'arriver de Luinlres pour être vérifiées au poi 
de vue de la densité et de la pureté chimique. 



A la demande M. le Prësioent, M. Wild donne Iccian' dp 
a seconde partie du Rapport de la Commission des Instm- 
L ments et Travaux, dont voici le lexle : 



Après c« (jui a éié exposé dans la première partie du napporl. 

luo et discutée dans la séance du 17 septembre, la Coniiiiisaioii a 

continué ses études ot pris ses délit)éralJoii3 dans des séances tenues 

à Paris ou A Breleuil les iS, ii), ar ol 21 septembre i8S5. Elle en 

L présente au Coinilé les résulUits dans celle secnridc partie du llapport. 



Im. 



- Prototypes iaternationaiu et nationaux arec acceiioires. 



Des quarante cylindres en platine iridié livrés l'année derni6ro â la 
t.Sectioo rrangaise par MM. Johnson, Malthey et C" â Uindrcs, pour 
PM faire les kilogrammi'.i protoijpet, quatorze ont été terminés ( polis 
Bel ajustés) \tar M. Collot, demantëro h pouvoir en déterminer la den- 
Kflité par des pesées liydrosiatiquea(à quelques milligrammes près du 
^tds déiÎDitif). Pour quelques-uns d'entre eux la densité est déier- 
sinée définitivement; elle varie de -àt/i-iW à 3i,5jgj. Cinq de ces 
r pièces sont ajustées A moins d'un milligrammo près par rapport nu 
I poids du kilogramme interna tional. 

Lee chitTrcs sur Il'S côtés do ces pièces ont été obtenus par une 
simple modilication de leur poli avec un brunissoir : ils oont cependant 
^XEsez lisibles. 

Le dernier ajustage des kilogrammes se fait au Bureau international 

F, far H. Collot, sons la surveillance immédiate de M. lo Directeur ol 

n y employant une balance spéciale. Les densités des cylindres bruts 

■ ont été déterminées par MM. Broeli et VioUe, et les densités définitives 

par H. 'Hiiesen. 

Une partie des kilogrammes oITrait, après le polissage, de petils 
défauts de continuité ou d'bomogénéité à la surface; M. Dobray les a 
bit disparaître à l'aide du chalumeau. Quelques antres cylindres qui 
présentent des défauts plus considérables sernnl renvoyés â MM. John- 
son, Matlhey et C" pour être rofondus. 

La Commission recommande d'étendre la limite d*exaclilude tteman- 
e pour l'ajustage des kilogrammes prototypes à ±o"',oo3 rolali- 
(veoient au poids du kilogramme international. 

Les supports et les cloches pour renfermer les kilogrammes proto- 
I types, aussi bien pendant la vérification du Bureau inlcrnalioiial 
Plfuependani \p transport aux lieux de destination, seront exécutés 

4 



- !W - 

|Mr laiclivr U<t M. Iliirlenrdit, d'.ijirc^ \a Turme iiiilii|iii''p par lu 
ComiLÉ. 

Les pinces pour prendre lee kilogrammes sonl en partis livrées. 

Quaut à la vérirication dâfinilive des kilogrammes prototypes, lu 
Commission propose les règles suivantes ; 

I* Aufurelâ mesure que les kilogrammes seront ajustés A quelques 
milligrammes près, on en prendra, svoc lo concours do la Section 
française (voir p. 57, Pron-i-l'erlam:, 18B4), la densilé par pesée 
hydroBlalique avec la balance Sacré ( salle VI ) en exécutant Aîx pesées 
dans trois eaux difTéroutes pour chaque kilogramme. 

a' Sur une certaine quantité de kilogrammes prototypes déGnitive- 
ment ajustés 'à ±o~s,a prôs, on étudiera dans la balance Bunge 
leurs différences de poids sous différentes pressions. 

3° Les quarante kilogrammes nouveaux, plus les kilogrammes Kl el 
Kil, seront ensuite comparés entre eux : (n) par groupes de six, sui- 
vant toutes les combinaisons, ce qui exigera i5 x 7 = io5 comparai- 
sons; (b) par grou))ea de sept suivant toutes les combinaisons, ca qui 
produira ai x 6 — \i& comparaisons. Chaque comparaison comprend 
quatre pesées avec écliauge des poids eldea plateaux, et une répétition 
avec des poids auxiliaires dilTérenls pour la détermination de la sen- 
sibilité. Ces pesées se feront autant que possible toutes sur les deux 
balances Kueprecht et, on cas de nécessité, sur la balance Bunge. 

4° Comparaison de chacun des quarante-deux kilogrammes avec le 
prototype international sur la meilleure des balances ItueprecUt ou 
sur la bolance Bungix 

5° Coinparaison du kilogramme prototype international avec les 
kilogrammes C el deux des quarante-deux kilogrammes prototypes, 
destinés à rester au Bureau comme témoins, avant et après les com- 
paraisons mentionnées sous le n° 4. On ne touciiera pas à ces trois 
kilogrammes pendant l'intervalle des comparaisons indiquées sous 
le a' 4. 

Quant aux métreu prototypes, aucun d'eux n'ayant été livré jusqu'à 
présent, et dans l'impossibilité d'en avoir do tout à fait terminés avant 
la réunion procliaino du C'imité, la Commission s'est contentée de 
formuler à leur égard les propositions suivantes : 

La limite d'exactitude pour lo tracé des traits sur les mètres pro- 
totypes est 6xée â + JM- par rapport au mètre international. 

A l'aide du comparateur de dilatation, on déterminera avec la plus 
grande exactitude et à un très grand nombre de températures diffé- 
rentes le coeflicient de dilatation de l'une des règles pour les mètres 
prototypes qui seront livrés par MM. Jolmson, Matlliey et C*. Cette 



;le M^ra truci}i> a^ec le plus grand auîn. ci un ujouiant uii\ iim\ 
extn^milés, en deliors des Iraiu dti mi'trn. les niilljmèlros suppt^^ineo- 
tneiitaÎKs, domandËs pour [a comparaison des mèlrcs à traiu nver le? 
mèlrea h bout. Elle reslern plus tord au Bureau comme icmoin de 
itUaUtion.eLron Tcrd, sur des échanliliona pris aux doux boul^ de cnlln 
lo è l'état brut, l'étude de la dilatation avec l'appareil Fizeau. 
Le coefficîenl de dilatation de tous les autres mètres prototypes sera 
déterminé par dilTérence on les comparant avec la règle précédeDle, 
par une dizaine de séries de comparaisons à dix températures difTé- 
rentes, dool cinq en série aacendanie et cinq autres en série descen- 
dante. 

tLa section de Lhormométrie du Bureau international poursuivra 
fétude des t lie rmomè très étalons destinés à accompagner les mètres 
Intotypes; ces thermomètres seront constnirts en verre dur, par 
H. Tonoelot (i3 de ces thermomètres sont déjà enlièremcnt achevés). 
M. le Uirecleur Broch a présenté à la Commission un modèle d'Ë- 
tuî pour les mètres prototypes. C'est un étui do tormo cylindrique 
en bois, garni de velours à l'intérieur oii doit reposer le mètre; cet 
étui est enfermé dans un lube en cuivre Terme à l'un des bouts el 
portant à l'autre bout nn couvercle a vis, que l'on arrêtera avec une 
clef. Le lube possèdp en omre quatre peiits pied,* qui l'empêchent de 
|- fouler. 



' Vérification dea Poids, des HesoreB, des Thermomètres et 
dei Baromètres, enrorêa par des Gouvernements on des pér- 
is privées. 

' septembre iBBj an i" septembre iS85 ont été rei;us par 
» Gouvernements et des personnes privées : 8 W-gles, i8 poids, 
^ Ibennomëtres dont voici la liste détaillée. 

e des Étalons et Tliurniomùtre.i rrriiT pemtiiiii Cexercicc i" (i/j- 
f'Bwaiiw 1884-1" septembre i885 pimr tifrificalinii au Bitrcau l'n- 
m lematioMl dtt Pnidi et Meiuret, 8 Règles, 1 S PiiiAt. 8 Tliermo- 
1 mitre 1. 

Jrrùtic le 3o deccmùi-c 188.5. — Règle en laiton à secUon "n formede 
I, avec lame d'argent incrustée. Vérification demandée par M. Ilagen- 
sb, Bile; étude complète. Pas finie. 
JrrifA le 5 octobre 1884. — Hèglo en laiton. Vérificalinn de longueur 



ut ili: diliiliilion detiiaiiJéc por la Contiuissiou ileii Poids et Mesures du 
Finlande par M. le colonel Neoviua. Corlificat délivré lo i« août i885. 

Arrivée le 5 nctoùre 1884. — Uègle en laiton. Vérification et élude 
complètes demandées par M. lo D' Brocli. I« mêlre a été donné par 
In! au Bureau des Poids et Mesures de la Norvège. Pas achevées. 

Arrwée fe 3i iiciiibre 188t. — Échelle de pendille à réverâon de i", 
ilude demaudée par M. v. Oppoizer. Pas aciievée. 

Arrivée le 37 iimt-mbrc 1884. — Règle OU laiton à section irapéioï- 
dalo avec Iracés sur des manches incrustés, présentée par l'Ambas- 
sade de la Russie. Cerlilîcat délivré lo i3 décembre i88i. 

Arrivée IcZomart i88ï. — Règle en laiton, ù section de II, avec lame 
incrustée d'or, coupée par centimètres. Ëlude complète demandée par 
M. Wild, Directeur de l'observatoire central physique i Saint-Péters- 
bourg. Pas commencée. 

Arrii'ge le -p juin i885. —Règle de S", en Forme de ^ appartenant 
au Bureau des Poids et Mesures de la Suisse. Élude complète deman- 
dée. Pas finie. 

Arrivée le i4 »""' i885. — Règle géodésique de .'(", d'Espagne, àsec- 
lion enTonnedeX- Ëtude complète demandée par M. le général Ibaîiez, 
directeur de l'Insliiul géographique el slalistique de l'Espagne. Pas 
achevée. 



Arrivés le a6 iiin-cmbre 1884. — i4 poids en quartz depuis loo"' 
jasqu'â loo^s. VériG^tion demandée par M. W.-R. Nichais, Tecbno- 
logical Institule, Boston, Mass. U- S. Pas Hnic. 



Arrivé le \G janvier i885. — Kilogramme en platine; vérification 
' ■' ■ " ' •■ ' ' âsionBerlin ». Certificat 



Arrivé le iQ janvier i885. — Kilogramme en pli 
demandée par la « Kaiserliche Aichungskommi: 
délivré le a8 janvier i885. 

Arrivée le 10 août i885. — Série de poids en laiton doré appartenant 
& la Commission des Poids et Mesures de Finlande. Étude et vérifica- 
tion demandées par M, le colonel Neovius sur les poids de i^ et de 
loof. Certificat délivré le 18 septembre :B85. 

Arrivé le 10 août iB85. — Poids en quartz de lo""». Vérification 
demandée par M. le colonel Neovius. Cerlifical délivré le i8sep- 
lemba' i885. 



TIIERUOliliTHES. 

Jrrive't Icg trpumbn- 1B84. — 3 t lie rmom êtres llicks n~ 2UT1I1, 

ril5, S07I16. Comparaisons demandées par M. W.-B. liurey Chief- 
f ail^nal orGcer C S. poar le .service du Sii^nnl OHlco. Certificat délivré 
fjje 97 ocUibre t8B4. 

Jn-ivélc 3i oeloùre 1884. — Thermomètre Baudiii »• loaT.f. Étude 
I complète demanda par M. SavetiefT, ingénieur russe. CcrliQcat déli- 
\vré le ao décumbre 1884. 

■ier rBSS. — rbermomètreToiiftelol u° 4379. Elud» 
liflomplète demandi^c par M. Lou^uïnine, savant russe ù Paris- CertiG- 
[«al délivré le 28 août i883. 

//rniv/c i5/«i>( i88j. " Tiiennamètro Tonnolol n" 4431. Elude 

mplèle demandée par .M. Hontgen, Professeur ù l'Univoraité de Gies- 
.. Certificat délivré le ai août i883. 

Arfivéh 3o avril i885, — Thermomètre Baudin n* 10174. Compa- 
t'nisous demandées par M. Savelieff, ingénieur russe. Pas finie. 

Arriiiflc iG ami iB85. — Tliermomèlrc Tonjielol n' 41.%. Élude 
Peompléie demandée pour la Commission des Poids et Mesures de Fi n- 
hnde par M. le colond Neovius. Pas finie. 

Le Bureau a acbeié et renvoyé avec certificat dciu- de ces règles, 
4 poids et 6 thermomètres. 

^Sans pouvoir recommander dès ù présont une forme dérmitive des 
ser^fîcals d délivrer aux étalons et thermomètres, voire Commission 
voudrait pourtanl établir les règles suivantes pour ces cerlificaU. 

Les loDgueura et les poids rcsultani de la comparaison sonl à expri- 
mer en multiples on fractions du mètre et du tilograramo inlernatio- 
Bitl, sans menlionner explicîtemenl ni le mèlro lype et son éiiuation 
_Bi le kilogramme prototype K,u. 

Pour les thermomètres on ajoutera plus lard au résultai immédial 
• la vérification la relation â l'échelle fondamenlule de thennomélrie 
Il Bureau et< en altendanl, pour pouvoir le faire plus tard, on ajoutera 
s résultats de la comparaison pour trois températures dilTérentcs, 
ic l'uo des thermomètres b. mercure normaux du Bureau, lequel est 
è comparé avec le ihermumètro â azote. 

n évitera autant que possible de donner dans les certificats des 
Bétails intermédiaires sur les comparaisons fuites. 

est i]ue les certificats sur des vérifications do poids et mesures 



qui seront ^crilB sur parcliomin ; pour los ilior 
vira CD tout cas seuloment do pupiiT. 



- Traraox exécntês dans l'année écoulée et travaux pour 
l 'année prochaine. 



— M- Deliray a fail une analyse du verre dur do 

H. Toiiaolot, et les résultats do cette analyse sont d'accord avec ceux 
de M. le professeur Abbo de lena. 

M. Periiet a achevé, avec fa cooi>ération de M. Chappuis, la compa- 
raison de quatre thermomètres normaux difTérenta avec le tbenno- 
mttre à hydrogène, depuis o°, jusqu'à 35°, el son Mémoire sur ces 
comparaisons se trouve maiolenant ^ l'imprimerie. L'impression dût 
en être tenninéele i" octobre. Après cette date el jusqu'au 1 5 octobre 
M. Pernet (d'après un arrangement pris avec la direction de la Nor- 
mal A ichungs-Com mission de Berlin à laquelle il sera attaché à partir 
du \" octobre) comparera encore avac les Iberniomètres vérifiés par 
lui d'après le lliermomètre à hydrogène deux l lie rraomè très du Bureau 
de celle Commission, que M. Pernet avait également comparés en 1876 
ik Berlin, avec un thermomètre à air de cet élablissement. Le coerB- 
cient de dilalstion de l'Iiydrogène e éiâ trouvé par Kl. Pcroot de 
0,0036633 sous la pression de o54°"",3. 

Les recherches de M. Pernet sur la ihermométrio à l'hydregène 
seront coDlinuéesen temps utile, a vocle même appareil, pour des tem- 
pératures plus élevées. Elles seront mémo reprises pour TiutervaUe 
de o* à 35°, arin de pouvoir éliminer de l'ensemble des résultais toute 
erreur personnelle. En attendant, certaines parties de l'appareil de 
M. Pernet pourront être employées â d'autres usages, pourvu que cela 
ne puisse pas compromettre la continuation du tra^ ail dans les mêmes 
conditions qu'auparavant. 

Avec le nouveau thermomètre à gaï rempli d'aiole, M. Chappuis a 
déjà comparé quatre thermomètres normaux à verre dur de M. Ton- 
nelot, pour les températures de iS", ao°, 25°, 30", 40° et .JS" dans 
l'eau, pour la température de 60° dans la vapeur do chloroforme et 
pour celle de 78" dans de la vapeur d'alcool. Il a trouvé pour 
le coefficient de dilatation de l'azote : 0,0036764 sous une pression 
de 99^""°, 9 à o". 

M. Chappuis continuera ces comparaisons pendant cet hiver pour 
de basses lemp^ralures, saioir pour les températures do 10", 5", — 5* 
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*, et il fera aprcs, au moins pour imh Icmpératiu'i's hkn clioi- 
sie^, uDe comparaison <le sps ihormutnËlres aveu Ib tliunn oui être à 
(■al rempli ilacide carijonlquo. 

Afin de pouvoir comparer les résultais dus deux ibormomêtres à 
gax difTéreDts de M. Pernot et de M. Cliappuis, la Commission a prié 
M. le Directeur do faire comparer aussitôt quo possible, la lliermo- 
tnètre de M. Tonnelot employé par U. Pemel, avec l'un des ibenno- 
inètresdo M. Tonoolol dont s'esl servi M. Chappuis. 

RAuUat.t de celle conipariiiton. — Los rochorches de M. Cliappuis 
sur le thermomètre à azote devraient Ctro publiées aussitôt que pos- 
sible, et avant U prochaine session du Comité, en y ajoutant, si faïro 
se p6Ut, SCS rccberches sur le thermomètre â acide carbonique. 

Nous croyona que c'est en s*appuyant sur cos travaux que le Co- 
mité doit fîxor dans sa prochaine session ri5chHlo fondamentale pour 
la tbennoniétrie du Bureau international des Poids et Mesures. 

La Commission émet le vœu que les démarches nécessaires soient 
faites pour pouvoir comparer à celte échelle, autant que c'est encore 
p(»aible, les thermomètres qui ont servi â la détermination do la dila- 
tation de l'eau. 

Notre {Commission recommande en outre (|u'â l'avenir toutes les va- 
riOcation» dos ihormométrea, y compris ceux ijuî sont destinés au Bu- 
reau lui-mAme, soient fuites exclusi\'ement par la Seciion x/iecialc do 
lliennoraétrie, qui rapportera les derniers résultats à l'ccbellc fonda- 
mentale telle qu'elle aura été Dxée. 

Cette Section, sous la direction spéciale de M. Broch, a calibré cl 
déridé, quant aux points fondamentaux et ù l'inlluence de la pression, 
dix-huit thermomètres de H. Tonnelot pour le com]mratcur géodé- 
atqne, vi:igl-Frois dcâ quarante-huit thermomètres de M. Tonnclol, 
destinés ft accompagner les mètres prototypes, quatre lliermomëtrea 
normaux destinés à être employés ddns c«tte seciion, et huit thermo> 
mètres différents pour des institutions scientifiques ou des savants 
paniculiers. 

Tout on proposant l'allocation d'une indemnité pour les exceptions 
qu'on a faites par ces dernières vérifications i la restriction établie 
dans la circulaire du Bureau du Comité du m avril iB8j (voir l'ro- 
rèt-rerlmiu; 1884, p, 12 et i3), nous croyons utile de mainlonir encore 
pour i)uelqim temps celle même restriction. 

M. Guillaume a élaboré un Mémoire sur les travaux de celle Seciion 
i>t il demande de pouvoir étudier les questions suivante!! pendant 
l'i'iercice prochain : 



I 



QL'KSTIONa A ETUDIER. 

• Dans les premières déUirmi nations (io coedicionU de dilatation Tailes 
au Bureau, M. Benoit déterminait le zéro do tous les thermomètres 
après chaque série. Depuis que l'on possède des tliermomètres dont 
la dépression du zéro est très Taible, en particulier dans les dernières 



intenté de 
a et les minima do tcm- 
m possible de proc^Sder 



expériences faites au comparateui 
délorniiner le zéro en passant par l( 
pérature; du reste, il eût été pour ainsi din 
autrement, car la détermination du zéro pour tous les ihcrmomèlret 
du comparateur, avec toutes les manipulations accessoires, occasionne 
un travail de plusieurs heures, qui dérange beaucoup Io cours des 
si^ries- Pour les lenipéraiures intermédiaires, la position du zéro a 
été calculé« par la Torinule du carré donnée par M. Pernei. Or je 
crois pouvoir conclure des résultats amassés jusqu'ici que cette loi 
n'est pas vériJiée pour les llicrmomëtres qui possèdent une laible 
dépression; en interpolant comme nous l'avons fait, on ne chanee 
rien, il est vrai, au coeffîcîeal de dilatation moyen dans les limites do 
température entre lesquelles on a opéré, mais on introduit une incer- 
titude qui porto tout enliére sur le second coefiiciont do dilalalion. 
11 serait bon de faire des ïxpérionocs pour déterminer la loi do la 
dépression avec la («mpéralure pour les [hermoinèlres cd verre dur; 
ces expériences pourraient être faites, sans aucuns frais, en trois ou 
quatre semaines. 

u 1^ détermination de la distance fondamenlalo d'un grand nombre 
de thcrmomëtros avec l'appareil de M. Chappuis a montré que le coef- 
ficient do pression admis jiour le lliermomèiro est un peu trop faible : 
il est facile de prévoir les causes d'erreurs dans la méthode employée, 
et l'on peut imaginer des procédés qui les éliminent-, il serait bon, jo 
crois, de soumettre cette question à des recherches spéciales un peu 
approfondies. 

> D'après la marche des premières expériences, on pourra décider si 
les thermomètres que nous possédons sont suflisanls pour cotte r&- 
cherche, ou s'il est avanlageux de faire construire un réservoir d'une 
forme particulière. Les frais occasionnés par ces expériences seraient 
minimes; quant au lenips qu'il faudrait y consacrer, la marche des 
premières expériences pourra seule permettre de le prévoir. 

" Signé : Cii.-Ed. GiiiLL,\UME. » 

La Commission propose d'autoriser M. Guillaume à faire ces éludes. 



i demandant que ce travail n'cnipèclie pas que la vdriGcatioa 
do lous les Iheiinu mètres de M. Tonnelot, ttoâtinûs à accunipagner les 
mèlros protolypee, aoit achevée en temps utile. 

aiHTXTlQTi. 

M. Benoit a continué, comme d'Iiubltude, la mesure de la dilslalion 

ce l'appareil Fixoau d'un certain nombre d'éciiantillons diiïdrenls. 

a rédigé un Mémoiro qui contient les rôsullats de toutes Ira déler- 

I tniaationB faites depuis ea première publication sur cet appareil dans 

lu lume [ des Annales. 

La Commission ne s'oppose pas à ce que M. Benoit dâtennine avec 
c noiivenu splicromëtre les longueurs d'onde de la double raie D, si 
;ela n'entrave pas les antres travaux plus urgents qui lui incombent, 
savoir la détermination de la dilatation des mesures présentées ol 
des échantilling pris aux deux bouts d'un des typos à l'étal brut> 

COHPABATEUR UNIVERSEL. 

U. Benoit a fait avec ce comparateur quelques études sur tes pièces 
le contact ou palpeur', destinés à la comparaison des règles à bout 
[ avec les règles â traits. Ces études n'ayant pas donné des résultais 
\ BSlîsfaisants, la Commission recommande do nouvelles recherches sur 
«moyens de transition dea mesures à bout aux mesures d traits. Elle 
I croit utile d'ajouter à cet effet une division en millimètres (S'"'"-io'™) 
I à chaque bout d'une dos règles en plalino iridié appartenant au Bu- 
I reau, les traits marquant les limites du mètre. 

H. Benoit (et plus tard sous sa direction M. Isaacbsen) a égalemenl 
I éUidiéavec ne comparatoirr cinq règles de pendules h réversion, savoir 
e règle de o*", 56 appartenant d la l^mmissloD géodésiquo do Suisse, 
I dMx autres règles, l'une de ■'"et l'autre deo'°,5G, appartenant à l'Es- 
' {Mgnc, une de i" j>our la Commission géodésique do l'Autriche, et 
' une de n'°,56 |>our le Ministère de la Guerre de France. 

Avec le même comparateur H. Imackien a commencé l'étalotmago 
d« la règle normale en platine iridié (type IV) en forme deX,olildoil 
pendant l'année prochaine achever avant tout ce travail. 

U a étalonné eu outre la règle en laiton à section en forme de II 
l n* 13, de i"*, > de longueur, et deux règles de même forme, n'"7 et 10, 
\ hinguesde x". 

II exécutera également, pendant l'année procliaino, avec lo même 
I comparateur, la comparaison et l'étalonnage dos étalons que les Gou- 
vernements enverront daus ce but au Bureau. 



Com-.VHATELR GKODESIUIE. 

Ausâitûl qtio )q comparateur (aprt» y avoir Tuii les corrodions 
indiquées plus haul)BÉté en 6tst de fonctionner, M. Boiiolt a commencé 
l'élude de» deux réglas en fer do 4", qui y sonl annexées. Il a pramiè- 
romcnt reconnu qu'il fallait porter ccâ règles sur deur rouleaux seu- 
lenient, au lieu do quatre, comme on avait essayé d'abord. Par une 
série coR-iidérable d'expériences, il a mis ensuite hors do doute que 
la règle n° 1 sul>issait des déformations dilTérenlcs et assez considé- 
rables, suivant la manière dont elle était saisie, on l'enlevant et en la 
replaçant ensuite sur son support. La auppositton que cette déforma- 
lion aurait pu s'expliquer par le glissement d'une des deux lames de 
lii règle sur l'autre, par suilo d'un mauvais ajustage des équerres et 
dos vis qui servent à les unir, a été vérifiée par l' expérience ; car, après 
avoir supprimé, avec l'assentiment du Bureau du Comité, les vis qui 
fixaient la lamu verticale et la lame horizontale de la règle, et mémo 
les équerres de rang pair d'un côté et celles de rang impair de l'autre, 
après avoir élevé la règle verticale de quelques millimètres au-dessus 
de la lame horizontale au moyen de deux rouleaux, de nouvelles expé- 
riences ont permis de constater la disparition complète de tonte dé- 
rorttialion anormale de la règle, quel que fût le traitement qu'on lui eût 
fait subir antérieurement. Aussi une nouvelle détermination du coef- 
llcîent d'élaslicilé a donné alors le chiffre ao loo'i par millimètre carri, 
qui ne diffère pas trop des valeurs connues do ce coefficient pour le fer 
doux travaillé. 

Après cette étude, M. BenoU a étalonné la règle n° 1 et la règle n'2 
(corrigée de la même manière ) en comparant leurs sections succes- 
sives de mètre en mètre, avec le mètre en X, U. et en les vérifiant 
entre elles en totalité et par sections. 

Le tracé de la règle n* 1 ayant paru dans l'ensemble plus satisfai- 
sant que celui de l'autre, M. Itonoii a choisi cette règle comme règle 
principale, et l'on a déterminé la dilatation absolue, avec la collaboration 
do M. Guillaume, par des températures comprises entre 5° et a;'. Le 
coefficient moyen do cette règle a été trouvé égal i o,oooir75. 

M. Benoît a déterminé ensuite par ce comparateur la dilatation de 
k règle suisse de S" entre 5° el 3r, et il l'a trouvée égale ù celle de 
ta règle n' 1 . Enfin M. Benoit a commencé avec ce même instrument 
l'examen do la règle géodésique espagnole, qui n'est pas encore 
terminé. 

Comme celle dernière règle construite do la même manière que les 
rè-;los du comparateur, mais exéculée pnr les frères Bruntier, n'a pas 
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préâCQlé au général lliarioz, dans ses anciciiiios et nombrouâes expû- 
rienccs, doa sii:tieâ posilifâ de dêformalion, la Commission propose, 
d'après la demande de 31. le géDérai Ibanez lui-mâme, une étude minu- 
tieuse de cette règle aêmblablo à cella qu'on a exécutée sur la règle 
D° 1, afin (le pouvoir décider si [os dérormations constatées dans les 
nouvelles règles dépendent de leur Torme ou ne sont pas plutôt le 
résultat de quelques défautâ de construction. Quoi qu'il en puisse 
résulter, la Commission propose qu'en tout cas, pour ne pas inter- 
rompre Icâ travaux à eRecluer avec co comparateur, on laisse provi- 
soiromenl la règle n° 1 ducomparateurdanssonétat actuel, puisqu'elle 
fonctionne maintenant d'une manière salisraisante- 

Pendant l'année procliaine .M. Benoit achèvera avant tout l'étude de 
la règle espagnole ; il vérifiera ensuite la règle géodésiquo do la France 
et celle de l'Allemagne. U aura de même à déterminer l'équation de la 
règle de î" de la Suiese, après en avoir coupé une partie. 



C»IIPAn\TEUII BHUnNER. 

U. le Directeur Broch a de nouveau conipai'é dans l'air, it l'aide de 
cv comparateur, les quatre règles principales en platine iridié If, n° 13, 
type I et type II, et il a de nouveau reconnu A cette occasion l'in- 
fluencu de l'éclaira^'O sur la longueur apparente des règlos à traits. 
Cela prouve que ce n'est qu'en comparant deux règles entre elles, 
1 dans toutes les positions qu'elles peuvent prendre par rapport aux 
micruscopcs, qu'on peut parvenir à éliminer du résultat (au moins en 
partie] celle cause d'erreur. 

L'orreur probable d'un pointage par les microâcopea de co cumi>a- 

rat«ur (grossissant 65 loisjaélédaneces rocberclies, pour des traits 

a net«, de oC.S à oV;\, et le changement apparent de place de l'en- 

I aomblo do doux traits d'une mesure, quand on la retourne et qu'on 

change por cela même son éclairage, est tout â Tait du même ordre. 

Il est à désirer que ion continue les études sur lo mode d'éclairage 

I qui paraît avoir moins d'influence sur la place apparente des traits, et 

que celte étudo soit terminée autant que possible avant la compa- 

9on des prototypes. Les Uembres du Comité sont priés de commu- 

I tûquer â M. le Directeur les résultats des études et des oxpérienc6s 

I éventuelles qu'ils pourraient avoir l'occasion de Taire sur celte ques- 

I lion Importante. M. le Directeur a fléierminé également avec en cum- 

I paraleur la dislance des traits auxiliaires des règlos lypel et type II et 

du prototype provisoire I, on se sorvanl du millimètre i ^^g-iooo) de 

le règle normale en laiton (N Xquie^L éiral à r*'", 00171 à zéro, d'après 
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l'cUloit nage de celle règle Taîl par M. Ucnoit i comme puînl île di^parl- 
M. Broch se propose de refaire celle dclermi nation aussilôt que la 
règle normale X(D° 4) sera étalonnée, on se servant alors du premier 
millimètre do cett« règle, c'esl-â-dire de la longueur déRaitive du mil- 
limèlre normal. 

l^r comparaison avec la règle I, à ditKreolofl temp<^ratures dans 
le comparateur, M. Broch a enGn déterminé la longueur absolue el le 
coefGcienl de dllalation d'une règle en laiton envoyée par l'Ambas- 
sade do Russie, et de qualro règles en laiton en forme de H, avec 
division sur lame d'argent incnislée à la surface neutre, construite par 
la Société genevoise- 

M. Broch se charge d'eKéculer de même, l'année procliaine, avec ce 
comparateur, les comparaisons des mèlres envoyés du dehors. 



Nous avons déjà rapporté plus liaul les résultats princijtaux et 1res 
satisfaisants de l'étude faite par M. Thiesen de la balance Bunge. C'est 
par une nouvelle mâlliode d'observation, en se servant de l'onregis- 
troment électrique des oscillationsdu fléau de la balance, que M. Thiesen 
est parvenu é trouver la vraie cause des variations antérieures de la 
sensibilité de cet inslrument, et le moyen de faire disparaître com- 
plètement cet inconvénient. 

Le manomètre-baromètre pour celte balance ayant été dernière- 
ment mis en état do fonctionner, M. Thiesen s'occupera de comparer, 
avec celle balance et sous ditTért^nles pressions, le kilogramme en 
quartz de Berlin avec l'étalon en platine iridié. 

Sur la balance Bunge, M. Thiesen a complété les comparaisons de 
4'' en platine iridié et en platine ( type S et C, kilogramme composé 
des pièces de la série du Bureau et un kilogramme en platine des 
États-Unis). 

Après avoir mis en état la lialance Raeprec/ii, n° 1 , il. Thiesen a 
auhevé l'étalonnage de la série des poids divisionnaires en quarlz du 
Bureau, conslruits par M. l^urent, en les rapporlanl au kilogramme 
en quartz de Berlin, et en se servant des pièces de la série en quartz 
de Berlin, comme pièces supplémentaires. 

Une série de poids eu quartz de Slorn, A Oberstein, appartenant i 
M. Nichol, de Boston, U. S. A,, a ensuilo été étalonnée par lui d'après 
la série de Laurent. 

M. l'hieson u égulemont comparé avec le type S k kilogramme en 
filniiiir dr Berlin B°, puis il a déterminé le [wids absolu el lu dennité 



I 
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il'un kîhgrainnte en liiiluii duré cl lo poids alisolii iriiiio [lièce ih 
ioo greuiu/iet apparteoanl au Bureau des Poids et Mesures rfi^ la fin- 
lande. Enfin il a dt'lerminé ù plusieurs reprises, entre les relouelios, 
les poids d'tme viagUiine de pièces de jno"* e[ do m^s en quarU, 
faites par M. Iloudin, à Paris, et qui doiyeni servir comme étalons 
pour les pi)ids au\iliaires. 

Il sera peut-être utile et possible d'accompagner les Icilogrammen 
prototypes avec de telles pièces. 

PuurDOurdeskilograrames prototypes, et pendant qu'ils étaient encore 
trop lourds de quelque;! milligrammes, M. Thiesen a déterminé dô G ni- 
liveinent leur rolumc par des pesées hydrostatiques dans trois eaux 
4liirércntes, en se servant de la pièce au poids de ^6^'', 3 en platine iridié 
inenlionnéo plus haut. 

U. Thiesen a livré pour l'impression un mémoire intitulé Étudct 
sur Iti balance. Il a en outre commencé la rédaction d'un autre travail 
sur la partie tout i\ Tait terminée de ses travaux relatifs aux balances. 

Au commenceinonl do la nouvelle annéo, avec l'assistance d'un aide, 
il s'occupera avant tout do la vérification d'une partie des kilogrammes 
prototypes, dans la t)alance Bung«, sous diiïérentes pressions; il com- 
parera ensuite tous les kilogrammes prototypes entre eux, et conti- 
nuera la détermination définitive de la densité des kilogrammes, au fur 
et ù mesure qu'ib seront achevés. 

La Commission recommande enfin de meure en pramièro ligne, pour 
Tannée prochaine, tous les travaux qui se rapporlcnt aux prototypes 
ot à leurs accessoires. 



VI. - 



Pablications. 



Le Tome IV des Annales du Bureau international, qui paraîtra pro- 
chainement, contiendra les Mémoires suivants : 

Rapport de la Commission mixte chargée de la comparaison du 
nouveau prototype du kilogramme avec le kilogramme des Archives 
de Fronce. 

Comparaisons des mètres dans l'air à la température ambiante, par 
U. le \f Pernet. 

Pour les volumes successirs les Mémoires suivants sont déjà prdle ; 
pour la partie A : 

Mémoire do M. Pernet sur la comparaison des thermomètres à mer- 
cure avec le ihormomètre à hydrogèue (en voie d'impression); 

Mémoire de M. Benoît sur la délcrminalion de dilatation de difTé- 
rents échantillons avec l'appareil Fi^eau. 



Ensuilo. pour la parité B, Mémoire' dp M. Ttiiesen : Éiiuhs 
balance. 



Le Catalogue sysléin a tique do la bibliollièqiie du Bureau, qui indique 
en mËine lenipa lu place dos livres, a (Ak à peu près achevé par 
U. Tlùescii, i[ui a i^lé chargË ile !a conserva lion de la IjîbUolh^ue du 
Bureau. 

Ce Catalogue sera on lout cas terminé â la fin de l'annéo. 

happortctir, 
Signé : H. WiLD. 



M. lo PoËsiitENT ouvre la discussion sur ce Rapport. 

La plupart des propositions contenues dans cette partie 
du Biipporl, ayant été discutées à fond dans les séances de 
la Commission, auxquelles ont assisté presque tous les 
membres du Comité, sont adoptées sans nouvelle discus' 
sion, fi l'unanimité; d'autres ont été le sujet d'un échange 
d'observations, suivi de quelques modifications de détail. 

Au sujcl du programtne des opérations concernanl les 
prototypes du kilogramme, M, le Président voudrait se 
convaincre qu'il n'y a pas de contradiction entre les réso- 
lutions de la Commission el le programme élaboré par 
HM. Dumas et Stas pour la Commission mixte. Au besoin 
il se réserve de revenir sur ce point dans la prochaine 
séance. 

A propos du témoin de dilatation qui vient d'être adopté, 
d'après la proposition de la Commission, M. le Directeur 
est invité à demander à M. Matthey une règle assez longue 
pour permettre de couper aux deux bouts des échantillonfi 
de r'^'°,5. 

En ce qui concerne le modèle d'étui pour les mètres, 
préfienlé par M. Broch et décrit dans le Rapport de M. Wild, 
M. Foerster propose d'ajourner la discussion â la prochaine 
séance, attendu qu'il y a encore plusieurs points importante 
à élucider. 



M. TiHkLts C9l <lii mi>nio nvis, car il lui paraît nôcc^ssaire, 
- exemple, de placer auK ewrémilés ties tampons en 
Moutcliouc, beaucoup plus épais que ceux du modèle. 

i M. FoEBSTEH préTércrait des tampons en liège recouverts 
velours. 



M. WiLD voudrait qu'on supprimai compiëtemenl le bois 
tes étuis des mètres, attendu qu'il pourrait arriver que les 
ftiètres fussent déformés par suite du travail du bois, qui 
ilxerce, comme on le sait, une action presque irrésistible. 



M. le pBËsiDK^T partage cet avis el, pour cette raison, 
recommanderait de remplacer le bois par du liège recou- 
t de velours. 



M. HiascH irait jusqu'à proposer de renvoyer à la pro- 
chaine se:?sioii toute celte importarte question ; car, comme 
on vient de le voir, il reste Ijien des points essentiels à étu- 
■idier, et, d'un autre câté, rien ne presse, attendu que la véri- 
Icalîon des mètres ne devant commencer qu'à la tin de 
limée prochaine, il restera encore au moins une annéo 
tour faire fabriquer les éluis qu'on aura finalement adoptés. 



. FoEBSTER ne s'oppose pas à cet ajournement, à condi- 
lon que M. le Directeur fasse élaborer et circuler quelques 
s avant la session, parmi les Membres du Comité, un 
il-projet accompagné des dessins et des photographies 
e modèles étudiés ponr les étuis, el pour les modilications 
reconnues nécessaires aux cloches des kilogrammes. Il in- 
e sur l'utilité de faire le plus tAl possible le devis de tous 
^s accessoires des prototypes, afin de pouvoir mieux fixer 
e prix total des prototypes et de procurer à temps de nou- 
velles ressources aux comptes il el IV du budget, déjà 
Idiargés de 1res importantes dépenses dont le Comité a dA 
■bire l'avance. 
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M. HiRscH fait remarquer que ces devis ne pourront être 
établis qu'après i*enlente cléfinilive sur la construction. 

M. le Président ajoute que les avances à faire par le 
Comité pour le compte IV peuvent être restreintes dans la 
mesure des ressources disponibles, si Ton renvoie la com- 
mande des accessoires des prototypes, autant que possible, 
au moment où leur emploi deviendra prochain. 

Le Comité décide de renvoyer la question des étuis des 
mètres à la prochaine session, et invite M. le Directeur à 
faire circuler les avant-projets dans le courant de Tété 
prochain. 

Au sujet des résolutions, concernant les certifîcats, qui 
ont été adoptées sur la proposition de la Commission, le 
Comité décide en outre que, dans les certificats qui seront 
délivrés aux thermomètres, on ajoutera la réduction à 
l'échelle normale, dès que celle-ci sera établie. 

Il est convenu que la Commission des Finances se réu- 
nira vendredi matin à lo*», à Breteuil. La prochaine séance 
plénière du Comité est Vixée à samedi, 2*>3o™. 

La séance est levée à 5*>4o"*. 



l'ROCÈS-YEItBAL 

E I. l CINQUIÈME SÉANCI 

Vendredi a5 seplcnilire i88j. 

I>HËS1DF.NCE RE M, IB*NE7,. 



MM. Bertrand, Brocr, Foerstrr, llmscH, 
Th*U% pI Wild. 

La séance est ouvcrle 5 ^''. 



Le procès-verbal lie la dernière séance csl lu, et, après 
un échange d'explications provoquées par une observntion 
itc M. Wild, est adopté à l'unanimité. 

M. FoEHSTER (iésirerail voir compléter les dérisions de 
principe concernant les cerlidcals, adoptées par le Comilé 
siiivanl les propositions de la Comtnissioii des Inslrtimenls 
et Travaux. Cette dernière avait nommé une Sous-Commis- 
sion composée de MUI. Cliristie, Wild et Ftprster, pour éla- 
borer des formulaires pour les certîlicals. Celle Sous-Com- 
mission n*a pu terminerson travail à temps pour le soumettre 
en entier à la Commission des Travaux et Instruments. 

M. Fnerster vient donc rendre compte directement au 
Connlé des diflicnllés qu'on a rcnconlrées dans l'élnboin- 
liun, surtout des formulaires pour les cerlincats des ther- 
■nométres, et qu'on ne petit espéri>r vaincre pendant celte 
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session, car il}' a encore quelques recherches k Taire, s 
tout louchant la n)ani<>re de tenir compte, dans les tables 
des cerlificats, de l'élément variable avec le temps, savoir 
ta dépression du point zéro. M. (luillaiime a élé chargé de 
ces recherches supplênienlaires. Quant aux certificats des 
mètres et des kilogrammes. M, Fœrster espère pouvoir 
soumollre dans la séance de demain un avanl-projet de 
formulaire, sur lequel le Comité pourra délibérer. En tout 
cas, la Sous-Commission propose de prier M. le Directeur 
de faire élaborer des formulaires de ilinTérents genres, en 
tenant compte des délibérations qui ont eu lieu dans celte 
session, ainsi que tes études supplémentaires, dont il a été 
question. Ces formulaires doivent contenir la description 
aussi succincte que possible des objets vériliés, tes données 
essentielles des observations et enfin les moyens nécessaires 
pour utiliser les résultats de ces observations avec facilité 
dans l'usage des instruments vérifiés, sans toutefois sur- 
charger ces certificats de tables trop nombreuses et trop 
détaillées. Ces formulaires seront soumis dans un bref 
délai au Comité par voie de correspondance. 

La Sous-Commission propose en outre de prier M. le Di- 
recteur de rassembler, pour la prochaine session, toutes les 
données nécessaires pour que le Comité puisse délînir le 
degré de précision qui, dans l'élal actuel des choses, peut 
être considéré comme acquis dans les différentes branches 
des Travaux métrologiques du Bureau international. Le 
degré de précision qu'on aura ainsi pu établir servira en 
même temps k déterminer les limites d'approximation nu- 
mérique, que le Rurcau devra observer,soitdans tes calculs, 
soit dans les cerlificats délivrés, soit dans les publications. 
M. Fœrster ajoute que le luxe des chiffres est un grand 
mal dans la métrologie aussi bien qu'en général dans les 
sciences exactes. On rendrait un grand service au mond« 
scientifique en établissant, pour les différents domainesqul 
nous concernent, une échelle des valeurs minima des 
erreurs probables réelles, qu'on peut atteindre dans l'étal 
.iclMPl des choses. 



M, IliHscu appuie fortement ces propusilioiis: il est con- 
laincu qu'un «établisse m eut scientilique comptomel au plus 
haul degré sa réputation, s'il n'évite pas avec le plus grand 
soin tout ce qui pourrai! faire naître l'apparence d'exogé- 
raiion dans le degré de précision réellement accessible, 
et s'il publie des chiffres dont les dernières décimales sont 
complètement illusoires. 

M. Bkocu rappelle que le degré de précision dépend en 
partie des objets on observation, de leur construction et 
de leur degré de variabilité. Par exemple, il serait évidem- 
ment inutile de déterminer, avec le degré de précision que 
coniporlenl les balances du Bureau, le poids d'un kilo- 
gramme en laiton doré, attendu qu'en très peu de temps ce 
poids peut changer de quantité dans des proportions bien 
plus grandes. 

M. Wn.» fait remarquer que c'est précisément en raison 
lie la néccssîlé de distinguer les différents cas, en fixant les 
, limites de précision et d'approximation, qu'on demande à 
M. le Direcleur ceitt- étude préalable; c'est également pour 
celte raison que M. Wîld approuve la proposition de la 
I Sous-Commission de renvoyer la rédaction définitive des 
formulaires des cerlillcats. 

Le Comité afioptp CCS propositions de la Sous-Commission. 

M. le pRtstnitxT invile le Comité à continuer la discussion 
du Rapport de la Commission des Instruments et des 
Travaux. 

Le Comité s'occupe d'abord du chapitre de la tbernio- 
mélrie et adopte, après échange de quelques observations, 
les différentes conclusions de cette partie du Rapport de 
M. Wild. et en particulier le programme des Travaux de la 
' Section de thermométrie, d'après le projet de M. Guillaume, 
appuyé par la Commission. 



M. lliR^cit dési 



i le Méi 



lire pre' 



par 



M. Guillaume sur les travaux de lliemiométrie accomplis 
jusqu'à présent au itureau, et qu'il a remis à M. le Rappor- 
teur de la Commission, est en étal de paraître dans le 
Tome V des « Travaun el Mémoires a. 

M. WtLn répond qu'à la demande de M. (iiiiUaume lui- 
mfmo, le manuscrit lui a été rendu pour être revu et com- 
plété, par les nouvelles recherches actuellement en cours. 

Le Burenu du Comité décidera si ce Mémoire paraîtra 
dans ic Tome V ou le Tome VI. 

Le Comité passe ensuite aux chapitres concernant les 
Travaux à exécuter avec les différents comparateurs, et 
atlopie les différentes propositions de ces chapitres du Rap- 
port de la Commission. 

Au sujet de l'étude recommandée, par la Commission, 
du meilleur éclairage des microscopes. M, Ilinscii mentionne 
que, plusieurs Membres du Comité ayant eu dernièrement 
l'occasion de voir MM. Brunner, ces Messieurs ont promis 
leur concours empressé pour cette élude, qui intéresse non 
seulement la métrologie, mais tous les instruments de pré- 
cision, dans lesqtiels sont employés des microscopes micro- 
métriques. 

Le Comité adopte entin les propositions concernant ies 
travaux de pesées. 



M. HiflscH relève l'importance de la proposition linnle du 
Haiiporlde la Commission, el propose que le Comité insiste 
tout particulièrement auprès de M. le Directeur pour que, 
au fur et à mesure que les prototypes parviendront au Bu- 
reau international, tout le personnel et toutes les ressources 
du Bureau soient employées en premier lieu aux travaux 
roncernanl les prototypes, en subordonnant à cette tâche 
essentielle de l'Éiablissemenl international toutes les autres 
recherches, quelque intéressantes qu'elles puissent être, 
et qui sont comprises dans le programme qui vient d'être 
adopté. 

Le Comilé approuve à l'unanimité telle proposiiton. 
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A propos des publications des prochains Volumes des 
Travaux et Mémoires, le Secrétaire est chargé, avec le con- 
cours de M. le Directeur, de s'entendre avec l'imprimeur 
sur la meilleure distribution, dans les différents Volumes, 
des Mémoires disponibles, afin d'assurer l'apparition aussi 
prompte que possible des Volumes successifs. 

Le Comité adopte la proposition de M. Wild d'élablir 
dans chaque salle de l'Observatoire un tableau de tous les 
instruments et appareils qui y sont installés, afin de faci- 
liter le travail de la véiûfication de l'inventaire. 

La prochaine séance plénière reste Vwée à samedi S**. 

La séance est levée à 5*». 



PROCÈS-VEKBAL 

DE LA SIXIÈME S É A. :4 C E. 

Simcdi ifi septembre i885. 

PHËSIDEnCB DF M. lRXyF.7. 



MM, Bestrand. lînocH, Foersteh, Govi, IIirscii, ï. Oi-polïeb, 
Tmjlén el WiLD. 

Le pporps-verhai de la dernière séance est lu el adopté. 

M. le pRËsiuRKT souhaite la bienvenue à M. Govi, que le 
Cumilé est heureux de voir prendre part au moins aux der- 
nières séances, après avoir eu le vif regret que, par suite 
de la maladie qui l'a surpris en roule, il ait été empêché 
d'assister à l'ouverture de la sessiou. 

M. le Président donne la parole h M. Bertrand pour la 
communication de la seconde partie du n Rapport de la 
Commission des Comptes el des Finances a, 

M. Bertrand rend hommage aux soins scrupuleux avec 
lesquels M. Foerster, aide de M. v. Oppolzer, a étudié la 
comptabilité du Bureau ei établi le budget de rexercice 
prochain. Il prie M. Foerster de donner lecture du Rapport. 

M. FoEHSTEii communique le Rapport suivant : 



I 



Rapport da la CommiBBion des Finances 

En eianiiiiani la siliialion financlwc du Huieau avi-L- !o Direclour, 
. Broch, la Commissinn a Iroiivé, pour les qiialro Chapitres princi- 
:, l'élat SIIJ13DI: 

I. — Frais d'étaliliisement et d'amélioration dn matériol 
scientifique. 

(Art. Il de ta CuiifUulion et Art. 15 <lu Hèulement.) 

D'a|irb3 les Procè^r-J'ei-baux de i8S4, p. 68, !o lola! des „ 

actirs au cocnniencemenl de l'annâe 1884 s'élevait A... 16109,^0 

Dans le couraal de l'annéo iSSj, le compte I a eu une 
recette provenant de la contribution d'entrée do 
l'Angleterre, dont il a fallu déduiro les rembourse- 
menta à la Roumanie, à la Serbie, décidés par le Co- 
mité, donc en total une recolla de 35g37,8a 

En oulro, on a eu une recette provenant des lases de 
vériJicaliun, montant â 100,00 

L'actif dûpniùble s'est donc élevé en iRS.j à 52167, 3a 

Lri di'pciurs en 1884 ont été les suivantes : 

Second payement pour le comparateur géo- ,, 

désiqiio i3o.ia,-o 

^yoment additionnel pour amélioration de 
as même comparateur, ( Voir Procéx-Fei^ 
haujc de i884. p. ^8 et 69.) îooo 

Fnûe d'une circulation extérieure fertnée pour 
les auges de ce comparateur. (Voir Procèt- 
t'erbaax do i884, p. 48 et 6$.) 1750 

Petites dépenses pour eo mOme comparateur, . . 10 

Appareil auiiliairo pour le service do la ba- 
Innco Bunge. (Voir Prvcàt- Ferbaiix de 
|884.p.69.> 49a 

Poids on quartz et appareils optiques de 
H, Laurent. (Voir Procét-ferbauj^An 1884, 
P- 69.) 646 

l'ompe h mercure et autres appareils auxi- 
liaires de M. Alvergniat. (Voir Prneèi-fer- 
baux de 188 (, p. 70.) 49Î.7i 

A reporter r94t3,(5 5:1167,37 
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Crémier |ia>enienl {wur la nouvelle balance 
Rueprcclit. (Voir Procès -ferbaur de 1884, 
P- 6g.) 993 ,45 

Armoires do bibliothèque, premier payemenl. 

(Voir Procéf-yeriaiLT de iSej, p, 70.) iBoo 

Total des dépenses en 1884 a3oo6,9o 

De sorte que l'actif diipoaibte à lajin de l'iumé- iSS.j 
a été de 39160,43 

Dans l'année 188S, jusqu'il l'époque actuelle, le coiuplo 1 
■l'a pas eu do recottes. L'actif disponible pour cette ,, 

année n'a donc été que de 39160,41 

Les dépenses uni été les suivantes : 

Second payeuionl pour lea armoiras de la bi- 
bliothèque. (Soit Procè.t-f^erbaux At 1884, ^^ 
P- 7°) 1900 

Pour l'achèvement des fondations du com- 
parateur géodésiquo et des niacliines et 
appareils Ries qui y ap|)ar tienne ni en 
total 3700 

Frais de 10 thermomètres étalons pour le 
comparateur géodésiqoo. (Voir Procè.t-lcr- 
baiLx do 1884, p 69.) looii 

Frais de 10 ihorinomélros étalons pour les 
autres comparateurs. (Voir Procès- f'er- 
bau^àd 1684, p. 6g. J Sou 

Frais d'une Jnstallalion spéciale pour la dé- 
termination de l'échollo thermoroétrique, â 
l'aide d'un tube en platine iridié rempli d'a- 
ïole 4o3i ,90 

(Voir Procès-T'erbaux de i88i, p. 70.).. ... iiiîi.go 

A l'époque actuelle, l'actif disponible du compte I est donc ^ 

réduit à 180*8 , 5a 

Lea dépenses qui incomberont encore â ce compte I, aoit 
dans l'année iS85, soit dans un avenir prochain, seront 
les suivantes : 

Dernier payement pour le comparateur géo- 
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désique aprËs la réception déiiiiiLive. (Vuir ,^ 

Proch-f'crbuiu: de 1884, p, 69. 1 luuuo 

Pour la nouvello auge du eu m para tour 
Bruuner. (Voir Procét-fer/iauj^ dis iB84i 
p. (19.) .* i'ioo 

Pour lo spbÉromèlrc de M. Brunner. (Voir 
Prvrét-Ferbaiu: do 1884, p. 70.) iSoo 

Dernier payement pour ta balance Rueprechl. 
(Voir Procès- ferbaux do 1884, p. 69, où 
le prix de la liulanco a été évalué un pou 
trop haut.) 3ooo 

Ed Lolal jSooo 

Les dépenses prévues pour un appareil perfeciioiiné, h. trois bal- 
lons en verre, destiné à la détermination do l'éthello ihormoméiriquo 
roDdamentale (voir Procù^erbruLr de 1884, p. Gî ot 70), dispa- 
raîssenl, le Comité ayant renoncé fi celta acquisition. 

P reste encore les payements pour quelques installations auxi- 
Uairas du comparateur géodésique, évaluées dans les Prorà<-''êr6aEix 
de 1884, p. Gg, à 60a'', et le payement pour une pompe à glycérine 
évaluée dans le même rapport à 3oo''. Ces frais, ainsi qim ceux qui 
prochaincmenl seront cno-ore nécessaires pour l'amélioration du ma- 
lérici srtenlilJquo du Bureau, devraient être couverts parles moyens 
do budget annuel de 1886 et des années suivantes, si l'adliésioa du 
Gonv ornement Impérial du Japon à la Convention du Mètre, annoncée 
dans la séance du Comité du aî septembre, ne donnait largement 
la possibilité de pourvoir fi ces dépenses déJA engagées en partie et à 
l'a-nélioration ultérieure du matériel scientifique du Bureau, fi l'aide 
des oouvetloe recettes du compta I sur la base de l'article 11 de la 
Convention. 



- Frais de conlection des étalons et 

(\.t. 1\ du Béckmenl. ) 



ITapréâ le Rapport de 1884 {Procès- fer-baux de :884, p. 71), ce 
compte possédait à la Gn de l'année i8S3, un actif total „ 

de. Sa339,6o 

A reporter 5a339.6o 



Report Siîîy.fki 

Mali qui comprenait des arriérés s'élevsnt à 1681)7 
de sorie ijue l'aclif liisponible n'était quo de 3!14{'i,6o 

Dans le courant de rannôe i8B4, ces arriéras 
ont été réduils par <les payements suecessirs 

ascendant en total k gojS 

de sorte que l'actif disponible s'est élevé A. 41490,60 

tandis que la somme des arriérés fi la fin de 

l'année rSSj, n'était que de cjgiç 

due par la Turquie. 

Pendant tes années iSS3 et 188;, il n'y a pas 
eu de dépenses par le Compte 11, mais ce 
Compte a dû prêter au Compte III h la lïn 

de l'année i883 la somme de 1601g, 3o 

et dana le courant de l'année iSSj 1 JSgi ,3i 

En total 3o4io,6i 

et au Compte IV la somme rie ii3o,So 

Le total de^ emprunts au compte II a donc été à la fin de 
l'année 188J 3 1 54 1 , 11 

L'aclif disponible de ue compte a été aiosi, à la fin do 
l'année i88i, réduit â Togig.jg 

Dans le courant do l'année i8Sï, jusqu'au moment actuel, 
on a de nouveau été dans la nécessité d'emprunter pour 
le Compte IV les moyens indispensables, afin de pou- 
voir commencer quelques travaux préparatoires pour 
les accessoires des prototypes nationaux, dépenses qui . 
d'ailleurs devront être remboursées en temps utile par 
les Gouvernements auxquels ces prototypes sont des- 
tinés. Le total do ce nouvel emprunt au Compte II s'est 
élevé jusqu'à présent A 6a35'',5o, de sorte qu'en ce mo- 
ment l'actif disponible do ce compte se trouve réduit h ^713,99 

III. — Frais annuels. 

Les recettes on i88j ont été: 

En contributions pour cet exercice gi837 

c'est-ù-dire, la contribution réglemenlairo do 100000'' 

diminuée de la contribution arriérée de la 

Turquie 73^6 

ainsi que celle du Pérou 907 816^ 

A reporter 91837,00 
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fr 

Report 91837,00 

11 fout y ajouter la contribution arriérée des exercices pré- 
cédents payée par le Venezuela 288,84 

et les intérêts bénéficiés par la Caisse des Dépôts et 
Consignations et par le banquier i456,3o 

En total 93582,14 

Les dépenses du Compte III, dans Texercice do 1884, ont 
été les suivantes : ^^ 

A. Traitements fixes iSS^o 

B. Frais généraux 51218,92* 

C. Indemnité du Secrétaire 6000 

D. Frais divers imprévus 49i4i53 107973,45 

Les dépenses ont donc dépassé les recettes disponibles de. . 1 4 39 1 , 3 1 
ce qui oblige à emprunter au Compte II les moyens né- 
cessaires {Twir Compte II). 

Le Compte III doit donc à la fin de Tannée 1884 au 
Compte 11 en total 3o4io,6i 

tandis que la somme des arriérés des contributions sur 
le Compte III s'élève à la même époque à 5oioo 

composé de 49193'' dus par la Turquie et de 907'*^ dus par le Pérou. 
Le Tableau suivant fait voir la comparaison des dépenses faites en 

1884 sur le Compte m, avec la prévision approximative établie dans 

la session de i883 : 

Exercice de 1881. 

PréfUloo. Dépense. En plus. En moins. 

A. Traitements \ 

Directeur 

Adjoints , 

Aides , - , 

I fr fr 

Mécanicien } 1\ù%(\o l{h%^o 

Chauffeur 

Aide-Mécanicien 

Garçon de bureau 

Conciei^ 

B. Frais généraux d*administration. 

1 . Indemnité des savants 9000 9000 

2. Entretien des bâtiments et dé- ^ 

pendances, avec mobilier. . 8000 12402,27 44<>2,27 

3. Entretien des machines et ^^ 

appareils fixes 2VS00 4^3 , 63 2o36 , 87 

A reporter 6534o 67705,90 4402,27 2o36,37 
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4. Ar-faki j-iiulrumcnu suxi- 

liairos cl pnlrclipn des in- 

ilninionli J'oo aîgS.ao ï8of,8o 

G. Fnis <l'il«li«r lono 653,85 3il>>S 

6. • dt> Ubomloira looo agSj.Sï 13*7,53 

7. • darliBUSkge ie préi-ï- 

BÎan, tabriotion et achkl 

de glaei! 600 loio.Bo $10.80 

8. Fraii lie chanfFago ordinaire ïSoo i5S6,yu 56i9a 

9. » ^'éclairage cl de gu. aSuo 3346,85 ^6,H5 

10. Concession d'eau 700 r lï, iS 5S;,8S 

11. Primes d'usuranc» 4t5 ^t^.^ o.oi 

1Î. Prai» de lureau 800 658,45 4.,5i 

13. Bibliotbique 5oo Bgï 19I 

t4. Fraii d1inpr«E»ioa et de p<i- 

Wicnlîon inmm i^ijiS ^9'^ 

15. Proii do spcrdtarial 60» 606, 35 6,35 

C. ludamnil^ du ScrréUîre 6uod 6000 

D. Frais divers el impri^yua, y 

compris les gratiS cuti 00s et 
In ddpenses pour les t^lcu- 

Intciin stirnumL'raîres 3o.J5 4giS,53 1869,53 

TuiAïï luoouo 107973.4s i3885,ïa 5i)ii,77 

DiSârvnce totale en plu*.. 7973,45 

La ditTéronce entro la somme de ces dépenses el la prévision pluf 
exaclQ établie dans la session de i«8i (Pmcès-f'erbmu: de iS8.{, 
p. 74 ) sur les bases des dépenses déjà réellemenl failes, pendanl los 
huit premiers mois de cette même annéi?, s'explique principslcmonl 
par la circonstance, qu'une dépense pour les baiimenla du Biirt 
qu'on avait cru pouvoir différer h l'année suivante, a dû être faite 
àéii pendoJtl Ve^rcice de i88i. 

Quant à l'exercice de i885, le total des recettes Jusqu'au moment 
actuel de l'année a été, en contributions des États, do (ji «8a''. 

Il est à espérer, que la plupnrl des arriérés des contributions pour 
i885 rentreront encore dons le cours des mois prochains. 

Le Tableau suivant contient les dépenses faites jusqu'à présent eiir 
cet exercice, combinées avec une évaluation approximative des dé- 
penses qui restent encore à faire dans les quatre derniers mois di- 
eutte année. 
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Dépenses faites dans les huit premiers mois et ivaluées pour les 

quatre derniers mois de i885. 



rrôfUion. Dépense. En pla«. En moin«. 



A. Traitements 

Directeur 

Adjoints 

Aides , ,^ ,^ 

Mécanicien ) 458^0 l\bW^o 

Chauffeur 

Aide-Mdcanicicn 

Garçon de bureau 

Concierge ,' 

B. Frais généraux d'administration. 

1. Indemnité des savants 9000 9000 

2. Entretien dos bAtimcnts et dé- 

pendances, avec mobilier. . 7600 9.^00 

3. Entretien des machines et 

appareils fixes 600 1 1 4o 

4. Achat d'instruments auxi- 

liaires et entretien des in- 
struments 1000 122| 

5. Frais d'atelier 600 5s6 

6. )> do laboratoire 800 1 4^>o 

7. » de chauffage de préci- 
sion, fabrication et achat 

de glace 1000 8.')7 

8. Fnais de chauffage ordinaire. 2.S00 a'^-o 

9. » d'éclairage et de gaz.. 23oo 8190 

10. Concession d'eau 5oo 190 

11. Primes d'assurances 4'^ 4^^ 

12. Frais de bureau 800 800 

13. Bibliothèque Goo 700 

14. Frais d'impression et de pu- 

blication i.'|OOo r'iooo 

15. Frais do secrétariat Goo 600 

C. Indemnité du Secrétaire 6000 6000 

D. Frais divers et imprévus, y 

compris les gratifications et 
les dépenses pour les calcu- 
lateurs surnuméraires U^5 69,10 

TOTAVX . . . . . lOOOOO 10/1767 

Différencp totale on plus. . . 



fr 



1700 



540 

334 
660 



890 



IDO 



iio5 
5-^69 

4-6- 



fr 



i48 
3o 

3io 



5o2 



Pour expliiguer dans le Tableau com|isralirqucli]upâ difTéronces un 
pou plus considéra t>les entre les ilô|>en»<}s et les prévisions pour cet 
exercice, M. le Directeur nous a informes qiie loa dépenses insiten- 
does Inscrites sous B. 2(pour Tentrelion des Bâtimt^nts.otc.) ont été 
nécessitées essentiellement par des rëparaiions très étendues des toi- 
tares des botîmeiits des communs, et que l'accroissement des 
dépenses inscrites snug D. ft (frais de Idlioralolre; a été principale- 
rnsnt du aoi Iravnux di^mundés pour Télude des ihermomHres à hy- 
drogène et ù azote- 

Pnfvîsioii pour l'cxereice de 188G. 

Enfin, pour l'année 1886, d'après l'étal des travaux et du matériel 
et d'après tous les renseignements donnés à la Commission par M. le 
IHrecteur, la prévision approximative des frais annuels sera la sui- 
vante : 



I Dr recteur 
Adjoints 
Mécanicien , 
r\. r, ) i584o" 

Cnautfcur ' 
Aide-Mécaniciuu 
Garçon de bnreau 

Concierge. 

Frais généraus d'administration : 

I. Indemnité des savants Sooo 

3. Enlrelien des bSlimenls et dépendances, 

avec mobilier -000 

3, Enlrelien des raachineset appareils fixes. looo 
i. Actiat d'instruments auxiliaires el entre- 
tien des instruments., 1 îoo 

S. Frais d'atelier fioo 

B. " de laboratoire 10011 

7. ■ de chauffage de précision, fabrica- 

lion et achat de glace 1000 

8. Frais de chautrage ordinaire aîoo 

9. Frais d'éclairage et de gaz î.ioo 

A reporter 7'(4o 



I 

r 



Repoi't rHin TrïCi 

10. CoDcesiiion d'eau i85 i ir 

11. Primes dossurances 4i5 ^lî 

Jî. Frais de bureau yt» -79 

13. Bibliothèque 700 711 

14. Frais d'impression el de publications.. t^ono ijijti 

15. n de sccrélarial Goo ftoî 

Indemnité du Secrèlaire 6000 6000 

. Frais divers, y compris les gralili cul ions cl 
les dépenses pour les cnlcululours surnu- 
méraires 5d6o Sgla 

TUTAI lODOOO io63fi4 

D'après cotte prévision, justifiée par l'étal àts travaux importants 
M urgCDls du Bureau inlernalional, et par les expériences des années 
précédentes, il parait indispensable, comme M. le Direcienr le 
demande, de porter le budget pour l'oxerciee de 1 St<6 à la somme de 
eeni mille francr, ce que nous avons l'honneur do proposer bu 
Comité. 
iijoa arriérés des contribuliooa ordinaires de la Turquie au- , 

ronl, illufln de l'année i8S^, atteint le montent de S'igiC 

Undis que sur les contributions extraordinaires pour le 

Compte II, il y a an arriéré de gg^g 

Total de Tarriéré do la Turquie 65865 

i outre il y a dans ce moment les arriérés suivants pour ■ 

1884-8S : 

PércM i88i-85 (747 

République Argentine iS8ï 63o 

Venezuela i8M5 Sa5 

Total des iirriérés 68767 

Par tout ce qui a été exposé ci-dessus, il est évident que l'accumu- 
btion des déJicils du Compic III, causés par les arriérés dos contribu- 
tions annuelles, qui s'élèvera probablement h la somme do SSiioo'' à 
fioooo'' à la fm de l'année 1886, obligera le Comité de demander, au 
pins Ijird dans le commencement do 1S87, aux États conlraetanls, de 
|)ourvoir à la rentrée de ces arriérés. 

Jusqu'à celle dernière époque, les moyons disponibles dtins un 



Hvenir prochain pour le Compte I permeltronl encore do cou 
iléricits, tandis que les moyens (lJ.«ponil)lp!' tlii Compte II 
bienlOI ^^pulsée par les exigenctis du Compti? III et du Com|>t( 



Vf. 



- Frais des Etalona nationanz. 



Dans l'exercice de i88.{ on a dépensé sur ce compte la somme de 
I i3ri'',5o pour l'étude des lIiermomëlreB étulons rjui, d*apr6s les dé- 
cisioDS de 1871, adoptées dans les dispositions imnsiloires de la 
Convention du Uëtre, doivent accompagner les étalons nationaux du 

A la Gn do l'année 1884, le Compte IV a ou une première recette 
par un payement préalable pour des prototypes commandés delà part 
de TAcadémie Impériale de Sainl-Pélorsbourg, montant it iiySg".!». 
Cette summe restera à la Caisse des Dépôts et Consi^nftlinns, et les 
Intérêts seront bonîGës en laveur de l'Académie de Saint-Pétersbourg. 

Les moyens nécessaires pour couvrir les dépenses mentionnées, 
dont le remboursement doit plus tard être jusliD6 et demandé aux 
GouvcrncmenlB intéressés < voir art. 5 des dispositions transitoires 
delà Convention et /'rocc(-/'eWHiuj- de 1881, p. ji, el de i883,p, 58), 
sont empruntés au Compte II | ivm> ci-dessus). 

Dans le courant de l'année i88i, on a dfl faire, sur le Compte IV, 
les dépenses suivantes, qui ont été couvertes de la même manière : 

Pour les supports des kilogrammes, pièces auxiliaires nécessaires, 
aussi bien pour la conservation de ces étalons pendant les travaux de 
com|iaraison que pour leurs voyages, leur usage et leur conserva- 
tion ultérieure 1 3oo'' 

Pour 48 thermomètres étalons ai6o 

Pour la continuation des études de tous ces thermomètres 3775,50 
En total 6a3S,5o 

H faudra, en temps ulilc. établir un devis total de toutes ces dé- 
penses iiccessoires, qui, déjà pendant le cours des comparaisons des 
étalons, seront indispensables, et s'élèveront linaleraeni à plusieurs 
r«nlalnes de francs pour chaque étalon à livrer, alin de fair« rentrer 
il l'administration du Bureau international ces avances, dont le total 
atteindra une somme considérable. 

Ae Pttfxiiknt, 

Signé: BBBTniNO. 

A« Rnppnrieur, 

Signé : FoERSTER, 



M. te l*HCstt>tNT ayatil ouvert la discussion, M. IIirscm 
denian<)e la parole pour faire rpmarquerfinc.d'unL'parl, le 
Biulgel prévoit le (Icrniei" versement de 10000^^ pour le com- 
parateur géodésique, et i|ue, d'autre part, ce dernier verse- 
ment, d'après les conventions conclues avec la Société 
genevoise, ne doit avoir lieu qu'après la réceplion défini- 
tive de l'instrument. Or, le Comité ne pouvant pas décider 
celte réception dans la session actuelle, à cause de quelques 
I poînls qui sont encore à l'étude, il en résulterait que, si 
l'on (levait attendre la prochaine session, il faudrait retarder 
ce payement encore plus d'une année, ce que le Comité ne 
voudrait pas; M. Ilirsch propose donc que le Comité aulo- 
rise son Bureau à procéder ii cette réception, aussitôt qu'il 
aura reçu un Ilapport de M. le Direciciir constatant que les 
dernières difllcultés sont vaincues. 
Celte proposition est adoptée. 

Aucune autre observation n'étant faite, le Comité approuve 
le Rapport de la Commission des Comptes et des Finances, 
et adopte, à l'unanimité, la conclusion de la Commission, 
demandant, sur la propoiition du Directeur du Bureau, 
[ de porléf le Budget de l'année 1886 à la itomme de eenf 
mille/ranci. 

Le Comité charge son Bureau d'adresser, aussitôt qup 
I posMble, aux représentants det^ Étals contractants le Rap- 
I portGnancier spécial établi sur les hases du Rapport de la 
f Commission des Comptes et des Finanres, qui vient d'être 
[ adopté. 



M. le Secrëtairk, ([ui avait fait espérer, dans la première 
[ séance, que le Tome IV des Travaua^ et Mémoires pourrait 
I paraître avant la clAture de la session, regrette que cet 
l<Apoir ne se soit pas réalisé, par suite de la perte de ta 
I planche en cuivre, contenant la gravure du dessin pour le 
I Mémoire de M. Pcrnet. Cette planche n'a pu être remplacée 
I ji temps. Toutefois M. Ilirscli u reçu l'assurance que le 

Volume paraîtra procliainemenl, et en tout ras dnn« le cnu- 

ranl du mois il'octiihrc. 



M. lo l'iitsii)E>T ilitnnt' re^pllcaiioii Ou rclunl iju'a subi In 
|)ublic»liaii (lu Itapport de la Commission mixte, chargée 
de la comparaison «lu kilogramme des Arcliives avec le nou- 
veau prototype, bien que le corps de ce Rapport soit cont- 
posé et lire depuis plus d'une année. Ce ItapporI devait 
être précédé d'une Introduction que M. Stas avait bien 
voulu se charger dV'crire; midheureusement l'état de sa 
santé n'a pas permis à notre savant Collègue de terminer 
jusqu'à présent ce travail qu'il a commenc»*. L'urgence de 
celte publication, devenue absolue, ne permettant pas au 
Comité de la retarder davantage, M. le l*résident propose 
d'insérer ce Rapport dans le Tome IV des Trataur el JVé~ 
moires, ce qui est rendu possible par suite du relard expli- 
qué par le Secrétaire. Le Rapport sera précédé d'un Àvant- 
l'ropos que M, Rrocb veut bien écrire. Il reste d'ailleurs 
entendu que le Comité réserve à M. Slas l'insertion de 
son Introduction dans un Volume suivant. 

M. Broch s'engnge il écrire cet Avant-Propos dans l'espace 
de quelques jours. 

Le Cnmili' adopte à l'unaniuiilê la proposition de M, le 
Président. 

M. le PiifismENT croit être l'organe du Comité, en recon- 
naissant le travail consciencieux des deux adjoints ei les 
services importants qu'ils ont continué à rendre à l'œuvre 
du Bureau. Il propose donc que le ComUé alloue, comme 
témoignage de son entière satisfaction, à chacun des deux 
adjoints, MM. Benoit et Thieseo, la somme de looo''. Cette 
proposition est adoptée à l'unanimité. 

M. le PRfismsHT estime que le départ prochain de 
M. Pernet entraîne nécessairement quelques niodiOcations 
dans le personnel scienlilique. Puisque le Comité a accordé 
un nouvel aide à M. \gY>' Thiesen, et que la Convention fixe 
le nombre des aides à quatre, il propose que M. leD' Chap- 
puis, qui a été pendant plusieurs années un des aides, et 



<l<ii s*i>st riisttiigué par ik-s lravnu\ JndéixïiKlnnls, iluijl le 
Comité a été 1res snlisfait, soit, h partir du ["Janvier pro- 
chain, nommé Savant attaché au Bureau, avec un iraiie- 
menl de ^ino'' et logemenl au Pavillon de Breteuil. Il pro- 
pose ensuite que M. le D' Guillaume, qui, par ses travaux, 
a fait preuve d'aptitudes remartiuablcs, et qui, d'après le 
jugement de M. le Directeur, promet de rendre à l'Établis- 
sement international des services de plus en plus impor- 
tants, reçoive, <l partir du i" janvier, un traitement de 3Soo'' 
avec log:ement au Bureau. 

U!tl. HtitscH et Fokhstrh appuient ces propositions, et 

M. Foerster ajoute qu'au point de vue linancier, même 

avec ces augmentations de traitements proposées, la dé- 

I pense totale actuelle pour le personnel scientifique reste 

, encore diminuée. 

Les propositions de M. le Président, au sujet des traite- 
I ments des savants adjoints au Bureau, sont adoptées par le 
Comité. 



M. Foerster, comme il eu avait exprimé l'espoir dans la 
I dernière st^ance, est en mesure de pouvoir soumettre au 
1 Comité des avant-projets pour les formulaires de certificats 
k délivrer au\ mètres et aux kilogrammes. Cesavanl-projets 
f pourront peut-être l'aire l'objet d'une première délibération 
I dont M. le Directeur s'inspirerait dans l'élaboration îles 
I projets qui lui ont été demandés. 

M. Foerster donne leclurr de ce?; aviirjt-projels, qui sont 
I rédigés ainsi : 
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CERTinCAT. 

Pour un kilogramme en 
désigné par 

fabriqué par , en 

présenté par , en 

Description du kilogramme : 

Par de pesées, faites en 

le poids du kilogramme dans le vide 

par rapport au kilogramme international, 

a été trouvé 

— |kg roç 

^^-~~ i • • • • • • 

L'erreur probable de cette détermination, ou d*après l'ensemble 
des observations elles-mêmes, ou d'après les résultats analogues 
d'autres séries d'observations faites dans les mêmes conditions, sera 
à peu près de 

La réduction au vide, moyennant laquelle on a calculé le poids du 
kilogramme donné ci-dessus, a été trouvée, en adoptant le vo- 

lume du kilogramme en fonction de la température r, 

— ml _. ml v^ ^ 

La détermination du poids du kilogramme dans le vide de- 

manderait une correction égale à 

si, par une détermination ultérieure, on trouvait pour le volume 
adopté ci-dessus une correction équivalant à 
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CERTIFICAT. 

Pour une règle à traits tracée sur 
désignée par 

f^riquéo par , eh 

présentée par , en 

Description de la règle : 

Par séries d*observations faites en , à 

températures différentes entre 

la longueur de la règle entre des traits délimitatifs 

a été trouvée 

par rapport au mètre international 

et en fonction des températures d'après une échelle thermométrique 
à degrés centigrades, basée sur les indications du thermomètre à 

— — ' A • • • ^ • • • • • • . y'^ V I • • • • • • X^ w • 

Les erreurs probables des coefficients de cette formule ont été dé- 
terminées, ou par l'ensemble des observations elles-mêmes, ou par le 
calcul d'après les résultats analogues d'autres séries d'observations 
faites dans les mômes conditions, comme il suit : 

Erreur probable du coefficient de t^^ 
» » » r», 

» » » /*. 

Les longueurs totales de l'étalon et leurs erreurs probables sont, 
pour les différentes températures, les suivantes à 

o 
G 

5 

lO 

i5 

20 
25 



M. lliHsai, U |irupaa du Tortiiuluire de ucrLilicats puur les 
moires, désirerait que Ip Tableau placé k la lîii indiquât, 
pour les diHérenics Icmpéralures, non seulement les er- 
reurs probables de la d^lenni nation, mais les équations 
iii«>ines de l'éUilon comparé, par rapport au mètre interna- 
tional. 



M. FoERSTEH accepte cette inodilicallon, <[iii facilitera au 
propriétaire l'usage de l'étalon. 

Au sujet du formulaire pour les kilogrammes, M. JUrscfi 
préférerait que, pour les poids dont il sera permis de déter- 
miner au Bureau le volume par pesées bydrost a tiques, le 
certificat indiquât spC-cialcmeiil le résultat de cette opéra- 
tion. Dans le cas, au contraire, où le propriétaire, pour des 
raisons quelconques, aurait interdit Timmersion de son 
poids dans l'eau, M. Ilirscli. estimant qu'un cerliflcat d*ua 
établissemeni scicntilique, tel que le Bureau international, 
ne doit contenir que des données émanant de lui et dont il 
puisse répondre, demanderait qu'on fit abstraction de la 
réduction au vide, et qu'on se bornSt à donner l'équation 
du poids comparé, correspondant à la pression et à la tem- 
pérature dans lesquelles les observations ont été faites. En 
tout cas, M. Ilirsch pense que, dans des certificats de celle 
nature, des données h,vpotbétiques ne doivent pas figurer, 

M. FoEHSTEB fait observer que la suppression totale de la 
réduction au vide diminuerait la valeur pratique du certi- 
ficat. Pourvu qu'on indique dans le certificat, comme il le 
propose, le coefficient numérique de la correction qu'on 
devra apporter à la réduction par suite d'une détermination 
ultérieure plus précise du volume, il importe peu de quelle 
valeur du volume on est parti au Bureau pour faire le calcul 
de la réduction au vide. 

M. [tERtn^fp croit comprendre que, dans l'esprit de 
M. Foerster, il ne s'agit pas exclusivement d'employer, dans 
ce cas, pour le volume, une donnée étrangère indiquée par 



li; pro|iriOlaire; uiais que le llureaii pourra so servir d'une 
valeur approximalive ik-duile. par exemple, riu poids spéci- 
lir|ue de la matière de l'étalon, puisiju'on donne, dans le 
ccrtiOcat, le niojen facile de corriger ta réduction nu vitlu 
résullant de la valeur du volume empto.véi'. 

M. GoTi croil que, dans les cas oCi riminersion dans l'eau 
sera dérendue, on pourrait, par quelques pesées sur la 
balance Bungo sous différeiiles pressions, se procurer une 
valeur du vohimo irès suflisanle pour la réduction au vide- 

MU. FoBRgTEB et WiLD Verraient, dans l'emploi de ce pro- 
I cédé, l'inconvénienigrave d'une augmentation considérable 
[ lie travail pour le Bureau. 

[. HiiscH ne croit |ias à un suicrotl aussi con si déraille de 
L travail, devant résulter du procédé indiqué par M. Govi, 
(.attendu qu'il ne s'agit pas d'une pesée dans le vide presque 
k absolu, faite avec la dernière précision. D'ailleurs M. Uirsch 
laccepierait la forme proposée par M. Fœrster, pourvu qu'il 
1 no fût pas question, dans le cerlillcat, de volume et de cor- 
Irection hypothétique, mais d'une première approximation, 
■ pour laquelle il préférerait, en effet, qu'on parlil d'une 
I valeur obtenue par le procédé indiqué par M. (îovi. 

U. FoEBSTKa accepte de remplacer la désignation d'hypo- 

\ Lhétique par le mot iXapproarimnlion, D'ailleurs il ne doute 

ftpas que, lors de la circulation des projets délinilifs, on ne 

tarvîenne à s'entendre sur ces différents points. 

L'ordre du jour étant épuisé, M. le {'résident déclare 

)pto$e la Muhn de i885. Il Hxe la séance pour la signature 

îdcs Procèi-Veibauj: 'a lundi a8, îi .'i''. 

La séance est levée an 5''3o". 
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PROCÈS-VERBAL 

DE LA SEPTIÈME SÉ\NGE, 

Lundi 28 septembre i883. 

PRÉSIDENCE DE M. IRANEZ. 



Étaient présents : 

MM. Bertrand, Broch, Foerster, Govi, Hirsch, v. Oppolzbr, 
Thalén et WiLD. 

Le Secrétaire donne lecture du Procès- Verbal de la der- 
nière séance, qui est adopté à Tunanimité. 

Signé : G'* Iba.Sez. 
Bertrand. 
D' O.-J. Broch. 
W. Foerster. 
G. Govi. 
D*^ Ad. Hirscu. 
V. Oppolzer. 

TllALBN. 
WiLD. 



ANNEXE. 



NEUVIÈME RAPPORT 



DC 



COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES 



AUX 



COeVEMMKNTS SICXATAIIES DE LA CONVENTION DU METU 



8 un 



L'EXERCICE DE 1885. 



Happort (lu Comilé inlernalional des Poids ef Mesures 
aux Gouvernemenlt signalnires de la Convention du 
Mitre, sur ^exercice de i885. 

Noua commençons noire neuviônnî Rapporl aux Uaiils 
Gouvernements, en leur demandanl (te vouloir bien ex- 
cuser le relard qu'a éprouvé son apparilion par suite (le 
circons lances parliculières, qui n'ont pas dépendu de notre . 
volonlé. 

Nous suivrons dans sa rédaction l'ordre habiluel, en y 
lenant comple des Rapports présentés par M. le Directeur 
ilu Hureau au Comilé international, ainsi que des Procès- 
Verbau.r de la dernière session du Comité, lesquels paraî- 
tront très prochainement. 

I. — Bâtiments et machines 

Les quatre colonnes, sans cliapilcdiix, qui se trouvaient 
devant les deux portes du l'avJllon de Bieleuil, donnaient 
i ce dernier le caractère d'une ruine, de sorte (lue plu- 
sieurs fois déjà le Comité avait décidé d'y porter remède, 
I ce qui a été exécuté enfin, en restaurant et redressant ces 
I colonnes, et en les couronnant par des vases en fonte. De 
' même, la Direction du Bureau n'a Tait que suivre un vœu 
[ du Comité, en plaçant des inscriptions sur les grilles d'en- 
I Irée du Bureau international des Poids et Mesures, et des 
I avertisseurs à la porte di' l'nliservaioire cl de ses diffé- 
I renies salles. 

Les machines dynamo-électriques et aulres appareils 
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servant ii la circulalion cl au cliaulTagc de l'eau du graixl 
coniparalcur géodésique, airiâi qu'aux mouvcinenis de ce 
dernier, oui été établis dans la partie postiîrieurc occîden- 
lale du couloir qui entoure les salles je l'observatoire. 
Pour Taciltler l'accès de cette partie du couloir, une entrée 
a été inéuagÉe sur la face occidentale de l'observatoire ; 
cotle entrée est fermiJe, d'abord, par une grille en fer, 
munie d'une serrure de srtreté, ei, ensuite, par une porte 
eu bois très épaisse, avec verrous à l'intérieur. 

On a également exécuté une décision du Comité, en in- 
stallant, dans la salle du comparatcurgéodésique, des bancs 
d'appui pour l'observalcui', qui ne touchent pas l'appareil 
et ne gênent pas le mouvement transversal des auges. 

Pour arrêter la formation des taches de moisissures, et 
cacher celles qui salissaient le couloir intérieur de l'ob- 
ser\atoire, on l'a couvert, après de nombreux essais, avec 
niï vernis de porcelaine qui paraît avoir arrêté le dévelop- 
pement de rhumidité. résultant d'une faute commise h la 
première construction. On peut espérer avoir réussi cette 
foiB. 

Le système de chaulTage des salles d'observation, h une 
température constante, au mojen de becs de gai installés 
derrière tes parois métalliques, a réussi dans la salle tV. 
dont on a pu porter ainsi la température facilement à 35° 
en plein hiver. Il fallait seulement encore faire quelques 
arrangements pour empêcher la vapeur, résultant de la 
combustion du gai, de se condenser entre les deux glaces 
des lanternes du plafond, ce qui a réussi par l'établisse- 
ment d'un tuyau de cheminée muni d'un bec il'appcl. 
Toutes les autres salles seront munies peu à peu de ce sys- 
tème de chaulTage. 

Une des ailes du corps de logis du Pavillon de Brcteuîl 
a été transformée en cabinet d'observation pour les balances 
secondaires et pour les petites balances Kucprecht, n" 3 
et V, qui y ont été transportées de la salle V do l'obscrva- 
loire, d(i elles ont cédé la place à la nouvelle balance 
Ruepreclil pour la pesée des kilogrammes. 
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L'autre aik- du ciir|is tio logis a rlé niiiiTig»!'C pour l« 
service du ^alilirage des thcrmomùtros. 

Il y a eu quelques travaux asseï coftteux «renlrelieii nr- 
[ dioaire des bâtimenls ; ainsi il a Tallu refaire le ravaleninnl 

De grandi! partie de la rai;ade du rez-de-clinusâùe <tu 
l Pavillon. Dans le peiil logement du garçon de Imreau, on 
I dfi remplacer les poutres du sol de la cuisine, qui étaient 
I en bois pourri, par des poutres en Ter. 

Enfin, l'iaslallalion du iherniomêlre à gaz, en platine 
[■ ïridié, a nécessité une fondation en béton aggloméré, avec 
I ciment de Portiand, pour supporter le pilier. 



II. 



InBtruments. 



Le comparateur géodèsique, avec lequel on travaille 
[ depuis i8S5, a montré, dans la pratique, encore quelques 
I légères imperfeclions, dont une partie a été corrigée à l'a- 
1 lelier mécanique du Bureau, et le reste par la Société 
I genevoise. Celte dernière a d'abord remplacé une des 
Lmacbines dynamo-électriques, qui était trop faible pour le 
l-ttiouvement des auges, par une autre plus forte. Ensuite le 
ECoœité, qui avait d'abord cru que cinq microscopes sufli- 
traient pour les sept piliers, a reconnu les inconvénients du 
riransporl des microscopes d'un pilier ii l'autre, exigeant 
Ltoujours de nouvelles rectincaijons, de sorte qu'il a décidé 
['de commander deux nouveaux microscopes micromélri- 
f ques à MM. Brunner frères. Ea outre, les organes de recti- 
\ ficaiîon des règles et de leurs supports ont montré des dif- 
BflcuUés de fonctionnement assez graves, par suite du poids 
KlSonsidérablc de ces règles et de leurs supports, ce qui a 
Elengagé le Comité à diminuer cet excès de pression par des 
I rcBsorls ou des leviers de contrepoids. Par les soins de 
M. ie h' Benoit, avec l'aide du mécanicien du Bureau, 
celte installation a été terminée dans ie mois de février. 
L'éclairage des règles se fait par la lumière éleclriquc, 
Latl moyen de petites lampes à incandescence ; un interrup- 
filear, placé près de cbaque microscope, permet à l'observa- 



leur (k- les allumer ou de les éleîndre au moment voulu, 
[les collimaleurs, iuslallés aux piliers, projettenl cette lu- 
mière sur ries prismes fixés au-dessous des microscopes, 
t{ui rëllécliissenl la lumière sur les trails des règles. De& 
lampes II incandescence plus grandes servent îi éclairer U 
salle quand cela est nécessaire. 

On a eu la bonne idée d'utiliser les nombreux vieux 
plombs, qu'on avait au Bureau, pour construire un accu- 
mulateur, d'après le système Gaston Planté, .\ctuellement 
il a 73 éléments et sert de régulateur à lamacbine dynamo- 
électrique, destinée aux mouvements et à réclairage du 
grand comparateur géodésique. 11 a déjà maintenant assez 
de force pour pouvoir servir également, pendant les séries 
d'observations au comparateur géodésique, h alimenter les 
lampes électriquesdestinécs à l'éclairage des tliermomctres. 
A mesure que le développement de l'accumulateur le per- 
mettra, on étendra sou usage à l'éclairage des microscopes. 

Ou u, enlin, découvert dans ce grand instrument encore 
un autre défaut grave, consistant dans un manque de sta- 
bilité parfaite (tes deux règles étalons, formées de deux 
lames en fer, assemblées en forme de J, par des équerres; 
les expériences que M. le D' Benoit a faites, avec beau- 
coup (le soin, îi Breleuil, ont montré que si l'on soulève 
Tune des règles au moyende cordons placés près des points 
normaux, et qu'on la replace ensuite à côté de l'autre régie 
ik laquelle on n'a pas toucbé, la différence entre les rfeux 
régies pouvait cbanger Jusqu'à Si* et, après le moindre 
choc, difficile à éviter pour des masses de 4™ de longueur 
et de 5o^B de poids, sa longueur peut même varier de plus 
de aoi*. 

Puisque des règles de base, construites de la même ma- 
nière, comme, par exemple, celle d'Espagne, n'avaient rien 
montré de cette instabilité dans les mesures des bases, où 
elles sont exposées à des maniements bien plus rudes que 
Oans les espériences do Breteuil, il était plus que probable 
que ce défaut de nos règles types devait ^Ire attribué k un 
assemblage défectueux des deux lames, de sorte que les 



|lTgl(!» t-taienl soumises, |iiii' uni- picssiuii jiii'galc ih'M 

krous, à une tension qui ticvail so manireslcr par ces irrC-- 

ularités à chaque soulèvement. En elTet, lotîtes ces varia- 

s de longueur ontdisparu lorsqu'on a rlessorré complù- 

" lement les écrnus ties équerres, de façon à laisser la lamo 

vetticale enlièreinent libre et à se servir de la lame liori- 

zontale seulement comme support, et des équerres, coniiiu! 

■i«ppui dans les transports. Entin l'étalonnage de la rt>^le de 

iase espagnole, qui vient d'être accompli à lireleuil, u'u 

Kcusé aucune trace de variabilité dans (■eue règle. Le 

lomitë décidera, ^ sa prochaine session, s'il laissera' l'une 

les ri>g)es prototypes dans son état actuel de liberté entière 

s deuK lames, ou si l'on devra s'en procurer à la place 

^ane autre de même forme en X et assemblée avec asse« 

de précision, comme celle faite par MM. Itrunner frères 

l>our l'upparerl d'Espagne. 

Une autre ilécisiou du Comité, votée l'année précédente 
par correspondance (voir flapport dernier, p. 16), de mo- 
difier le comparateur Brnnner destiné aux comparaisons 
, lies mètres, pour qu'il puisse servir également aux mesures 
■Jlans l'eau, a été exécutée par l'installation d'une seconde 
iliuge, au mois de mai dernier. Les constructeurs ont, en 
Pnème temps, nettoyé les deux microscopes micrométri- 
Ki|ues, opération qu'il faut faire subir k ces appareils déli- 
I csls au moins tous les deux ans, et en ont modifié l'éclai- 
ntral, en plaidant, au-dessous de l'objectif de chaque 
Bîcroscope, un miroir qui en. couvre la moitié. C'est ti 
Bespérience de démontrer la supériorité de ce système 
iféclatrage. 

I Les mêmes constructeurs ont livré, au mois de juin, \v 
Méromètre qu'on leur avait commandé. Cet insirument, 
pomme tout ce qui sort des ateliers de ces habiles artistes, 
livrait être d'une remarquable exai'litude. L'instrument est, 
ti reste, accompagné d'un appareil accessoire, destiné h 
léterminer le rapport entre le millimètre du spbéromélre 
t la longueur d'onde d'une luniièrc monochromaiiqni' 
liielcunque. 



Qu.iiil aux insiruinents acrcssoiros, tels que baiomètrfrs 
el thermomèlres, M. le If^Ttiiesen a réussi h reiiieltre en 
parfait élat de service le grand liaiomôlre-miinom^lre 
Marek, dans la salle des balances ; en outre, le Bureau 
possède encore deux autres liaroinèlres normaux; l'un, 
d'après le système de M. Wild, qui a servi aux expériences 
du tiiermoiDèlre à hydrogène de M. Pernet, et un troisième 
qui sert aux travaux analogues de M. Chappuis pour le 
thermoini^lre h azote. Entre ces trois baromèlres nor- 
maux, on a commencé, d'après la décision du Comité, à 
Taire des comparaisons au moyen d'observations simul- 
tanées. 

Pour le thermomètre à azote, l'Académie des Sciences a 
bien voulu nous prèler un des organes principaux, le réser- 
voir ea platine iridié, dont feu Sainle-Claire Deville el 
M. Mascart ont, dans le temps, déterminé le volume et la 
dilatation ; le diamètre extérieur du réservoir a élé trouvé 
par CCS savants de Sô""'", sa longueur de i", 108 et, enfin, 
son volume de i',o388. L'installation complète, qui a trouvé 
place dans le Cabinet de Physique, comprend, en outre, 
un baromètre et un nianomùtre inunis d'un cathétomèlre, 
avec trois lunettes à micromètres et une règle d'une lon- 
gueur de i",5, en laiton el en forme de II, avec division 
sur une lame d'argent incrustée à la surface neutre, enfin 
les appareils de chaulTage munis d'agitateurs, etc. 

Le Bureau a dû faire l'acquisition d'un certain nombre 
de thermomètres en verre dur, à deux ampoules, dont ao 
sont destinés au comparateur géodésique et 10 au compa- 
rateur universel; 4 autres thermomêrres normaux, égale- 
ment en verre dur et divisés en dixièmes de degré sur 
toute l'échelle, servent aux comparaisons avec le thermo- 
mètre à azote. Enlin on a acquis, pour la Section thermo- 
métrique, deux autres Ihermomètres à une ampoule, on 
verre de cristal- 
Tous ces thermomètres ont été livrés par l'habile con- 
structeur M. Tonnelol, à Paris. Enfla le même constructeur 
a fourni 4^ tfiormomélres, avec ampoule intermédiaire, di- 
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visés en dixièmes de dejçré et destinés à accompagner les 
prototypes nationaux du mètre. 

En ce qui touche les balances, pour faciliter les nom- 
breuses opérations de pesées hydrostatiques, le Bureau a 
fait construire, par M. Œrtiing, à Londres, en outre d'un 
appareil de suspension en platine iridié, un poids auxiliaire 
du même métal, en forme de cylindre et représentant, avec 
ses 4^» 3, à peu près la perte des kilogrammes prototypes 
dans l'eau. 

La nouvelle balance Rueprecht, pour la comparaison des 
kilogrammes, commandée dès l'automne de i884, immé- 
diatement après la résolution du Comité, a été promise 
d'abord pour le milieu de septembre de i885, ensuite pour 
décembre de la même année ; elle arrivera, enfin, dans le 
mois de février i886. C'est là une des raisons qui ont retardé 
le commencement des pesées des kilogrammes prototypes. 

Nous insérons, comme d'habitude, la liste des acquisi- 
tions de i885. 

Liste des instruments et appareils acquis en 1885. 

C03IPARATEURS. 

Comparateur Brunncr. Seconde auge, avec organes en 
laiton pour les comparaisons dans Tcau, avec couverclo 
et installation pour la lecture niicro8copi(|ue de 4 thor- ^^ 

momètres S9')o,oo 

Comparateur géodéxique. Accessoires : 

7 collimateurs pour l'éclairage des traits des règles, 
lentilles, construites par M. Boudin, ouvrier opticien, 
montées à l'atelier du Bureau 4 f ,oo 

a viroles en cuivre ajoutées aux cuves pour le chauffage 
de Teau 6o,oo 

BALANCES DE PRÉCISION. 

Balance hydrostatique de Sacre'. Accessoires : 

4 plaques minces en platine iridic, livrées par Johnson 
Matthey et C**. à Londres 5; ,5o 

A reporter 4io8,5o 

7 



- M — 

rU'[Hirl 4ioB",îo 

Élrier ri sutpeiiùiiii pour In kihtgrfiniiiies pnilnljjir-x 
pc/i(lain lii [H-ni' itiuit l'rnii, cnnslniil nii pliilini' 
iridié par M. (Erlling. â Umdrcs laa.î 

HkHOMÛTIIES. 

Snrnmvire nuxîtinîrc, atrc échelle -tiir l'erré, iJesliiiéaii 
cahinel (iea bnlances i5,(i 



.((i tliennomètres à tuie ampoule iiitermeHïtiire, diviset en 
■^ de degrr', ilepuis — 4° à m- Si* ei île -t-gj" l'i loa', 
destinés aux prulotypes nationaux du mètre. ii^iStil- 
4348, construits par M. Tonnelot, i>n vcrro ilur, l'i {5'' 
la pièce { ' ). 

'il tliermoméirex ù deux ampoules, dn-isrs en dî^rUmeit 
tfedeg^rv; n" 4.181-4410, construits par M. Tonnelot, 

en verre dur, à ^o'' la pi&cc 

4 tliermomètreji iiomiatLT, eii dixièmes de degré, sur 
toute IVc/ielle, depuis — 4" A -(- ioa°, n" 4i28-t(3l. 

coiislniils par M. Toiinelol, en verra dur, à 5o'' la piËco. 

3 tliermamètro! à une ampoule inlermédinirr, en dijrîè- 
mes de degré, depuis — J* à -+- 5i" el do -t- 9i° ii 
loa*, construits par M. Tonnolol, en verre dur, l'i ^i'' 
la pièce 

4 thcrmomèlre.' à uiie ampoide iiilermAUaire, en 
dixiénwn de degr^, depuis — 3o* jusqu'il + 38" et de 
94° fi loï*, coustruiis par H. Tonnelot, en virro dur, 
destinés ù la comparaison avec le tlicrmomiilre à air 
(non encore payés). 

1 thermométrct ù une ampoule, avec diviritmx en 
dixièmes de degré, depuis — 4* jusqu'à -t- 5i' OL de 
-(•g4°àio3°, construits par M. Tonnelot, en verre 
cristal (non encore payés). 

A reporter 



( ') Ces Ihermamèlres ont élé payés «ir le Ouinpie tV 
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Le TKEiiJioMÉTnii A u\7. comprend les appareils eui- 


^ ' 1 


vnnls : 






1 . Duo colonne d'acier de i"',8i> do liaulour, 




1 


avec support el 3 microsco|ies micro- 


(^ 


^^^H 


métrkiues 


iï.00,00 


^^^^Ê 


Cnloiitte ovcc Ir^iiiod Pt support pour 




^^^^^1 


maiiomètre et thcrmoinèlre 


760,00 




Appareil de chauffa^ 


8 m, 00 


^^^^1 


Règle en laiton en forme de H ( désiRofe 




^^^^1 


Il n" 12), avec divisions sur une lame 




^^^^1 


d'argent, incrusta k la surface neutre. 


3o8,oo 


^^^^1 


Emballage 


aî.oo 


^^^^1 


Construit pur In SociM genevoise 




^^^H 


au pris lotal de -,,,,,,., 


îljï.Of. 
I3[,30 




i. Tubes en platine avec fa(;on 


■ 




3<>,oo 


■ 


Moslago de deux chaudières el d'une 


bolto perefie de trous, avec fourni- 










^^^^^1 


dCBlinés DU dMoff^go par des vapeurs. . 


34 i, 5" 


^^^H 


Quairo tubes A coolJsses Houidées pour les 




^^^H 


lliermomêlrcs 


II'/, 00 


^^^H 


Pièce en cuivre garnie do 8 vis et d'une 




^^^H 


lipe en acier pour le manomèlre 


78,. X. 


^^^H 






^^^H 


plomb pour les raccords des chaudières 


aS.w. 


^^^H 


Koumi par M. Golaz au prix total de . 


715,00 


^^^1 






^^^H 


par Humttcrt et (teier, cliaudronoiers. , 


i34,oo 


^^^H 


4. Appareil pour la détermina lion du point 




^^^1 


loo", construit â l'atelier du Bureau, Los 






matériaux ont colïté. ..--.--..-...... 


39,9" 




Prix total pour le thermomètre h eaz . 


*o3i,t|o 

ES. 




.appareil pour In cnm/Mi-rti.t<m de' tlieriiiiiin 


^rrc^ Ci 




A reporter 


ioii:,6s 

i 




ji^^ 



— luo - 

llqjurl. . 
posiîmii liorizoïHnIe, Rclaplé par l'ulclier â u' 
auge (lu comparateur Wrcde. I.'liélico l't les luyaiK 
pour l'egilatiou do l'eau ont i^té conalruils, par ta So- 
ciété genevoise, au pris de 

ÉCHELLHS DIVtSIDNXAItlES. 

Mètre en laiton à lame d'or, désigné par Or, incfuslée à 
ta surface neutre, en H, construit par la Société gene- 
voise, livré en 1884, payé en i885 

néàmèlre semblable 

Mètre en laiton, à lame d'argent incrustée, ù la Slirface 
neutre, désigné par lin, construit par la Société ge- 
nevoise, livré on 1884. payé on i885 

P0II>9 DIVtSIOSNHaKS. 

19 priils poidi en quarts, en Turme de lentilles, dont 1 î à 
lou"" cl ij J 10"', construits par M. Boudin, ouvrier 
oplicien,à 4'' par pièce 

i poidt en platine iridié ào .^ffi'f'i, tornio de cylindre, 
desLiné à servir aux pesées hydrostatiques des kilo- 
grammes prototypes, construit par CErttlng, k Londres 

IHCniNE PNEVHATIOCE. 

Pompes à gljcérine, construilo, d'après les indications 
de M. Thiesen, par Alvergnial (non encore payée). 

MVBACX. 

Fiole dr nit-eau, ccmslruitc par la Sociélé genevoise. . . . 

SPNÈnOMfiTRB. 

Sp/iéromètrc, construit par MM- Brunner frèrcâ, allant 
jusqu'à 5*™, avec appareil accessoire pour la détermi- 
nation du rapport entre le inillimèlro du sphéromèlre 
et la longueur il'unde d'une lumière monoeliroma tique. . 

AFPtni^lLS ÉLECTRIQUES. 

jfcciimidaieur, syslèmo (jaslon Piaillé, i 7a éléments. 
A reporter 
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Report i2i4i,un 

coiwlruit A l'aielier avec do vieux plomlis. 1^ Tuiilre ii 

clé p»yé tao.oo 

( Les bocaux on terre et les raccords on zinc 
n'ont pas oiicoro i^té payés.) 
Hr/'oiicieur autnnuitiqiuf, système Hospitalier, construit 
1. Semcns; appareil destina a prévenir les acci- 
dents pour le cas où la machine fi gaz, qui fournil la 
furce m»tricp ù la macliine Jynamo-élecirique, vien- 
drait il s'arrCl^r Si, «m 

Petite chaudière en cuivre, pour la distillation de l'eau, 
^^ constmite par lliimberl et Ozier, cbaudrnniiiers, d'à- 

^^L près les indications de M. Thiesen r>7,6(i 

^^mpinee^eri cuivre nickelé, jwur prendre les Lilogrammes 

^H cylindriques, construites par M. Bartenfeld 40,00 

^^K^ne lialanee Bnùcn-al, à 10'* 4^,00 

^H Total dos dépenses faites en iSBS pour les 

^H inslrumenls du Bureau 13756,60 

^H Liste antérieure (Gn iRSj) 162195,68 

^^B Dépense totalt>, pour les instruments et appa- 

^^P reils. jusqu'à la Gnde i885 i74g5a,aH 

^M III. — Prototjpes. 

^f Plusieurs des cylindres fournis par MM. Jolinson, Mal- 

Ihey et C" ayant montré quelques légers défauis de surface, 

des pîqilres ou des gerçures, M. Debray a heureusement 

tronvé un moyen facile de faire disparattie ces défauts, par 

^^ttne opération au chalumeau, que M. Olémont, l'aide dii 

^Klaboratoire de l'École Normale, exécute à merveille, de 

^Vurle que la plupart des cylindres ont pu ainsi être rais en 

ptrfait état; toutefois, neuf d'entre eux, pour lesquels les 

défatils étaient trop profonds, ont dO être renvoyés à 

M. Haithey pour être refondus. 

Pour ne pas perdre trop du temps et tioui'ir trop de ris- 
(ues. par les nombrciiv envois et retours des kilogrammes 
inlre Breleuil et l'alelier de M. (iollol, îi Paris, nous avons 



pu ilispoger pour cet artiste une inslallalion dans le Bureau 
international mi*me, ce qui permet de Taire suivre Tacile- 
inent les piiases succcasives de l'ajusla^e par les pesC'CS do 
contrôle. 

Malgré ces fucililés, il n*> a eu, jusqu'à présent, que 
4 prototypes achevés complélcment. et qui s'écarteol tous 
de moins de ±0"^, i du kilogramme. 

Pour quatre autres, les densités sont déterminées, et 
M. Collet est occupé à les ajuster complêieinenl, puisqu'ils 
sont encore de o"", 3 à «""b, ,', trop lourds. 

Enlîn i3 autres kilogrammes sont terminés par M. Collot 
et ont été remis par lui à M. Tliiesen, afln d'en déterminer 
la densité avant l'ajustage délinilif. Neuf autres lui seront 
présentés très procliaînemenl potu- In mémo délcrmina- 



Pour hâter, autant que possthle, ces opérations fonda- 
mentales, le Comité a décidé formellement que M.Thiesen 
doit s'en occuper tout à fait en première ligne, et lui a 
adjoint un nouvel aide et un calculateur. 

Pour faciliter également l'ajustage, le Comité interna- 
tional a décidé, dans la séance du t'i septembre dernier, 
d'élargir la limite dans ce sens, qu'au lieu de l'erreur ad- 
missible fixée, en iSSu, à + o'°e, a, on considérera tout 
kilogramme protot,vpe comme suffisamment ajusté, s'il ne 
diffère pas du kilogramme n" III {«léclaré prototype inter- 
national) au delà de izo*"», a. 

Quant aux prototypes des mètres, dont la fabrication est 
moins avancée, les constructeurs ont cependant pti mettre 
sous les yeux du Comité international, dans sa dernière 
session, quatre des régies à l'état brut, construites avec les 
ragnures du métal qu'un avait rassemblées pendant la fa- 
brication des 40 cylindres pour les kilogrammes. 

Désireux d'expliquer aux Hauts (iouveruenients, autant 
r|ue possible, les causes de la longue durée de cette fabri- 
ralion des prototypes, nous avons prié M. Maltliey, charge 
par le Gouvernement français de la fabrication, après que 
II- premier essai fait au Conservatoire fies Arts el Métiers 



f ffvah dû être abandonné, de bien vouloir nous fournir, 
[ pourËire (tubiié dans ce Itupporl, l'historique dos opéra- 
tions qui uni élé [loursuivies duns ce but jusqu'à présent. 
I Nous venons de recevoir le Kapporlde ce savûnl industriel, 
I doal nous nous empressons de résumer ici les tloimées es- 
[ senlietles : 



a Ku mois d'aoïll iSSj, la prOparation du platine Tut 
l commenci^e, el, suivant les directions re<;ues, des éclian- 
r tillons du métal {lurîlit^ furent envoyés, à trois reprises, îi 
TH. Slas, i Uruxelles, el â M. Debray, à Paris, pour ôtre 
F conlrAlés et analysés par ces Messieurs. Au mois de mai 
7 t883 leur Rapport est parvenu, d'après leijuel ce métal a 
télé trouvé parfaitement libre de toute impureté et en 
I bonne condition pour servir à l'alliage. 

D Pendant ce temps, on avait coninienté les opérations 

lavec llrîdium, qui contenait du fer, du rhodium, du ruthé- 

•Bium, de l'osmium et un peu de platine. La séparation de 

|ces impuretés et les nombreuses analyses qu'il fallait faire, 

le Paris el à Bruxelles, pour constater les progrès de la pu- 

I ritication, ont pris un tetnps considérable, que ceux qui ne 

I Connaissent pas la nature délicate de ces opérations au- 

iront de la peine îi concevoir. Mais M. Matthey, n'oubliant 

■ IMS les difficultés extraordinaires qu'on avait rencontrées 

[«vec le grrand lingot qu'on avait fondu en iSjL^.pourluSec- 

Flion fran<;aisc de la Commission internationale du Mètre au 

^Conservatoire des Arts et Métiers, était désireux de ne pas 

lotnberdans les mêmes errements qu'on avait commis alors, 

[illfl il n'avait fourni que lo platine, la Section française ayant 

tfécidé que l'iriditim pur devait être préparé en France, 

issa surveillance personnelle. 

I Dans les premiers temps, M. Matthey a rencontré éga- 
Ijcmenl beaucoup de diflicultés dans cette tâche, dues au 
hil que, ju!^qu'ainrs, les demandes d'iridium pur avaient 
J6lë presque insî^iininanles; il a donc fallu construire, pour 
■ fabrication do grandes quantités de ce métal, des appa- 
reils particulit>r:> (t mémo un lidtioienl spécial, avec des 



s 

i 
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r<)iii'noaii\ el des uppareib spéciaux; eiirin il a fallu se pro- 
curer des réaciifis chimiques fir/Aoc pour s'assui'cr d'une 
parfaite pureté. On comprend quo ces travaux préparatoires 
sietit. exigé beaucoup de temps. 

11 Le premier écliantîllon d'iridium a été envoyé, pour 
être analysé, h Bruxelles cl.à Paris, au mois d'aoftt i883, 
le second en septembre el le troisième en novembre de Is 
inènie année. Chaque fois la quantité de Ter etde rhodium 
y a été reconnue comme dépassant les limites de tolérance 
prescrites, et ce n'est qu'au i" mars i88.'i que M. Matthey 
a réussi à produire de l'iridium pur en quantité suffisante 
pour pouvoir procéder à la construction des cylindres pour 
les kilogrammes. A ce moment, M. Matthey a fondu d'abord 
un kilogramme d'alliage, l'a forgé et laminé en feuilles, ei, 
après nettoyage soigneux, il en a envoyé des échantillons 
à MM. Slas el I>ebray pour être soumis à de nouvelles 
analyses, l^e n'est qu'à la tin d'avril que M. Matthey 
» été informé que l'échantillon de l'alliage avait été trouvé 
aussi parfait dans la proportion des deux métaux que dans 
sa pureté, el qu'il a été autorisé à continuer les opérations. 

» Les deux éponges pures de platine etd'îrîdium, toutes 
les deux à l'état de poudre lîne, après avoir été pesées, en 
proportion voulue, ont été bien mélangées ensemble, en 
quantités de dix kilogrammes à la fois. Chacune de ces 
masses a été comprimée dans ui\ gAiouu et rliauffée à la 
chaleur rouge, dans un vuse de plaline; ensuite ce gâteau 
a été placé dans un fourneau soigneusement préparé, en 
chaux pure, et, après y avoir été fondu avec le gaz combinû 
d'oxygène el d'Iijdrogène. il*a été coulé dans des rayaux 
construits également en chaux pure. 

u Les lingots ainsi formés ont été nettoyés avec de l'acide 
faible el lavés dans de l'ean distillée bouillante, ensuite 
placés dans un feu à moufles; le moufle étant revêtu à l'io- 
térieur de platine épais, et chauffé avec de l'huile lourde, 
dans laquelle l'air avait été forcé à grande pression. La 
chaleur ainsi obtenue est propre et conslante. «ans pous- 
sière, el, par conséquent, libre de fer. 



A iiiK- trt's liuule i:Iialeui-, Ic^ liiii^'olï oui èli- fuvgés 
s un marleuu-piluii puissant, marteau el enclume élarit 
I en acier iioli, ol, apràs cliaijue ctiauiïage, ils ont ^té soi- 
■{rneusenioal {lolis avec du tuiir el de la chaux en poudre 
1 ilue. Aprt'^s un Toigeuge sufAsant pour permettre le lami- 
l nage, le mêlai a été tuminé en plaques de a'"™ d'éiiaisseur. 
I Chacune a été alors coupée eu trois pièces, bouillie dans 
I une solution d'eau de soude, aHn d'enlever la graisse, puis 
lavée dans de l'acide nilrique faible, trempée dans du bi- 
[ sulfate de potasse et Tondue dans un grand vase de platine, 
I où on la gardait pendant cinq heures. Ce nettoyage est in- 
I dîspensable ; car, malgré tous les soins qu'on avait pris, 
fl'allïage s'esl coloré d'osjde de Ter qui ainsi a été complè- 
(tement enlevé. 

a Le métal était alors prêt pour la seconde fonte, à la- 
Jquetle ces troisit-mes parties des plaques ont été soumises; 
leulement. celle fois, au lieu de faire couler le métal 
» de la cliaux, on l'a reçu dans des moules préparés 
nans le même alliage de 90 pour 100 de platine el 10 pour 
ridium purs. Les lingots ainsi obtenus étaient parfai- 
lemenl satisfaisants et n'exigeaient plus de purilicatlDii; 
ulement il a fallu les forger et les laminer de la même 
manière que les premiers. 

. Après nettoyage, des écbantillons do chaque plaque 
Itirenl envoyés ù Bruxelles el à Paris pour y ôire analysés. 
Dés l'origine, on avait demandé, en principe, que l'alliage 
lïit fondu trois fois, pour assurer une parfaite homogénéité. 
Or les savants chimistes du Comité inlernational et de la 
kcllon frani;aise ayant trouvé le métal, après la seconde 
Ronte, identique au premier échanlillou de kilogramme. 
■ troisième fonte eut lieu, le a6 mai 1884, avec une pleine 
Hissile, celle fuis dans un grand fourneau qui contenait 
Util l'alliage. 

> Lorsque le gâteau fut refroidi, il avait les dimensions 
lluivantes: diamètre i5"", épaisseur 7'""" et poids 65^s. La 
forme étail peu commo<le pour les fourneaux ordinaires à 
noudes ; car elle esi nècessiiiremenl circulaire, puisque la 
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rtjiilc avait l-u lit-u «laiiâ un fourneau uirculaire. où l'Hclioii 
■les ^az sur la surface des inétau\ les maintient toujours 
dans un mouvenienl rolaloire, ce qui, flans l'opinion de 
M. Matllicy, a pour conséquence un mélange plus parfait 
([u'on ne peut l'obtenir avec les formes d'un ovale ou d'un 
parallélogramme. 

» M. Mattliey a donc construit un fourneau spécial, en 
lilocs <le chaux, et le gâteau y a été ctiauiïé avec un gaz 
combiné d'oxvgène et d'hydrogène ou de gaz ordinaire d'é- 
clairage. Lorsque la surface conimenc;» à se fondre, le 
métal fut ôté, placé sous le marteau-pilon et forgéen barre 
carrée de Sa™ de long et do 7™ de large. Ensuite cette 
barre fut transportée dans un moufle, revèlu d'une épaisse 
coucbe de platine, long de i'",75 el large el baiil de o'",75. 
cliauffé avec de l'Iiuile lourde dans laquelle on avait forcé 
<le l'air. 

Il De celle manière, le lingot fui laminé entre des cylin- 
dres ordinaires en acier, avec des rainures carrées, et en- 
suite entre des cylindres avec des rainures rondes, jusqu'à 
ce ({uc la barre devint trop longue : alors elle fut coupée 
en deux et laminée à titi diamètre de 44"°- 

» A ce moment, on a pris de nouveau des échantillons à 
chaque bout de la barre pour les analyser â Paris et à 
llruxelles. En même temps, on découpa la barre en mor- 
ceaux propres pour les kilogrammes ; chaque pièce fui 
tournée dans un tour aux dimensions justes, et ces ^o cy~ 
lindres ont été envoyés à Paris en septembre 1884. 

» Pendant tout ce temps, on a continué à travailler à la 
purilicalion de l'iridium destiné U la fabrication des mètres. 
Les diflicultés de séparer les dernières traces de rhodium 
et de fer étaient presque insurmontables. Il n'a pas fallu 
moins de onze analyses consécutives, dont le résultat n'a 
été déclaré entièrement satisfaisant que le 18 octobre i885. 

» En attendant, M. Matthcy, après avoir tint les ^o kilo- 
grammes, a trouvé dans les tournures assez d'alliage pour 
en faire 4 étalons de mètre. Il les a, de la manière déjà 
décrite, nettoyées, fondues en un gâteau, forgées et !ami- 
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nôcs cil 4 b.irres, qui oui élé passées dans des cvlLiidic>t on 
acier spécial enieiil mimis de rainures pour donner la rorme 
en X ; (le celle manière, on a évité beaucoup de rabotage, 
le(|uel ne servira qu'an Hniiîsage ; car M. Matthey espère 
(|u'iJ n'aura à enlever, au moyeu de la iiiaciiine à planer, 
r|ti'iitie couche de ■'"'" uu, tout au plus, de a""° d'épaisseur. 
■ l>s quatre barres, les premières faites, étaient desti- 
nées plutiM à des expériences qu'à un usage actuel. Très 
grossiéreS) elles auront probablement ù être refondues et 
traitées de nouveau. M. Matibey les a envoyées à Paris, en 
septembre i88à, essentiellciuent pour faire voir au Comité 
international à quelle phase un était arrivé dans la fabrica- 
tion des mètres, et pour qu'on puisse y couper des mor- 
ceaux des bouts, afin d'en faire l'analyse ei en déterminer 
le poids spécifique. 

B Du reste, M. Matibey a commencé le ai octobre i8S5 

et conlinue depuis lors à produire l'alliage destiné aux mè- 

Ire» prototypes par la même série d'opérations qui a été 

décrite pour les kilogranuiics. Dans la troisième semaine 

I de décembre i885, la seconde fonte a eu lieu, et des éclinn- 

I tillons en onl élé envoyés i, Paris pour y être analysés. Ces 

i derniers ajanl donné un résultat 1res saiisfaisanl, la iroi- 

I siêiDe fonte aura lieu incessammenl. 

> Dans la conclusion de son Happort, M. Maltliey, 

f malgré le délai qui s'esl produit dans ce ^rand travail, el 

qri'il envisage comme inévitable, en tout étal de cause, 

exprime sa conviclion que les résultalsdéfinitifsdonneront 

une satisfaction complète au fiouvernemenl français et au 

L Comité international, et il ajoute qu'en raison de l'expé- 

I rience acquise dans cette première production en grand, si 

t Jamais on a besoin de nouveau de grandes quantités de ces 

\ métaux précieux, le temps pour leur purilicalion n'excé- 

« pas beaucoup celui lie la préptiralion ri lUi finissage 

,, de tout autre métal pur. » 



■ 



IV. — Peraoïmel. 

Li mon rie iioli-e Collègue, M. Ilerr, de Vienne, a pro- 
voqué un sc.rulin par <:ûi-rcspoti(lance, igiii a été ouvert par 
la circulaire <lu 4 octobre i884, i|ue nous avons déjà pu- 
bliée dans le dernier liappoit {voir p, 8-9). Le résultat de 
ce scrutin, dont le Bureau a coramuniqui3 les bulletins de 
vote au Coniilé inlernalional, dans sa [>reiiiicre séance dti 
10 septembre i885, a été le choix unanime de M. le Profes- 
seur T'A, V. Oppolzer, de Vienne, qui. avec l'agrémenlde 
son nouvcrneinenl, a accepté sa nomination et a déjà siégé 
pendant la session de t$85. 

De même, la démission de notre ancien Collègue. M. le 
M' (lould, a eu pour résultat, d'abord, sa nomination una- 
nime comme Membre boiioraire du t-omité (voir dernier 
Rapport, p. 9-ia|. M. Goiild a accepté cette nomination par 
la lettre suit'anle : 



ÎIh Président, 



1 iiBve receiïod ygur vory gralifyîjig lellcr, "iiliilieuccoiiipaHyiiig 
olBcial notification of thu higli lionor whjcli Itie International Com- 
niitleo of Weighls and Measuree bas ciiiiferrcd upon me, byeloctiug 
ino an honurary Member uftheirbody. 

Will you do me ihe favor lo convey lo our Collcagiies 0/ the 
Commillee the expression of my sincère gratitude Tor tliis tokon of 
llioir coarulenuc and regard, ivliicli '\i oxlremoty wolcomc, and mosl 
higly pj'ised. 

Havo the goduoss hIhu lo urtnpt Ilie assurance of the respect and 
pstoem [>r 

Votir railliriil friend atid colloagnc, 

Signio : B.-A. (JovLii. 

Hit E.iccUciicv r.eiiernl thnne^y Prvtitlriil i-filir Iiilrnifilioiiitl Cniii- 
millrc nf Ùris/.n „„.l M.-n.ywf. 
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D'un autre côlé, li' scrului par correspondance, iloiil les 
bulletins ont été déposes sur le Bureau du Comité, dans la 
m^nie séance du lo septembre dernier, a remplacé 
U. (iould, comme membre effectif, par M.- CArréite, Astro- 
nome ro>at de Greenwich, qui a égalemeul accepté sa no- 
mination, avec l'approbation de son Gouvernement, elque 
nous avons eu le plaisir de voir prendre part fi nos travaux 
dans notre dernière session. 

Nous avons immédiatement porté ces nominations à la 
connaissance des Hauts Gouvernements, pur la lettre que 
nous avons adressée à leurs représentants à Paris : 

COMITÉ ISTERNATIOSAL DES POtDS ET UESURES. 



UOKSlBtH LE ïllMSTRK (L'ÀNBASStDEVR;, 

Nous avons l'hoonour de rairo connaître h Votre Excollenco que, 
eoorormément à l'ariicle i4 du Dèglemenl, annexé h la Convention du 
Itètre, le Comité inlerDalional des Poitls el Moeures a i^tii Membres 
(lu Comité: 

M. le Professeur J'/i. v. Oppolzcr, a Vienne, comme successeurde 
M. Herr, décËdé, et M. Clirhtie, Astronome royal de Greeawicli, 
pirar rem|tlBcer M. le U' Guuld, dé missionnaire. 

Veuillez avoir l'obligoauce de porter ces élections à la connais' 
sance do Votre Gouvernement el agréez, Monsieur le Ministre 
(fAmbaBSHdpiir), l'assurance de notre liuule considérai ion. 

Le Président, 

, Signé : G" IbaSez. 

I Le Secrétaire, 

* Signé : D' Ad. Hibsch. 



J San Excellent 



Le même jour, nous avons communiqué ces résultats aux 
Membres du t^omîté. par la circulaire suivante : 



COMITÉ TNTERNATiONAI, IlES l'Oins ET MFStllES. 



MoNgl 



r TBÉ* iiosoRÉ C( 



Nous nous empressons do vous Taire conoatlre le résultai des deu» 
scrutins par correspondance, ouverts par nos Circulaires du f oc- 
tobre et du 8 novembre dernier, pour remplir les vacances produites 
dans le ComiU^ intemaLional, pur la mori de H. Herr et parladéuiî^ 
sion de M. le D' Gould. Le dépouillement do9 liullolins de vote a douai 
le résultat suivant : 

Comme successeur do M. Herr, a été élu M. lo Professeur 7Vi. 
Oppnlzer, h Vienne, à l'unanimité; 

En remplacement de M. Gould, a été nommé M. C/iririie, Astro- 
nome royal è Greonwich, à runanîmllé de 1 1 voit émises. 

Nous portons ces élections h la connaissance des Hauts Gouverne- 
ments, ainsi qu'à colle de nos deux nouveaux Coliègues. 

Veuillez agréer, Uonsieur et très honoré Collègue, l'assurance de 
notre parfaite considération. 



Le Priiùdeiil, 
Signé : G*' Iba.nez. 



Le Seerélaire, 
Signé : D' Ad. Kirsch. 



En elTel, nous avons adressé aux deux savants qui vi 
naient d'être nommés la lollre suivante : 

COMITÉ INTERKATIONAL DES POIDS ET BIESURES. 

Madrlil et ^excbMcl, le id Tévrier i885. 



Nous avons la satisfaciion 
national des Poids cl Mesure 



IIS annoncer «jne le Comité înler- 
I du droit que lui confère rnrticle 



i4 liu U<-i,'li>m 



!t la Co 



vomit 



ilu Wii 



I l^lll. 



u Coinîlé. 

Nous csjxSfoiiB i|uo ¥0(19 voudrez bien accepliir colLo nomination. 
pour nous aider, par vos lumières et voiro précieux coiicourâ, à ac- 
complir rimt>oriaolo iniasion que les Gouvurncniciils, signataires do 
In (*.onvtntiuu du Mètre, oui cannée au Comili^ inlcrnalional. 

Nous vous ferouB adresser, încossammotit, la colleclioii complète 
do toutes 1rs publi<:3liuns du Comité et du Bureau inlurnational, qui 
ont paru jusqu'à présent, et, en altcndant le plaisir de siéger avec 
mus, dans Ui prochaine session du mnis de septembre, nous vous 
présentons, Slonsivur et trèâ honoré Collft^e, l'assurance de notre 
pariiiile considération. 

Le Pr^xiilciil, 



Le Secrëlairc. 

Signé : D' Ad. Hib» 

./ Monsieur U Pmfe.txct 

A Monsieur C/iritlir, J. 



Sigi 



: G-' Ib.vSe 



. Oppiilzer, I 
royal à Grc 



M. Cfiristic nous a envoyé, apn^s quelque temps, ayant 
obtenu ragiénienl de son (iouverncmenl, la réponse sui- 
vanlp : 

ROVAL OBSEllVATOllV GREF.>WICII. 



Su. 



UniloQ. S. E., [885, april 3o. 



Acknowlcdging your lottcr of fobruary m, in which you inform me 
tlial tlie Comité international des Poids et Mesures hâve dono me Ihe 
Itonour lo olect me a Mcmbcr or Ihe Comité, ) lia\c iho honour to 
inform you ihat I accopt with pleasuro tbis nomination, whicb has 
tiow received iho formai approbation of my Government. 

Tlianking you for tho corteous terms in which you liave conveyed 
to me the nominal ion of the Comitlee, 

I bave the lionour to remain. 



Sir, 



Yonrs veryfailhfully. 
Signed: CnatSTiE. 



Â Monneur le Général Ihai 
Jml Poitit et Mesure'. 



, Président ilii Comité international 



Itt 



I^iillii lt'ilorriipriliiiiij,'<'meril(laiis le lioiiiilé Jnlcrnaiional 
s'esi proitu'rt par In ilémission tlo M. le iî(^n^ral Baron 
Wredc, donnée par lui îi la (in d'avril i885, h cause de son 
ikge avancé qui lui rendait trop pénibles les longs voyages. 

En raison de l'importa ni concours apporté par le Général 
pour le succès de noire œuvre, nous avons proposé mu Co- 
mité de le nommer lileniiire lionoraire, en même temps 
que nous avons ouvert le scrutin par correspondance, pour 
nommer son successeur, par la Circulaire suivante : 

COMITK I^TEIlSATIOSAl. DES POIDS ET MESCIIKS. 

Madrid «t Koiicbaiel, Ik S mai i883. 



cmclLAtRi:. 



MoKsiEtn K 



É COLLÉGI'K. 



Nous avons le regret de vous annoncor ([ue notre lioaorablo Col- 
lègue, M. le GéiiÉra] Baron Wrede, vient de nous envoyer, pour des 
raisons d'âge et de santé, sa dp mission de Membre du ComiuS inter- 
national des Poids ot Mesures. 

L.es grands mérites de M. le Baron Wrede jHtur la métrologie 
scientifique, et la {mrt considérable qu'il a prise k i'ipuvre do la 
réformo internationale des poids et mesures métriques, sont trop 
connus cl trop appréciés par tous, pour que nous ayons besoin d'îii- 
sieter sur la perte que le Comité éprouve par la retraite de son doyen 
d'Sge. Sa grande compétence, son jugemout sur, l'aimable dignité de 
son caractfrfo et le dévouement constant û noire œuvre, dont il a 
donné récemment encore une preuve louchante on venant assister A 
la dernière session, ont valu ii M. le Baron Wrede iesBj-mpalhiesres- 
[Wclueuses de tous ses Collègues. 

Pour lui en donuer un témoignage si jusiîlié, nous vous proposons, 
en Hcceptant sa démission comme Membre aclir, rf<- nommer M. h 
Baron ff-'rcdr. Membre honoraire du Camité intci-naliiinai det Poids 
et Mesures. Noua vous serions obligés de Taire connaître, le plus tât 
possible, au Secrélaire soussigué, si vous approuver, celte proposi- 



En n 



s conformant n l'article i<i du Règlement de la Convei 



ivrons. par la prûscnlo Circulaire, le «cniLin |iar currespoii- 
mcot dt^sUné ù remplir la vacance produite par la dâmiâsion du 
l'G^néral U'redo, et nous vous prions do nauH transmeUrc, d'ici A 
^ttois mors, votre bulletin do vote. 

I Veuilleii agréer, Monsieur et l^^9 honori^ Collègue, l'assurance de 
pire parfaite considération. 

Le Prifxidcnt, 

Sisnii ; G" iBANEZ. 
Le Secrétaire, 
Sgn^ : D' Ad, HiBScii. 

Ayant déjà reçu, à la dn du mois de mai, i'approbalion 
' de notre proposition, par la très grande majorité de nos 
Collègues, II0U5 avons pu annoncer à M. k' Baron Wredo 
sa nomination de Membre honoraire par hi lettre sui- 
vante: 

COMITÉ ISTERXATIONAL DES f'OlUS TiT SIESCIIRS. 

MaJriJ ot NcucliAlcl, lu 3o nmi iflS.î. 



Mo^siern l 



É CoLLF.GItl 



, Dans voire lettre du aj avril, vous nous inronncz de voire volonté 

e donner votre démission de Membre du Comité international des 

PPoids «l Mesures, en raison de votre Sge avancé, qui vous cmp^he 

f '4b vouer ji nos travaux toute l'acllvilé que vous désireriez continuer {\ 

1 .y consacrer. 

1^6 profond regret que nous éprouvons do perdra un Col l^gue d'une 
ti grande compétence scientifique, cl qui a lanlconlrlbuéà la réussite 
de notre entreprise internationale, nous engagerait à l'ous prier de 
revenir sur votre décision, en vous rappelant l'énergie avec laquelle 
vous avez fait, l'année dernière encore, le long voyago de Paris, et 
avez assisté à toutes les séances du Comité et d'une Commission spé- 
ciale. 

Mais noua conoaisEons cl nous respectons trop la manière con- 
sciettcieiisc dont vous considérez les devoirs de votre mission, ot la 
réflesion mûrie qui dirige toutes vos actions, pour quo nous osions 
vous demander de retarder lu moment d'une retraite \i laquelle vous 
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avez droit, précisémsnl on rai^ii des services que vous avoz rendus 
h noiro œuvra dès son origine. 

Noua acceplons donc, Général, voire ilémissinn, avec de sincères 
regrets ; mais, puisque vous vouloz bien nous assurer que viius con- 
tinuerez à suivre, avec intérêt, nos travaux, le Comilé, pour vous 
lémoigner sa reconnaissance des services rendus et sun désir de pro- 
fiter encore, dans 1b mesure du possible, de voire grande expérience 
et de vos précieux conseils, a décidé do vous nommer Membre kûno- 
raire du Comitd international det Poids et Mesures, avec voix 
consullalivo. 

Veuillez voir dans celte mesure la preuve des sentiments de gra- 
titude et de respect que nous conservons toue pour le vénéré Col- 
lègue qui nous quitte, ot recevez, Monsieur le Généra] et cher Col- 
lègue, l'bommage de notre baule et sincère considération. 



/^ Secrétaire, 
Signé : D'An. IliRSCti. 



Le PrAidenI, 
Signé : C lDài«sz. 



A Son Excellence Monsieur le Ccncral Baron Il'reiU; à Sliickholm. 

Trois mois étant prescrits pour le scrutin parcorrespoo- 
dance, nous n'avons pu le dépouiller que vers le milieu du 
mois de juillet, el nous nnus sommes empressés d'en 
porter le résultat à la connaissance des Uauls Gouverne- 
ments par la dépêche suivante : 

COMITÉ INTEnNATlONAL DKS POIDS ET MESURES. 



.MossiEuii i.'A«nAssAnEiii (lk Mikistrb), 

Le a5 avril dernier. M. le Général Baron Wredeadonné sa démis- 
sion de Membre du Comité international des Poids ei Mesures, on 
raison de sa santé et de son Age avancé. 

Conformément à l'arlido ^^ du Règlement de la Convention du 
Mètre, le Comilé. dûment ronsullé par notre Cireulàire du S mai 
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i885, a comblé cette vacance en choisissant, ù runaniniito, M. le Pro- 
fesseur ThaWiiy à Upsaly comme successeur do M. Wrede. 

En même temps le Comité a été unanime pour nommer M. le Baron 
Wrede Membre honoraire du Comité international des Poids et Me- 
sures, en reconnaissance des services signalés qu'il a rendus à Tœuvre 
de la Convention du Mètre. 

En priant Votre Excellence de bien vouloir porter ces informations 
à la connaissance de votre Haut Gouvernement, nous avons Thonneur 
de vous présenter, Monsieur FAmbassadeur (le Ministre), Tassuranco 
de notre haute considération. 

Le Présidenty 

Signé : G'* Ibanez. 
Le Secrétaire, 

Signé : D*^ Ad. Hirscii. 



A Son Exceliencey Monsieur, 



Le même jour, nous avons informé les Membres du Co- 
mité du résultat du dépouillement des bulletins de vote, 
que nous avons, du reste, déposés, dans la séance du 
lo septembre, sur le bureau du Comité. Voici la circu- 
laire : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Neucbàtel, le i5 juillet i885. 
CIRCULAIRE. 

Monsieur et très honoré Collègue, 

Nous avons l'honneur de vous annoncer que le scrutin ouvert par 
notre circulaire du 8 mai dernier, pour remplacer M. le Général 
Wrede, démissionnaire, a eu pour résultat la nomination, à l'unani- 
mité, de M. Thalén, Professeur à Upsal, comme Membre du Comité 
international des Poids et Mesures. 

En même temps, le Comité a ratifié, à l'unanimité, notre proposi- 
tion de nommer M. le Général Baron Wrede Membre honoraire du 
Comité. 



Vciiilliîi aRn-cr, Monsii-ur ei irés lionon'' CoUè^iie, rnasuraiicp do 
/^ PrMdent, 



Le Sfcrflitire, 
Signé: D'An. Hins 



Enfin nous n'nvnns pas \diiU- à faico piiri .'i M. Tlia 
sa norninaliori, pai' la Icllre siiiviinle : 



COMITÉ ISTERSATION \L DES nOIllS ET HESL'RES. 



MONBIEVR LE PrOP^SSEIR 

Nous avons la aaliBructiiin de \oiis iiifurmcr que lo Comiié inl 
national des Puido el Mesures, pour leEiiplaucr M. le Général Daron 
Wredo, qui avait lionni sa démission pour des omlifs d'âge, vou 
nommé, à l'unaiiimilf, Membre du romilé inlernalioiial, en verlu de 
la compétence <iue l'articlo H du R^);leineDt de h C»Dv»itton du 
MËLre lui confÈro pour combler lo$ vacances qui se produisonl dans 
son sein. 

Nous espérons t^ue vous voudrez bien accyilcr celle numinalioa, 
et ainsi nous aider, par vos eflbrls ot par votre hauie compétenco 
scienlîlique, k remplir la mission qno la Convention du MËtre a confiée 
au Comilâ inlernaliona), pour l'unification de la rêrormo dos poids ol 
mesures métriques. 

La prochaine session réglementaire du Comité sera ouverte le 
lo septembre, au Bureau international des Poids et Mesures, à Bre- 
teuil; dans le Parc do Saint-Cloud, près Paris. 

Pour vous donner l'occasion do vous renseigner on détail sur l'état 
actuel de nos travaux, nous donnons ordre ù notre libraire, M. Gau- 
thier- Vi 11 ars, à Paris, do vou.s faire parvenir un exemplaire de toutes 
les publications du Comité qui ont paru jusqu'à présent. 

Dans l'espoir d'avoir prochainement le plaisir de vous saluer paru! 



M8, DOUS VOUS prfisenloiia, Monsieur le Profi^aspur et 1res liunoré 
tdiègae, l'assurance do notre parfaite considâfatimi. 



Le Secrétaire, 
Signé : D' Ad. UtnscH. 



Le Pr^^iitent, 
Signé : G" Id,»nkz 



1 JU/mneur T/ialen, Profentew à VUitmrsilL' d'Upsat. 



Comme M. le Proresseur Thalén a également accepté sa 
lomiaation ei est venu, peu après, prendre pari i notre 
lession ilc iS85, nous avons lasatisraclion de constater que 
) Comité international est aujourd'hui au complet, se 
imposant de i4 Membres, conrormémentaux stipulations 
^e la Convention. 

Quautau personnel scienlintiue du Uureau international, 
tous avons, avant tout, à constater que M. le D' Pernet, 
lavant atlaché au Bureau international depuis le i*' aoi^t 
I877, a donné sa démission pour le 1" octobre i885. Les 
Htre» écliangécs, H celle occasion, entre le Bureau du Cé- 
cile et M. Pernet, ont été communiquées au Comité dans 
■ première séance du 10 septembre, et se tiouventdans le 
procès-verbal de celle séance. M. Pernet est reslé jusqu'au 
■I décembre, afin de terminer des comparaisons, commen- 
iëes à la demande de la Commission impériale des Poids el 
llesures d'Allemagne, entre un thermomètre appartenant 
|cetto Commission et ceux du Bureau international, dont 
I. Pernet s'est servi dans ses comparaisons avec le tliermo- 
inélrc à hydrtigénc. 

Par suite de cette démission, le Comité, dans sa sixième 
léaoce du 36 septembre, a promu son aide, M. le D' Cliap- 
lais. qui, depuis plusieurs années, s'est distingué par des 
K indépendants el consciencieux, au grade desavant 
htacfaé au Bureau international ; il a amélioré également 
f position de M. le M' (Guillaume, qui a été placé â la télé 
t la Section tliermumétrique. Ces deux Messieurs ont pu 
tre logés au Pavillon de Breteuil. 



- 119 — 

l'arini les aides, M. Gantier a lioiiué sa dt'inission pour 
le a3 novembre i88iï, par raison de sanlé. Il a été remplac*^ 
par M. Kreichgatier, élève lie M. Kolilrausch ; il entrera le 
' i5 février t886 au Bureau ei sera mis à la dlsposilion de 
M. Tliiesen pour les pesées. M. Isaacksen voulant, it notre 
regret, quitter le llureau international, pour continuer eo- 
rore ses études de Math<^matiques et de Physique, M. le 
l>irectcur 8 engagé au service du Bureau internalional, 
particulièrement pour les analyses, un jeune chimiste nor- 
végien, M. Tornâe, licencié es sciences de l'Université de 
t:hristiania. Sous les auspices de M. Debraj, Membre de 
l'Institut, qui t'a admis au laboratoire des Hautes Études 
de l'École Normale supérieure, M. Tornôe a fait des ana- 
lyses des verres des thermomètres étalons du Bureau, el, 
plus tard, celles des échantillons de bouts de difTérentes 
règles en laiton et en bronze, dont la dilatation avait été 
déterminée ati Bureau. Enlin, en janvier iS86, M. Turnôe 
n commencé, sous la direction de M. Bebray, des analyses 
de l'alliage en platine iridié des règles prototypes. Dés le 
("janvier 1886, il a été nommé aide du Bureau h. la place 
de M. Chappuis. 

M. Perret, aide de M. Benoit, a demandé que sa position 
soit réduite à celle d'un calculateur, avec diminution des 
heures de travail et diminution proportionnelle des appoin- 
tements de 55o'' à i5o'' par mois, afin de pouvoir accepter, 
i\ cAIé, une autre position de calculateur dans une Compa- 
gnie d'assurances. I) est sorti du cadre des aides dès le 
("janvier 1886. 

M. Ozenne a été engagé comme calculaleur, â la disposi- 
tion de M. Tliiesen, dès le 1" décembre i885. 

V. — Bibliothèque. 

i.n BiblioLbèquc est très bien tenue par les soins de 
M. Tliiesen. 

Nous donnerons, comme les années précédentes, les aug- 
mentations dont la Bibliothèque a profité, soit par abonne- 
ments et achats, soit par rions. 



3 

1 



IKAVS ET RBVUES PÉKIontQliES \1-\Qi;BLS LE BtlREW KST IBONKB. 

Comptes romlus des séances de l'Académie des Sciences. Paris. 

Journal de Pliysique théorique cl appllquéG. Paris. 

Annales de Chimie et de Physique. Parie. 

Bulletin méLéorologiquo. Paris. 

Archives des sciences physiques et naturelles. Genève. 

Proceedings of ihe Royal Society. I/indon. 

TUe PhUosophical Magazine and Journal of Science. London. 

Nature, a weeUy illustratcd Journal or Science. London. 

Dingler's polytechnisches Journal. Stnilgsrt. 

Aunalen der Physik und Chemie. Leipzig. 

Beitilattcr zu Uonsclben. Leipzig. 

Repertorium derPh\sik. MUnchen und Leipi^ig. 

The amorican Journal of Science. New Ilaven (Counecticul). 

Kortschrille der Pliysik. Berlin. 



Livres liiiiintfn à Ut Sil/Uotlièquc du Sureau iittcriinlioiial. 

Par le Miiùxlèrc de t'iitslrucliim puliUquc : 
1. Annales du Bureau central mâtéorologiquc do France. 
Année i88ï; Tomes II el IV. Année i88î; Tomes I et 111. 
r de Sainl-Pelers- 



impe'riole des Scici 



Par VAeadc'mie i 

1 . Mélanges physiques el chimiques. Tome X, livraison i ; 

Tome XI, livraisons i h 4; Tome XII, livraisons i el a. 
S. Mélanges mathématiques el astronomiques. Tome VI, 

livraisons i el ». 
3. Mémoires; vu' Série. Tome 1, livraison n" 6; n, n* 4; 

ni,n-5; V, n-3; VI. r i; Vll.n" i ; Vlll, n°6; X, n*i; 

XI. n' i5: XV, n- 17; XVI, n° 10; XVII, n" 3, 5, 9; 

XVHI. n"3, 8; XX, n" 4; XXI, n' 3, 7; XXII, n°6; 

XXm.n'-i.S; XXIV, n" G; XXV, a" 3,5; XXVI. n" 3, 

4,8, 9, li: XXVll, n- ï, la: .XXVIII, n- 3; XXIX, 

n- I, i\ XXX, u- a, i. S, 9: XXXI, n- i, 1.., iï; 

XXXIl, n* a. 



r la Aûiiiglicfi Preussùclic .//•ii/icrnie dcr fP'hifiiscli<if- 



\. MalliomaliscliQ und natiirwis§ODchitrtlidio Mitllicilungcii 
auB den SJUungebericlUon. Jalirgiing i88j, llert o et lo; 

Jahrpng i8B5. 
Par le Bureau gëodéàque de Prusse : 

1. Astronamisch-geod^lisctio Arbcilcn in dcn Julircn iSBJ 
und 1B84. 

2. W, Seilil, das Miltelwasser dcr Ostseo lici Travemlinde . 
Par l'École Polj-lKcliiiiqtui de Stullgarl : 

\. Jahrcsberichl des Koaiglichen Polylccbnikunis zu Stull- 
garl filr das Studienjahr i8S4-i8S5. Stullgarl. 

l'ar la SociM lieMtiqtie det Scieiicei nalurellcf : 

1. Vorhandiungen dor schweiiorischen nalurforschenden 
Ciesellsclian, 67" Jahresvereaminlung; Luzprn, 1884- 

2. Compte rendu des travaux do la Société Lolvétique; 
Lucerne, i884- 

Par le Bureau aUeoiand des Poids et Mesures : 
i . Nachwcisung dor Hcsulialo dor Gescliâflslh'âligtieit der 
Aicliamlor wiihrend des Jaliros t883. 

Par le Bureau autrichien des Poids el Mesures : 
1 . 4 fascicules lilhographiés annexés à un Itapporl do 
M. Marek, fait au Ministre du Commerce cl concernanl 

la Sacchariméirie. 

Par le Conseil de direclimi de l'École poljrtecliniquti de 

Dclft. (.M. Bosscha.) 
I. Annales de l'Ëcole polytechnique do Dclft; livraisons 1 

et 3. Leyde, 1884. 

Par le Général Ibariez . 

1. Meoionasdellnstitute Geograficû ytisladiulico; ToineV. 
Madrid, 1884. 

Par M. B.-A. GouUl : 

I . D.-A. Gotild. AnalGB da lu Ofîdna Moieerulogica argon- 
liDB, Tome IV, Buenos Ayrea, i885. 



(extrada ilul Tomo V; 
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2. Infoniips Anales y doctii 
Buenos Ayre», i8)43; 

3. Addreaacs at tho campliiucnlary Diiincr lu D' ti.-A. 

Par W. \o D' /t'iiil : 

I. Builptici do la Commission Polaire întcrnalioniile; livrai- 
aons 4ot ï. Sainl-Pélcrsliourf;, iSSj. 

Par SI. le Professeur Thalen -. 

\ . Sur le Speclro du fer obtenu â l'aide do Tare éleulrûiuo. 
Upsal, i8S3. 

Par M. lo D' O.-J. Bruch : 

\. Dûu norske luslerlieslyrelscs oltcndo Aarsberelniiig. 

Par M. /. MieUierg : 

1. J. Mielberg : Meleorologjsclie itcobachtungen des Tiflîscr 
pbysikali»chen Observaloriums In don Jahrcn i883 und 
iSaj.Tiflii, i885. 

2. Boobacluungcn der Tcmporolur des Erclbodens imTilliser 
phVBikalisclien Obscrvatorium in don Jahren i8St, 1S83, 
i8S3. Tiflis, i685. 

3. Magoeliâche Bcobaclitungon des TiHiscr {iliysikalisclieD 
Observa loriiims im Jalire 1S8'). TiQis, i8t)â. 

Par le Chief Signal OJjJcer V. .V, Armf : 

1 . ProfeBsionnal Papors of ihe Signal Service : 

XIII, Forrel; Température of tho atinosphoro andEarili's 

surface: 
XV, Langley : Researclies on eolar heai and itB absorp- 
tion by tlie Earth'g atmosphère. 

Par !a SocîM dct liige'iùmir.K civils : 

l. Mémoires cl Comptes rendus des travaux de la Société 
des Ingénieurs civils; oclobre-décembre i884; Janvier- 
août 188 3. 

i. Résumé do la Société des Ingénieurs; décembre i88j. 



Année i885. 
, Annuaire de la Société des Ingénii 



. Année I 
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Par M. le »' J.-Rend Benoit : 

I. J.-Renâ Beofitl : CoDâlrucLion d'éUiions prololypes Av^ 
l'ohm lé^al. 
F. do Ncrvillo i Le Biiroau délalonnemenl dos rési- 
stances tiildgraphii]uea au Uinistèro des Post^ cl Tô- 
l^raphcs. 
Piir \' Observatoire astronomique de .Santiago du C/iili : 
1. (Jt)sorva(ionsmÉtéorologiquesi873-iSS[.Sanlingo, i88î. 
Piir M. le Professeur G. Cacciatom : 
I , Publications do l'Observatoire ro\-al do Palorine. Années 

i8Sjl-i883, Palerme, i883. 
Par M. lo D' Ma-v Thieuen : 

1 . Ueber die Vorbreitung dor Atmosphaere. Berlin, 1878. 

2. ZurTIicorie der Waage iind WHgung; a fascicules: oc- 
tobre, 1881; mars, i883. Berlio. 

3. UnlersuchuDgen ilbor die ZuslaDdsgleJchoDg. i885. 

4. Uctwr dio GcspIïo des Lu ftwid ers landes. i885. 

Al'GMKNTATION DE L\ DIBLIOTIIÈQUE EN |885 ( ■ )- 

Ouvra^os 00179 Volumes OU Fasciculi-M 



Abonoemonis (t ■)(■}.... 
Pul)liculiiinsdu Bureau (a). 
Dims lîi) 



ï<99 



$1. en comparanl les tlonnées ci-dessus aux listes publiées 
dans les années précédenlcs, le nombre de certains volumes 
se irouve, en apparence, diminué, cela vient de ce que 
idusiours fascicules, comptés d'abord séparément, ne for- 
ment plus qu'un seul volume après avoir été reliés. 



(') Loi chiffresontropa 
en i885; \fB ehiSm Min 
blioUiè<|ue lie poiiéJall e: 



Kfperturiuni ,ttr />*, 1 



'n rcfu «iiciiii faaciciilc ei 



Voici le nombre des voliiiiies, fasLiiiik's l'i leii 
se trouvaient, au 3i iléceinlire i885, dans les divei 
de la Bibliothèque : 



A. HeviiesTrauvaiseâ 5g 63 Sg 

fl. ■ alleniaodes gS îa " 

C. ■ diverses 7K i 1 3i> 

D. Ouvrages relaLifB aux Poids 01 Me- 

sures. Partie adminislralivo. Ri- 

Miographie et Catfllofjiics îa 8i 7 

K. Poids et Mesures. Partiascientifiiiue. 60 3<i ■■ 

K. Astronomia et Géodésie 3; 3j » 

)i. MSlôorologio f.l 3« 

II. MatWmaliiiucs. PliysiqHe. Divers... l<i «7 " 

Total iSS inj 76 

^ous faisons observer que les lioubtes ne sont pas 
I comptés dans )a liste précédente. 



VI. 



- Travanz du Bureau international. 



La publication du Tome IV des Trai-aujc et Mémoires A\i 

^ Bureau international des Poids et Mesures, prévue pour la 

première moitié de l'année, n'a pu avoir lieu qu'au mois 

«l'oclobre, par suite des retards apportés à la rédaction et 

à la correction du travail le plus étendu qu'il renferme, 

I savair: » De la comparaison des mètres dans l'air, à la 

llempéralure ambiante, par M. le D' Pernet ». Ce travail 

Uimprend 169 pages de texte, 32 pages de Tables et io4 

^'observations, et est accompagné de deux Planches repré- 

lentanl le comparateur Brunner. 

Il est précédé dans le Volume par un travail important, 
ridigé par M. le D' Broch : « Rapport de la Commission 
jDixte. cliargéc de la comparaison du nouveau prototype 
|Hu kilogramme avec le kilogramme des Archives de 
Tratice ". C'est ce travail qui servira de base essentielle à 
la transition de l'ancien prototype français au nouveau pro- 
totype international. On a si bien réussi dans la réalisation 
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ilos vœtix de lu CoiiimUsion inicrnniionale du Métré, que 
la Commission spéciale a pu lerminer sou llapporL pai' ces 
mots : H On peul donc di^cbrer, avec louie ceriilude, que 
u le kilogramme III {clioisi pour prololype inleniational 
» par le Comité) el le kilogramme des Archives de Franco 
H coTncidenl, quant au poids dans le vide, dans la limite 
H de l'incertiludc dans laquelle on se trouve sur le volume 
u du kilogramme des Arctiives. o 

Enfin le Tome IV comprend un autre travail de M. le Di- 
recteur : « Vérification de quelques étalons anglais du ki- 
logramme, de l'Once Troy et de la Livre Avoirdupoids d, 
par M. le II' O.-J. Broch. 

Les matériaux prêts sont suffisants pour assurer l'appa- 
rition du Volume V des Annales dans le courant de i8S6, 
quand même nous serions obligés do retarder de nouveau 
d'une année le travail de M. Pernet, sur le thermomètre à 
hydrogène. 

Pour rendre compte sommairement de l'activité du Bu- 
reau international en iHSj, nous suivrons essentiellement 
les Rapports réglementaires que M. le Directeur a présentés 
au Comité, en session, et qu'il a complétés pour les quatre 
derniers mois de l'année, ainsi que le travail que M. le 
D' Wild, rapporteur de la Commission des Insirumcnls et 
des Travaux, a remis au Comité. 

M. le Directeur Broch, qui s'est chargé des travaux à 
exécuter avec le comparateur Brunner, y a fait une nou- 
velle série de comparaisons entre les quatre règles nor- 
males i,, n° )3, type I et type II, en les observant dans les 
8 positions qu'elles peuvent prendre entre elles, par rap- 
port aux microscopes et par rapport ii l'observateur. 
M. Broch a reconnu que la longueur apparente des règles 
varie faiblement, mais sensiblement, avec rôclairage et 
lu profondeur des traits, et que l'exactitude avec laquelle 
on peul déterminer cette variation dépend essentiefiemeiil 
de la netteté du tracé. Ainsi, en désignant par l„ i3, 1 el 11 
les longueurs apparentes des mètres types dans la position 
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i l'extriîtnité. sur laquelle csl marqué le numéro, csl 

sous le microscope (à droile), tandis qu'on ap- 

kIIc r.> i3', I'. II' les longueurs apparentes des mêmes 

fégles, quand elles sonl placées avec le Ijout portant l'iii- 

"icriplion sous k microscope E (à gnuche), M. BrocJi n 

trouvé : 



I,— i; = — ol»,35-J 



l3 -l3': 
U -II': 



-oM.,4î±o,o8; 



BCes chiffres sont déduits de 33 compai-aisons des deux règles 

Fdans les 8 positions possibles, et chaque comparaison est 

B résultai de 5 pointages par chacun des microscopes sur 

friine des règles, et de 6 pointages sur l'autre règle. L'er- 

Lftur probable d'une comparaison de deux régies par les 

■Microscopes du comparateur Brunner, grossissant 65 fois, 

!sl, avec des traits liien traces, en généra), de ±o'^,Z h 

z of .jj, donc à peu près du même ordre do grandeur que 

s différences citées plus haut, comme provenant de l'éclai- 

ige. En tout cas, comme MM. Brunner ont modifié, l'été 

■erRier, l'éclairage de leur microscope, il faudra de nou- 

Peltes recherclit's pour déterminer l'induence de celte mo- 

■îfication sur la longueur apparente des règles. 

En outre, M. le Directeur a déterminé, dans le courant 
l'année iS85, les distances des traits auxiliaires des 
igles types i et II, ainsi qne du prototype provisoire I,. et 
!eU en se servant du millimètre (999-1000) de la règle nor- 
male en laiton, désignée par le symbole N; ce millimètre 
Klvail été déterminé par M. Benoît, au comparnteur univer- 
T se\, par un étalonnage complet qui lui avait donné, fi 0° rie 
température, pour ce millimètre, la longueur r»"",ooi7i. 
Les distances des traits auxiliaires, (]ui servent beaucoup 
dans les études des diiïérentes règles envoyées au Bureau, 
peuvent ainsi être considérées comme suffisamment con- 
s pour semr à ta détermination de la valeur des micro- 
Inètres pendant ces observations. Toutefois, on délcrmi- 
iiera encore ces distances des traits auxiliaires au moyen 
fia millimétré de la règle normale en plaline iridié, désignée 
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par le symbole IV, aussilâl que son élalonnage, cnlrepn& 
par M. Isaachsen au comparaleur universel, sera lerminc. 

H. Broch a ilélerminé la longueur absolue el le coefli- 
cient de dilatation de 4 rL't;les en laiton, construites par la 
Société genevoise. Ces règles sont tomes en forme de H, 
avec division sur lame d'argent incrustée à la surface 
neutre. L'une de ces règles, qui appartenait à M. le 
D' Chappuis, notre aide, a été cédée, par lui, à M. le colo- 
nel Néovius, Directeur du Bureau des Poids et Mesures de 
Finlande, auquel il doit servir à faciliter l'iiilroduclion du 
système métrique dans le Grand-Duché. Une autre de ces 
règles, appartenant h M. le Directeur Brocli lui-même, a 
élé donnée, par lui, au Bureau des Poids ei Mesures du 
Royaume de Norvège. 

Enfin M. le Directeur, avec l'assistance de M. Vîolle, 
Maître de conférences à l'École Normale et attaché i) la 
Section française, a exécuté quelques pesées hydrostatiques 
des cylindres en platine iridié, destinés à devenir des kilo- 
grammes prototypes, afin de s'assurer que la densité de ces 
cylindres reste dans les limites de tolérance lixécs par le 
contrat passé avec MM. Johnson, Malthey el Ù°, k Londres. 
De même, M. Broch a assisté M. Collot dans les pesées 
provisoires qui sont nécessaires pendant les opérations du 
dernier ajustage, que M. Collut exécute dans un des Cabi- 
nets de Physique de noire observatoire deBreieuil; ces 
opérations peuvent ôlre menées là d'une façon utile el 
commode, précisément à cause de la facilité avec laquelle 
on peut combiner ainsi les opérations de l'ajustage avec 
celles de la vérification. 

Le Directeur du Bureau, avec le concours des adjoints 
et des aides, a eu, dans le courant de l'année, à déterminer 
un certain nombre d'étalons rie longueur et de poids, et 
quelques thermomètres, soit pour des Gouvcrnemenls, soit 
pour des savanis de différents pays. Nous allons Iranscrire 
ici les rertiiicals dont on a accompagné ces étalons, £n les 
rendanl h k-urs propriétaires. 



OUREAl' IKTERSATIOSAL DES l'OlBS ET MESURES. 



CERTIFICAT. 

La 7 janvier i885, le Bureau iiitenialional des Poids el UosuroB a 
reçu, pur voie de ctiemin de fer, de Berlin, une caisse dans laquelle 
se trouvait un LUogramme en plalino, enfenné dans un support ap- 
proprié. Le kilogramme est arrivé en bon élal. 

Od a constaté seulement sur l'une dos bases, pri-a (lu centre, une 
petite goutte ou une pièce rapportée et quelques légères lâches ; 
l'autre base porte l'inacriplion 1860. 

Par une lettre du 10 janvier i885, le Bureau impérial des Poids et 
Mesures de Berlin (KaiserlJcbe Normal-Aicliungs-Kommission) a de- 
mandé que ce kilogramme, désigné par le symbole B' et qui avait 
déj^ été comparé en 1S80, au Bureau intcrnationol des Poids et Me- 
surée, avec les deux kilogrammes lyjies C et S du Buroau interna- 
tional, fût de nouveau comparé avec un do ces types. Le Bureau 
impérial soupçonnait que le kilogramme B' avait un peu diminué de 
poids par le premier voyage du Pavillon de Brelcuil k Berlin; ce 
transport ayant eu lieu dans une boite ordinaire, avec les firécaulions 
que ce procédé permettait, mais sans que le kilogramuio fût mainleno 
dans un support construit spécialement pour les transports comme 
cdui dans lequel il a été envoyé cotte fois. 

M. Tliiceen, adjoint au Bureau inlematïonal, a été cbargé de Taire 
la comparaison demandée avec le kilogramme type S du Bureau. 

Lee volumes admis pour les àt>a\ kilogrammes sont ; 



Vol S - 



'',6406(1 



VolB*= ^7'"',6oio(] -*-o,0(.r)oa58 x + iu- 

' une série de .i comparaisons cumpl&lvs, faites s 
3, M. Tlùpscn a trouvé la valeur 



AnlérieuremoDl, en juillet 1880, M. Marek, adjoint au 
leroatioDBl, avait trouvé, par une série de com|iu raisons. 



cl, par une autre série do compara 
toutes les combinuisong possibles, a 

S — D'=a'^,483j±o"»,oi 



i yiot;r<tninie8, <luii> 



-•,aoi(4,-A,t). 

D'autres comparaisons du kilogramme S ont été ofToctuéfiB, au mois 
d'août i88{, avec un kilogramme compuré en mOme temps avec le 
kilogramme C, et l'on a pu constater que. depuis les comparaisons de 
iSRo. le kilogramme S n'a \an6 que dans les limites de quelques 
millîËmes de milligramme. 

Il paraît donc que le kilogramme B' n'a pas perdu de masse depuis 
sa première comparaison avec nos kilogrammes types, en iSSo. 

Le kilogramme S a été compuré avec le prototype international du 
kilogramme, désigné par le symbole W, par M, Marek, en dÉcembre 
iS8a, 

S = « -^ o"», 463a ± o"«, oo3 1 ; 

par M. Broch, on mai iS83, 

S =H -i-o"*,j537rbo"'',oo3o. 

On on dËduil donc actuellement, pour le kilogramme D*, la valeur 

b'= i"^— i^f.gg-f-i^aoeaij. 

Le kilogramme B'a été renvoyé à Berlin le aG janvier i885. 

/^ Dircclair ilii Bureau iiilrriinlionnl. 
Signé : D' O.-J. Bhoch- 

BtREAlî ISTERNATiO^AL DES POIDS ET MESURES. 



CERTIFICAT. 

M. lo Colonel Néovius ayant act[uis une règle en Jailon, avec divi- 
sions sur argent, déji'i comparée au Bure-au internat ion al, au mois de 
janvier i885, a Qcmandii un certificat sur le résultat do cotte compa- 
raison. La règle est destinée à [a Commission des Poids ot Mesures, 
en Finlande. 

La règle en question a été coQâtruilo, on 1S84, par la Soclélégono- 
voiâc pour la construction d'instruments de Pliysique. fille est en 
forme de H, ayant ao"" do hauteur et de largeur extérieure, avec 



— J21) — 

une lame d'argent incrustée à la Imuleur do la surfac^c neiilro. CHle 
laine porte des divisions en millimètres sur (outc la longueur. Los 
deux premiers et les deux derniers millimètres sont divisés en 
dixièmes de millimètre. 

I^ rè^le porte sur le dos le chiffre 6 : elle est désignée, dans nos 
cahiers, par le symbole \U, 

M. le Directeur du Bureau international s'est chargé personnelle- 
ment de la vériGcation de cette règle. Les études ont été exécutées, 
du 3o décembre 1884 au 22 janvier i885, au moyen du comparateur 
Brunner, en comparant la règle lU avec le prototype provisoire du 
Bureau international, désigné par le symbole U. 

La dilatation et la longueur à zéro ont été déterminées par une 
série de 16 observations, à quatre températures différenlos, savoir 
aS*. 18% 9* et r,3 du thermomètre centigrade. 

1^ coefficient de dilatation a été trouvé 

Z = o, 000018 3 J!;i -^ o.ooooooooc) ît. 

On a trouvé, après réduction à zéro de lompératnro. rapporté au 
mètre international. 

H«,o -^i'"-iit*,25 J:o{^,9.4, 
rt à /o de température, 

\U,,= I™— ii|a,9.5-m8M-,35'Ji/-- ()|a,oo95/« 
:^ oV-f'^ir- oM-, o 17 /:.:: 01^,0017/*. 

I^ règle a été remise à M. le Colonel Néovius, le 18 août i885. 
Une copie des observations ol des calculs a été remise en mémo 
toinps que ce cortificat. 

/.e Dircrtrur du Bureau international , 

Signé : W O.-.I. Broch. 



nrnKAr international oks poids ft MKstnRs. 

Sèvrns. pavillon <ic Brclniiil, le .w noùt iS'^i. 

CERTIFICAT. 

M. Rontgen. Professeur à l'Université de (iies.scn, a doinandr, p.nr 
lettre du 21 juin iR8.5, que le Bureau international i\o9> Poids et Me- 

9 
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sures voulût Lien sp rlinr},"'!' de l'c^liiilc l'onifilcle il'iin L lier mou li- Ire ti 
mercure, que M. Ttmneiot, conslructi^ur d'tnslrumcQls mt^tikirologi- 
ques do précision, à Porîs, devait remettre au Bureau. 

Le IherracraiÈtro en queelion nous a été rerais lo ji juin i885. II 
porW le n° 443j ; il est en verre dur. Ses dimensions caracléris tiques 



u zéro ilo l'i^ulicllo 



Longueur du degré 



La tige du Uiermomèlre est divisée par des traits é(|uidislanls en 
ditièmes do degré, depuis — i',i ù -i- ioi°,S. 

L'équidislaneo aalisrdidante des traits de ce tiicmiom^lrc a été vé- 
rifiée. 

Le thermomètre s ensuite été calibré do f* on 4". depuis — j" jus- 
qu'à + 104°. 

Il a été fait une première sulKtivision en i parties, par des coloanos 
BensiLJomont éiiuivalentes â -ao', 40°, Ha" ei 80°. Cliacune dos colonnes 
a été observée G Tois dans chaque partie assi^inée par lo schéma du 
calibrage. Ce calibrage a été répété une seconde Tois avec des culonnes 
nouvelles. 

On a ensuite calibré los sections do 4° en 4"i au moyen do toutes 
les colonnes observées chacune deux Cois dans chaque position. 

Les observations ont été cjilculées pur la méthode des moiiidros 
carrés et les corrections rapportées & l'intervallo [0-100]. Los er- 
reurs résiduelles restent partout inférieures à tt;o",oo'i. 

La vérification de l'équidislance dos traits, ainsi que le calibrage et 
le calcul, ont été faits, au mois do juillet i885. par AI"* A. Taudlieb, 
attachée au Bureau international pour le calihrage des ihormomë- 

La Table compicto des corrections de calibre, pour tous les dixièmes 
de degré, a été construite ensuite par une iniorpolatton graphique. 

Le coefficient de pression a été déterminé, lo 17 juin, par M. le D" 
Guillaume, attaché au Bureau des Poids et Mesures, par une série de 
4 observations compliitcs, à la température moyenne de ig'fS, avec 
une pression variant do 7a7'™,8 ù 7tî'""',G de liniiteur iiiercuriolle. 
Le cooFflcient a été trouvé, pour i"""de pression mercuriellfl, 

I.'inicrviillc fondamental a été délerroiné, par .M. lo l>' Guillaume. 



- i3I - 

quatre fois, à des époques différentes, les 22, a3, 29 juin et le 27 juillet 
i885. Le point d'ébullition a été observé chaque fois en position ho- 
rizontale et verticale, le point zéro en position verticale. Toutes les 
observations ont été réduites à la position horizontale. 
L'intervalle fondamental a été trouvé, eu degrés normaux, 

99% 8755 :l- 0,001 5, 

cl, par suite, la valeur d'une division en degrés normaux, 

i',ooi245rh o,ooooi5. 

Les Tables suivantes donneront : 

Table T : Corrections de calibrage pour tous les dixièmes de 
degré; 

Taùlc II : Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table 11 l : Corrections de pression extérieure pour les pressions, 
depuis 720"" jus()u'ii 809"^ de hauteur de mercure; 

Table IV : Corrections d'intervalle fondamental pour tous les de- 

Le Directeur du Bureau international , 
Signé : ly O.-J. Brocii. 
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"nCRKAi: I>TKIIN\TT0S.\1. DES l'OIftS ET MESUIIES. 



u Rreleiiil, le 18 loAl i8N3. 



CERTinCàT. 

M. \V. l.iii];;iiljiin(.-. sjitnii[ nisHe, résidant à Paris, a demandé, {lar 
IvLLri) <li] rfi mars i6K5, (|uo le Bureau international dos Toids cl Me- 
sures voulût biun so charger tlii calibrage, notamment depuis + 10° 
jus<)u'â-i- 3o°, ainsi que do la d6lermination de la distance Tondiimcn- 
talo d'un lliermomëlro ù merutire, que M. Tonmdol, conslruotciir 
jd'insLni monts m(^léorologi<]iios de prAcision, a présenté au Bureau. 

1^ tliermoTnèlrc-cn i]iieslion jwrte le n° 43T9. 11 oslen verre dur el 
porlP des divisions en disièmos de degré dans les limites si 



fir- 



Û r.7-,5; 96°, 8 il 1 



ivec deux ampoules tnlenuédiaircii. 

Ses dinioiieions oaracléristii|Hes sont ; 



u léru de l'édiollc. 



Lctn^ueur du dO};ré.. 



7-..JÎ5 



L'lV{ultlistHnco satisruisanto des traits de la division a été vérifiée, 
dans les limites demandées par .M. Louguinitiu. savuir, depuis iti''jus- 
Hu'A 3o*. 

Il a él^ Tnll une pn'mière sulidivisîon en trois parties )>ar deux o> 
lunitK dfl 14* el do R8*, observées eliacune svt Tuis dans chaque 
|MwiUi)n, depuis les Irails — i', — 3a', 4-66* el -+-ii>o°. r«s colonnes 
(tilt wrvi, on ouirv, >u calil>rage supplément nire des poinis voisins de 
(Ai' et lie loo'. 

U («rtitt inférieure a été calibrée ensuite de a" on a', entre — a° 
•H -t- 3 1*, au moyen de loules les colonnes, aa norobre do dix-sept, 
do V, 4*. 0", .... jusiju'â Ji"; chaque colonoe a élé observée à 

Los observations ont été calculées par la mélliodo des moindres 
carrés et les corrections rapportées A l'intervalle [o-rcxi]. les 
erreurs résiduelles rosUni partout inférieures à o%no3. 

La vériljcation de l'équidis lance des irails, ninsi que lu calibrage i-l 
le calcul, onl été faits, au mois dejuillol 188S, jinr .M'" Jeaunu Taufflicb, 
ntiBcliée nu Bureau tnlcrnational pour le ralibrBjic des ihcrmonièires. 
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U. 10 Table coinplèle des corrections de calibre, pour tous losdeprés 
et dixièmes de degré, a élo construite e.isuile par une interpolation 
frraphiquo. 

Lo coefficient de précision a <5lé déterminé le i8 mars i88> par une 
série de 4o observaliouî** à une température moyenne de i2t**, u, fwr 
M. le \y (luillaume. atlaclié au Btiroau international des Poids cl Me- 
sures. Le coofliciont a été trouvé pour i""" do pression mercuricllo: 

'i — ()■'. ooo 1 1 () (» : o'\ ooo ooo à. 

l/i:Uor\alle fondamental a été déterminé par M. le I)"^ (Tuillaumc 
cinq fois, à des épocpics dilïcrcnlcs, les '). il •>.() mars, el les i5 et 
•2 1 avril iSSj. Les observations au point d'éb illilio.i de l'eau ont été 
failes, pour clia(pie délermination, e:i [)osilion liori/onlale et en posi- 
tion verticale ; le point zéro en position verticale. Tous les résultats 
ont été réduite à la position horizontale. Les cinq déterminations ont 
donné le résultat moyen suivant : 

intervalle fondamental (^ horizontal »» . ioo'',o75 î :r: o**, ooi i 

et, par suite, la \aleur d'une division en de«:rés normaux : 

I" -O'^jOOOJJj -O", ooo ON. 

Les Tables accompajrnant ce certificat donnent : 

/V//;/f' / : Corrections de calibraj,'e pour tous les dixièmes de dejçré; 

'/>//»//• // ; (Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

7>thh UT : Corrections do pression extérieure pour toutes les 
pressions de[)uis 77.0'"'" jusqu'à 819""" de hauteur de mercure; 

7Vih/(' ir.' Corrections d'intervalle fondamental ( horizontal )* pour 
tous les deirrés. 

Le thermomètre n** 4379 a été remis à M. I/)uguinino en m6mc 

temps (jue ce certificat. 

/^ Directeur du Bureau iuterttntintinly 

Signé : IV O.-J. Bnocn. 

RlREAl' INTERNATIONAL DES POIDS ET .MESIRES. 

Sèvres, pavillon de Rreteuil, lo 1^ soplcinhre iS5.5. 

Le iS août i885, M. le colonel Néovuis a prcï^enté au Bureau inter- 
national rJe> Poids et Mesures une série de poid> en laiton doré, con- 
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stniilspai M. Sli'ickralh. ù Berlin. i>our la Cominissiun des Poids ol 
MeâurcR du grand-duché de Finlande, et a demandé la vérification du 
kilogramme et de riieclogramme. Ayant de mémo reçu du Bureau un 
des petits centigrammes on quartz, construits par M. Baudin, opti- 
cien à Paris, il en a demandé encore la vérification . 

\jà vérific^tioa demandée a été exécutée par M. Thiescn, adjoint au 
Bureau international. 

\je kilogrannne esl désigné dans nos (iahicrs par le symbole F/, 

L'hecloj^rammi», par le symbole F/' loo, 

I^ centigramme en quartz, par le symbole qu n"23. 

Le volume du kilo<!rnnmio a été délerminé par M. Thiesen, à l'aide 
de deu\i)esées liydroslaticpies concordantes. Il en résulte 

Volume do Fi = I23™',747 n -l- o,oooo5G /). 

Pour riieclogramme, on a adopté la môme densité ; donc 

Volume de F/ 100 = i-i*"', 3747 d -+-0,000 o5G/). 

Ixï comparaison du kilogramme F/ avec notre kilogramme type S, 
ra|i|N)rlé au kilogramme international, exécutée sur la balance Bunge, 
a donné pour résultat 

F/ = i''' o^-'.fiS. 

Ixi comparaison du Poids Vi 100 avec notre poids do loo**" de la 
lK)itc i)(\ exécutée sur la balance Uueprcclit n** 2, a donné pour 
résout la t 

F £ — 1 00^" -': - o"*', 1 9. 

Pour le poids en (|uart/. par des comparaisons avec trois de nos 
p<)i«ls do lo*"* t\po, boîte II, b(»Uo I en aluminium et boite O en pla- 
tine iridif'*, sur la lïalance Siiickiiratli, M. Thiescn a déduit la \aleur 

Le volume de ce poids est adopté o'"',oo396. 

1^ boite des |>oids de Sttickratli a été rendue à M. le Colonel Néovius. 
Le ccnligramme en quartz a été envoyé dans une petite enveloppe de 
papier avec ce certificat. 

/y Directeur fia Bureau internationnU 
Si;;né : \Y O.-J. Broïji. 
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BiriEAl* INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, Pavillon de Rreteiiil, G octobre i885. 
CERTIFICAT. 

THERMOMÈTRE B.VUOIN, V 10474. 

Construit par M. Baudiii, consiructeur d'instrumeiUs niôlcoroU»- 
;:i(|iies de précision, à Paris. 

• 

Présenté par M. Baudin, lo 26 mars i8K5, au nom de M. Sa\elieflr, 
inîîénieur russe, avec demande d'en faire la comparaison avec les 
étalons du Bureau inlornalional à des températures de -+- lo**, -h 20". 
-i- 3o% -f- 40". 

Description du thermomètre : 

Verre crislal avec lige émaillée. 

Division compensée, en cin(|uiciucs de degré centigrade depuis 
— 5", 6 jusqu'il -t- 5'i'*. 

Il n'y a pas de tfiiit 100". 

Dimensions caractéristiques : 

Dislance du milieu du réservoir au point zéro. . . 121""" 

Longueur (lu degré 2""". 18 

Longueur exiéricure du liiermomètre 290' 



.niiii 



Résultats des obsen'ations. 



Coefficient de pression : B = o%oooi4i6 par millimètre de pres- 

.±: i.t 

sion de mercure. 

Comparaisons a\ecle thermomètre clalon du Bureau international 
Tonnelot ii3l. 
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Hésiiltats réduits à la position horizontale et corriges pour 
la dépression du point zéro des deux thermomètres» 



Tcropératiircs 
Dates (lu 

(]«*« iheriiiomètre 

(ibï^rratioiis. étalon. 



Résultats corrigés. 



Point zéro 
observé 
sut* lu 
th. 10474 
immé- 
diatement 
après la 
comparaison 

à la 

tempe rature 

indiquée. 



IHHT). 
i6 sept. . . 

26 août. . . 

iG sept. . . 



7, i3 Th. i431 = Th. 10*74 ~ 0,00 -o,o5 
14,75 Th. i«I = Th. I047i-o,o4 .-o,or) 
11), 80 Th. 4431 = Th. 40474 -T-o,oi --o,oO 



7.4 aoûl. .. 2j,2-2 Th. 4431 ^ Th. 10474 -. 0,04 -0,07 

x sept. . . 34,96 Th. 4431 =. Th. 10474 — 0,01 —0,08 

i«sopt. .. 39,97 Th. 4131 - Th. 10474 -i-o,o>. -0,11 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent : 

'Hiblc I : Corrections do pression intérieure pour tous les dc- 



LTCS : 



7V//»/f // : Corrections dos lectures pour réduction au Ihermo- 
nïêtre étiilon, Tonnelot 4431, du Bureau international des Poids et 
Mesures, depuis -h 7'' juscpi'à -+- io^ 

Le thermomètre n** 10474 a été rendu à M. Baudin le 6 octobre i8S5 
avec ce certificat. 

Ijc Directeur du Bureau international ^ 



Siirné : D' O.-J. Biiocii. 
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TSTKRNATKINM, Dits l'OinS F.T MESURES. 



Il Ui- Rpulcuil, iH ocloliri 



CERTIFICAT 

li'lNK tlÈ'il.K » TIUITS 

Conslniile par U Société genevoiae ponr la conEtmction dlnstni- 
menta de précision, présentée par M le S- O.-J. Broch, deEtinée par 
lui au Bureau des Poids et Mesures du rojaume de Norvège ; dési- 
gnée dans les Cabiers du Bureau international par le symbole H . 



Jli-'-, 



'''/'"• 



il,- l.i . 



La ri%\o est cii lailon. SL'cliun en runiic- ilu II, aymil 30 ilo liau- 

leur et do largeur, avec une lume irargonl incrustée ii la hauteur <1« 
la surface ucutre. Celle lacno porlu los divisions en m>llinièlrOs sur 
loule sa longueur. Les dcuv premiers et lus deux derniers inillinièires 
sonl divisés en divitmos. Les trnils ont une largeur de Soi* â ioV: Le 
pointa se fait entre deux traits lonj^iludinnux distmils de o"",?. Iji 
Hèple porlp sur If diw, gr.ivi*, le eliilTre 7. 

Éliii/e de Iti ri'gtf. 

M. le tlirecti.'ur sesl cliargi^ por8minelIem''iil de la diaormimilioii, 
dans le cnmiiarateur Drunncr, du coi'nicioiil de dilalHliun de la rè^le 
ol do sa longueur <il)S<iluo, par ctimparaison avec le prototype l| du 
Bureau international, de la d^lcrminatiDn des mi Ni métros du premier 
ol du dernier ccnlJmiMro. ninsi que des dKr6nies du premier millî- 
mètre. 

M. Isaaciisen, aide du Bureau inlcniHliinial, a été cliarfrè do la d<^ 
termination, dajis lo coinimrateur universel do Starke et Kammerer, 
des corrections des dfcimêlrpB cl des rentimèlrcs du preoiier àM- 
mi'lre. 

La dilatation do la rèt;lu u (^ik di^lurmittée, janvier iKK/i, (>ar seize 
*(^ric8 d'obscn Btions à des Icmperalures de 3J",8, de i7'',8, de a°,t 
et de 3°, 3. 

U lompcralure n été lupportée à l'^didlo dt^raent corrigée du llier- 
tnomËtre étalon du Rureau international : Tonneloi, n" 4131. 

La longueur do la règle a *tô déterminée, au mois d'avril i883, 
parsei/.e autres séries d'dliscrvnlions A la lem])érHlure moyenne de 



- ii:j - 



ii'*,i35, on com|>arant la rî^gle IÏ7 avec le prototype U du Biironu 
international dans quatre |)Osilions différcntos des règles, tant par 
rapport aux deux microscopes que par rapport à l'observaleur. 

Les corrections des décimètres et des centimètres du premier déci- 
mètre ont été déterminées, au mois de mai i885, par un élaloniiagc 
complet des décimètres et des centimètres, en comparant entre eux 
tous les intervalles de i, 2, . . . jusqu'à q"*"' et do Hi, 82, . . . jus(|u'à 
€fo**^ par déplacement longitudinal de la règle. Eu même temps on a, 
fiar ce procédé, déterminé les corrections des demi-décimètres et des 
centimètres du dernier décimètre. 

Ijcs valeurs des millimètres et des dixièmes do millimètre ont été 
déterminées, au mois d'avril i885, à l'aide des micromètres du com- 
parateur Bnmner. dûment corrigés pour les erreurs périodiques et 
progressives. 

RÉSULTATS. 
Éqiuition de la règle \\i. 

La longueur de la règle H7 entre les traits limitatifs du mètre en 
fonction do la température, d'après l'échelle thermomélrique, en de- 
grés cenligra<les dûment corrigés, du thermomètre étalon du Bureau 
international : Tonnelot n"" ii31, a été trouNéo 

H7= i'"-h iî*,8i -f- i8i^,oi<|/ -\- olA,fK>63<*. 

l^s erreurs probables de colle valeur ont été déterminées, d'après 
Tensemblo des observations, comme il suit, pour les différentes lem- 
fM^ralures : 
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VaLEIRS des divisions DK ÏA règle H: A ZÉRO Dit TKMI»KR\TURK. 

Décimètres, 



Décimètre. 

• •r 



r 

9.'. 

3'. 

4*. 
5«. 

/ * 
8*. 



9- 

lO*. 



o- ioo 

lOO- 9.00 

•xoo- 3oc» 

3(»o- 4oo 

ioo- 'joo 

îoo- 6oo 

(m)o- 700 

700- 800 

800- goo 

<)00-I000 



oim pi 

^ 99:999 7 «3 

^ 99»99rP" 

^ 99'999»95 
-- 100,009,87 

= 99^99^» ^> 
=- 99,999.37 
= 100,005,91 

^- 99:99<^»7î 

^ 99.993.^"* 
— ioo,oo'jI,8i 



C 'entimètres du premier et du dernier décimètre, 
Centimètret du premier décimètre. 



.-'' * -^ 



r.enllmftre. n-m (l 

I*' I O- «o]^- 9j999p8 

a* [ 10- 20) — 10,000,96 

3* l 'Ao- 3o 1 r- I o ,000 , 2 i 

4* I 3o- 4'>] '" 10,003,67 

*>' |4o-5o|- 9,999/M 

6* |5o-6ol^ 9^999»«« 

7* I <><»- 7" I ^ 9,998>9<> 

8' [70-80]- 9,998,77 

9* |8o-9o]r- 9,998,91 

10* I9<>-»<>«1 ~ 9-999:7 > 



Centimètres du dernier décimètre. 



CenlimMre 



r" 1 1000-990 

^' I 990-98« 

3" I 980-970 

4' l 970-960 

'5* l 960-950 

6* l 95o-94'o 

7* [ 9io-93o 

8* I 930-920 

9* I 9''*o-9io 

I o* I 9 r 0-900 



mm [1 
-: 10,000,29 

- io,oo3,oi 

-• 9,998,79 
- 10,000, 12 

9,999,67 

- 10,001 ,42 

-- 9,999,76 

- 10,000,27 
1 , 000 , 2 î 

= 9-999 '^4 



t 

Millinu'trcs du prcniicr et du dernier centimètre. 
Millimètres du premier centimètre. 

Nillin^tre. m (i 

r"^ [o- I ] — 1 ,000, 3y 

2" \\- '!.]-- 0,999,21 

'5 r^- 3 |--= 0,998,91 

4« I 3- i I = o,999,9> 

5* (4- ^1 ^^ <>,999»7<> 

C I 5- 6| — 1 ,000,75 

7" M>- 7 ] =- 1 ,000, î:^ 

H- [7- 81-0,999,71 

ff [8- 9] ^ l,000,5'2 

I o" I 9- 1 o J — I , 0(>0 , 1 

Millimètres du dernier centimètre. 

MilIiDèlrr. iiiiii (J. 

I" I 1000-999] I ,000,91 

^"^ I 999-998I ^ o,999,G'2 

3' [ 99^-997 ] '- <>,997>09 

4* .• I 997-99^]- i,ooï,ii 

^' I 99^>-995] - o,999,6î 

<'»" [ 995-991 1 ■-' ",999, u 

l"" I 991-993 1 ^ • ,000, .>/2 

8'' I 993-99'^ I - ' ,f>o' »^>> 

9" I 99'^-99« I -- <»,99^,«'» 

lo" I 99i-99*>l^ i,o(.i,()7 

Dixièmes du premier millimètres. 

Dixième 
«Je fflillimètre. ;x 

>•' I<>,f>-«,ll 99/'*7 

^' K>, »-0,2] r 99,7 i 

3" [0,2-0,3 I- 99,88 

K [0,3-0, \\- 100,18 

5* fo, 4-0,5] - 100,28 

G" [o, 5-0,6 J- 99,4 î 

T [0,6-0,7] ^ 102,21 

^' [0,7-0,8] r 97,7'"» 

9' [0,8-0,9] -■- 100, i« 

10" [0-9-1 ,oJ - loi , jO 

10 
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C0RRE<mONS DES DIVISIONS. 

Traits Correclion* 

de la division. on -microns, 

mm (1 

o 0,00 

0,1 — Oi75 

o,îfc —0,99 

0,3 — <,1« 

0,4 -0,93 

0,5 —0,05 

0,6 — I,!ll 

. 0,8 —1,25 

0,9 ^<^7 

1,0 -+-0,39 

2 ■— 0,40 

3 - «,49 

4 • - ',54 

5 - 1,84 

6 — «,09 

7 — 0,66 

8 -0,95 

9 —0,43 ^ 

10 — 0,4a iL o, 18 

20 - •- o , 54 :■'" o , 1 8 

3o -f- 0,78 ::: 0,18 

40 -^-4,45 r- o, 19 

5o -r- 3,79 -" 0,20 

60 - 2,80 r: 0,21 

70 - « ,7" ^"0,24 

80 -+- 0,47 =*- 0,23 

90 — 0,62 ±0,28 

100 — 0,87 =b 0,24 

i5o — 2,22 zh 0,53 

200 — 3 , 37 =r o, 23 

25o ■— 1 ,27 ±: 0,67 

3oo — 3,42 rb 0,23 

35o -H 6,02 zh 0,73 

400 H- 5,95 rh 0,23 

45o -h 4 ,65 liz 0,78 
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CORRECTIONS DES DIVISIONS. 

'****'* Correclions 

do U diviwon.- en microns. 

^^o -- r ,46 :- 0,24 

^^o -^ 1,85 0,76 

^^ o,83: o,25 

^^ ^ i,!^»: 0,70 

"^ ' <»,7Î o,:.7 

75« «,69: o,Gi 

^^o 3,48: o,>9 

^^ — o , 82 r o, 4ji 

Oo<> - n,97 : o,3'jt 

î)'« - 1,73: 0,35 

î>^" - M9:"o,3r> 

03« — i.i'2: 0,30 

Oio — 1,46 0,37 

9^0 - o.o4r <),38 

9^^ -0,377 0,39 

970 — _ o.2:> r 0,41 

980 _ , ^ ^6 - o^^ 

990 I , > 5 -: o, 16 

. 991 :i,9.2 (' ) 

992 [,2'Jt 

993 ->,83 

99» 3,0.5 

î>95 '^,i7 

996 -a, Il 

997 i,rA 

998 - i,3i 

999-» 0,93 

«^>« 1,84: 0,23 

/^ Directeur du Bureau internatioiutl, 

Si.uné : \Y O.-J. Broch. 
- - . . - • _ 

(') Lc-j chirrre» qui suivent ont élé corrigés l<'p,t*«ement, après qno 
M. le D' Broch se fut aperçu que, dans la première < dilion du Rapport des- 
tine aux Gouvernemenlt, on avait laisse échapper quelques petites erreurs. 

Le SrcRf.TAiRi;. 



INTERNATIOSAI. DRS POIUS ET WF.StRES. 
Si'irei, Pntilloii de RreliMiil, 16 dêceDibre i&HS. 
CERTIFICAT. 
M, II. Pdlal, Maltro iIe' CanMrcncGa à hi Faculti: des Sdunces de 
Piiri^, H cjt'iiiandé au Bureau intcriialionul, par lettre du iS oc- 
tobre i885, de déterminer [wur lui : 1° le diamètre extérieur d'un cy- 
lindre d'aluminium; a' la distance des ar&lea des coiilodux d'un [léau 
de balance do ferme particulière. 
CcB mesures ont été faites en décembre i88î. 



Le cylindre d'aluminium a un diamètre extérieur d'environ 1 lo"", 
une longueur, suivanl l'axe, do 7S""" el une éfinisseur de paruîs de 
4""", î. La (lé termina lion de son diamètre a été exécutée au moyen do 
comparateur universel. 

Le cylindre a été placé, les deux bases horizontales, sur l'un des 
bancs du comparateur, en interposant un disiiuo su moyen duquel 
en pouvait le faire tourner autour d'un axe \erlical d'un angle connu. 
Sur le deuiiomo banc, on a placé lu régla unrmata étiilonnéo, en 
bronze, du Bureau. On amenait successivement sons les microscopes, 
réglés ù la distance de 1 10*"", lu base supérieure du cylindre, el un 
intervalle de valeur connue (de t [o"" environ), choisi sur la divi- 
eion de la règle normale. Les deux faces terminales du cylindre 
avaient été rodées, do manière i|ue leurs limites se présentassent 
BOUS la forme d'arêtes très vives, apparaissant dans los microscopes 
avec une netteté suffisante et pouvant être pointées au moyen des 
deux fils dos micromètres. 

Afin d'éhminer l'erreur systématique pouvant provenir d'une équa- 
tion [wrsonnolle, dans les pointés de cette nature, ces mesures ont Hé 
faites indépendamment par doux observateurs : M. R. Benoit, adjoint. 
ol M. Isaachsen, aide au Bureau internallonat. 

Dana chaque série de comparai.soos, le cylindre passait quatre fuis 
et la règle étalonnée trois fuis, sous les microscopes, altemalivemenl 

On a mesuré successivement, îi une température moyenne de 7' en- 
viron, huit diamètres équidislants, à 3a*, 5 de dislance angulaire l'un 
de l'autre, sur chacune des deux bases. Ces mesures ont donné, 
toutes réductions faites, les résultats qui suivent. 
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(les résullals ont élé réduits à la température de zéro, caadaietlant 
pour le coefficient de dilatation de Taluminium la valeur ( Fizcau) : 

o,oooo23i3. 

La moyenne générale donne : 

Diamètre du cylindre, à zJro ioj""",7i ^8 

Les mesures précédentes indiquent une très légère concile. Pojir 
s'assurer si la génératrice est suffisamment rectiligne» on a fait mw 
mesure d'un diamètre, appartenant à une section intermédiaire, à peu 
près moyeime, par la méthode des pointes. On a place, en face des 
deux extrémités du diamètre, et à une très petite distance, deux 
pointes fiiies, visibles dans le champ des microscopes, en même temps 
que leurs images réfléchies sur la surface latérale du cylindre. On 
pointait le milieu de l'intervalle compris entre la pointe et son iniiigo 
On a trou Né : 



IIIUI 



Jlenoll. 109, 77.81 

* Isaachsen '"Dr 7'^7 ^ 

Moyenne 109, 77.77 

(lelte valeur concorde avec les précédentes, dans les limites des ir- 
régularités réelles, dont celles-ci ont démontré l'existence <lans h» 
forme du cvlindre. 

MKSIRE Dl Fl.KVlî. 

Les doux couteaux AB, Cl) ayant des longueurs très dil!érent<\s, et 
eurs arêtes tournées en sens inverse, la mesure directe au compara- 
teur de la distance d est impos^ible. En supposant les deux arêtes 
AB, CD exactement parallèles, la figure ABDC constitua un trapèze 
dont on a déterminé les quatre côtés. 

On a mesuré d'abord la longueur A(l, en disposant le fléau de ma- 



c 



r 
E 



B 



niere que cette longueur fût horizontale, et amenant dans les champs 
des microscopes les images des bords extrêmes des arêtes des deux 
couteaux. Les comparaisons ont élé égalemonl failes pnr un rapport 
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iî un iiilcnalle connu, pris dans la division de la Hèglc iialionalc ôla- 

Ionn<^. 

I^ niCnic o{K*ralion a clé répétée sur la longueur Bl), après 

avoir rclourné le fléau. (Uîs mesures ont donné, après réduction à 

zéro : 

AC. Rî>. 

III m util) 

Ucnoil 3oo,'22'5 "îoojijj 

Isaacliscn îoo , jt 1 7 'ioo . 1 7^ 



Moyennes . . . ioo , -no 3oo ,iy'i 

Ix^s deux longueurs AB, Cl) onl été déterminées au spliéronièlre. On 
<i Irouvé on niovennc : 

AB. CD. 

•2y"*"',443 G""", 117 

Le triangle \Œ^ dont les trois côtés sont ainsi connus, donne dès 
lors, pour la dislance r/. à zéro, des deux arêtes : 

Le Directeur du Bureau international^ 
Signé : I)"" O.-J. Bnocii. 

La liste (les ditrérents étalons présentés au Hiircaii, dn 
i" septembre 1884 au i**" septembre i88.>, se trouvera dans 
le Rapport de M. Wild, présenté dans la cin(iuiùme séance 
du Comité, et «pii sera pid)lié avec les Procès-W'rbatt.r de 
la session. 

Nous arrivons aux travaux des Adjoints : 

Trcii'aiix de M, Benoit. 

M. Benoît s'est occupé principalement, celte année, du 
comparateur géodésique. La parlie principale de rap[)areil 
avait été mise en place, par la Société genevoise, à réporpie 
de la précédente session du (Comité ; il y avait encore à 
réaliser un certain nombre d'installations accessoires el à 
faire la rectification générale de rinstrinnent. Nous men- 
tionnerons seulement les principaux arrangements doni 
M. Henoît a eu à s'occuper, soit pour les diriger el en 
sin'veiller l'exécution, soit pour \o^ laiic lui-même. Kn 



prt'mitT lieu, on a monté une cliiirpenlf en fec ijui, 
prenant son appui snr les murs «le la salle, supporte, par 
l'inlennédiairc de liranls verticaux, des lablelles ailaplées 
oulour de chacun des microscopes el pour donner nn appui 
à l'oliservalenr, sans gi^ner aucune maniEUvrc. 

Après s't^lrc convaincu que la première tnslallalion de 
la circiilalion exit^iieiire, deslim^e fi t'écliauiïement et au 
rc froid issemcnl des auges, était insnlTisanlc, an double 
point de vue do la vitesse de circulation de l'eau et des 
pertes considérables de clialcur par rayonnement, on y a 
remédié, eu la transportant tout entière du couloir sud 
dans le couloir ouest de l'Ubservnloirc, ce qui a permis de 
diminuer cODsidérahlemonl les longueurs des conduits; en 
substituant à i'électromoteur, primilivemenl rourni par la 
Société genevoise, un nouvel èlectromoleur d'un autre 
modèle plus puissant, et, eu ocitrc, par divers arrangements 
secondaires. 

La reciificalion de l'iustrument comprenait, avant tout, 
la mise en place des microscopes, qui doivent satisrairc 
très exactement à certaines conditions rigoureuses de posi- 
tion. M. Ilenoit s'est aidé, pour y arriver, des moyens les 
plus précis dont on dispose, en particulier de ceux qui sont 
mis en usage par MM. Brunner frères. Celle opération a 
exigé une légère retouche sur les faces antérieures de 
certains dos piliers. 

l/éclairagc des traits dans le comparateur présentait des 
difTicultés spéciales, surtout à cause de la disposition parti- 
culière du microscope par rapport aux trois piliers inter- 
médiaires. A la suite d'un 1res grand nombre d'essais, 
M. lïenoilamoditiécomplètementle système d'abord adopté- 

Abandonnant l'éclairage par l'axe intérieur du micro- 
scope, qui n'a donné que do mauvais résultats, il a adopté 
un éclairage vertical à l'aide d'un prisme à réllcxion totale, 
placé sous l'objectif et muni des moyens de rectification 
nécessaires. Comme source lumineuse, il a adopté de petites 
lampes électriques îi incundcseence, qui illuminent un col- 
limateur muni d'une glace dépolie. Ces lampes sont alî- 



ImcntécsiKiriiiirri'dL'tion ilucoiuaiiUli! lu miicirLiicfiraiiiiiif, 
ftt^glée pour cliaciine tl'cllfîs par cIl's rliéostals gradués, qui 
«nt «lé conslruils dans l'alclicr du Bureau, sous la direc- 
Miion ûe M. DenoM, aussi bien r]iie Imites les autres pièces 
■accessoires de l'éclairage. Un bouton, placé sous la main 
f de l'observateur, près de chaiiue microscope, allume lu 
llimpe «Il montent de faire les pointés. Les lampes qui cor- 
f respondenl aux difrérents microscopes peuvent, à volonlt-, 
, fonctionner isolément ou simullanénieul. 

tsildt qne le comparateur a élé en élal de fonctionner, 

H. Benoît a commencé l'élude des deux règles en fer de 4'" 

qui y sont annexées. Il avait déjà fait, après la dernière 

session du Comité, un étalonnage approximatirdc ces deux 

règles, afin de rectilier, aulanl que possible, leur longueur 

<lan$ le nouveau tracé qui devait en être fait par la Société 

genevoise. Ce tracé exécuté et les régies revenues à Bre- 

leuil.M- llenolt a d'à bord étudié l'inlluenccdumodedesup- 

r ptKt sur leur longueur apparente. 11 a reconnu qu'un nivcl- 

élément sur quatre rouleaux, système d'abord essayé, était 

mpossible à réaliser d'une manière satisfaisante, et qu'il 

plllail nécessairement porter les règles, comme on lo fait 

Railleurs liabiluelicment, sur deux rouleaux. Il a été amené 

I mesurer le coefficient d'élaslicilé des règles; ces oxpé- 

l^onces ont donné uncoerficientfaible(i75ooà i85oo'Bpar 

Btillimètre carré], relativement & la valeur généralement 

idmîse pour le fer; de plus, elles ont montré que les résul- 

Mlls des observations n'étaient pas indépendants de l'ordre 

niVanl lequel étaient faites les observations. Ce double 

lésultat conduisait à penser qu'il se produisait dans les 

régies, par l'cITol des manipulations qu'elles subissent, et 

nivant la manière dont elles sont saisies avant d'èlre 

Fj)lacées sur leurs rouleaux, des déformations permanentes, 

lesquelles pouvaient facilement s'expliquer par des glisse- 

nents, l'une sur l'autre, des deux pièces qui les forment 

I M qui sont réunies ensemble à frottement par des ëquerres 

I «l dCB vis. M. Benoît n mis l'existence de ces déformations 

( hors df doute, par une série considérable d'expériences, 



raitcs (I-»l)nr,| liuris r;,ii'. [luU dan, l'.-au. \ \a siiilc iJe cos 
oxpérieiices et |jaui- véi-ilii>r ^an intcr|iriïla(iuii, il |irij|)Oia 
tic. supprimer tontes les vis qui Qxalcril la lame verlicale 
avix équerrcs et de supporler cotte lame verticale, à queli[ues 
iiiillim(^tres uu-ilessus de la Itimu horiioniale, p»r deux 
rouleaux placés ti U dislatice de dL'ronnalion apparente 
nulle. Une nouvelle série d'cssnis coinliiisil h faire snp' 
primer, en oulrc, toutes les êquerres de i-ani; pair d'ufi 
ifilé, et tonics les éqiierres<le rang impair ilc l'aulrc. Rans 
ces couditiuRS, la règle csl, îi proprciiieiil parler, uniquo- 
nieiil eonslituéc par la lame de l'er plate, posée de champ 
et portée sur deux points invariables. La lame iiorizontale, 
avec les équerres reslaiilcs, sert simptement .'i maintenir 
l'autre lame dans sa jiosiiion avec des rroitonicnis réduits 
nu miniitium. 

I,e Bureau du Comité, ayant été consulté sur celle dis- 
position, y a consenti comme èi une expérience, en tout 
cas, très utile, hico qu'il ne partagejil pas l'opîidon île 
M. Benoît, qui voyait dans ces rléformations un défaut inë- 
vilable et inhérent au principe de construction d*une règle 
en ^, rurinée i\e deux lames rassemblées par des équeires 
et des vis ; tandis que nous envisagions <)ue c'était simple- 
ment une conséquence d'un assemblage défectueux des 
régies de Genève, attendu qu'une règle semblable, con- 
struite par MM. Brunner frères, n'avait rien montré de ces 
irrégularités. 

M. Denoll, pour étudier sa solution provisoire, a donc 
recommencé sur la lame isolée tes expériences précédentes, 
ei il a constaté, en effet, par des épreuves répétées, la dis- 
parilion de toute déformation anormale de la réi^le, quel 
que fi^i le Iraitemeni qu'on lui eût fait subir; enfin, une 
nouvelle rléterminalion du coefficient d'élasticité a donné 
un résultat de plus de lo pour loo supérieur h celui qui 
avait été obtenu primilivenicni (3oioo^« par n}illim*lre 
carré), avec une cnncorrtaiice beaucoup plus parfaite des 
diverses séries d'observation*. 

M. Renoil n ensuite procédé U l'èiul ):>■ de- dcn\ 



I rêgltfs ti" I fl -2. i cL'l ellVl, leurs sccliuiis sui:c(?ssivi.'s mil 
élé comparées inèlre par iitéhe avec In régie en \ I,, ii (a 
température ambiaiile, en commenrnril d'aboril par \» 
' gauche, puis par lu droile. Chaque série d'obscrvnfions élait 
[j répétée r^iiatre fois; l'élaluiinagede diacune tics régies com- 
Jtreiiil (tour 33 séries, soit en lonl 64 séries. 

L'étalonnage Icrniiaé, M. Denoil en a vérifié les résnIlaU 

par ilrs comparaisons directes laites ontre les règles a"' l 

vl 2. section par section, d'almrd dei'", puis do a™, puis 

de 3", puis enlin des régies entières dans tontes les coin- 

liinaisons possibles. La JifTérence entre les longueurs des 

deux rt'jtles, déduite de l'étaluiuiage, et celle déduite des 

comparaisons directes, oui présenté un écart de ^K Celle 

discordance parait asseis Taible, si l'on songe qu'elle esl lu 

somme de buil cireurs commises sur les mesures des huit 

longueurs qui interviennent dans le résultat, aussi bien que 

d«s erreurs des constantes eniplo.vécs dans les réductions, 

' Asset considérables, nécessitées par la dilTérencc de dilata- 

'lion du Ter et du platine iridié. Toutefois, M. Ilenolla refait 

I réialonnage complet de ces deux prototypes géoilésiques 

{ en Doveoibre i88;). 

Avec l'aide de \i. Guillaume, M- Ilenolt a ensuite mesuré 
■Ja dilaialion de la règle n° 1, qu'il a cliotsie comme régie 
■iprincipale, les tracés de celio règle ayant paru dans l'en- 
Miiiblc plus satisfaisants. Ces expériences ont été faites eu 
r*ério8 symétriques, l'un des observateurs lisant les tber- 
I moin^trcs et l'autre l'aisanl les pointés au microscope, 
[âiternatlvemeiit. On a fuit ainsi ^o séries ïi des tempéra- 
riores comprises entre Ô" et 37" enviruu. Ces expériences 
sonl laborieuses et pénibles, mais elles ont donné des résul- 
Uila satisfaisants. D'après le calcul de première approxima- 
I tiun, tous les puinis obtenus se placent, avec une régularité 
remarquable, sur une ligne légèreuienl incurvée, indiquant, 
comme d'habitude, un coefficient positif proportionnel nu 
carré de la température. Ensuite ou a répété la même opé- 
ration pour la règle n° i, de *orte que ces dnu\ proifii,\pes 
géndésiques sont déllnttîvemenl énulié^. 
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M. Iti'iioil a riiosiiié ^l^';ll('nlcn^ le ineriitiieiil de dilalalîon 
tiu la règle suisse de 3"", celte mesure ne imuvant se faire, 
& cause de la longueur de la ri^gle, que par la comparaison 
avec l'une des règles gi^odésiques & diverses lempéralin'es. 
Celte règle, qui a servi d'étalon pour les mires de nîvelle- 
inenldans les diiïércnls pays d'Europe, ne demande pas lu 
même exuctîlude que les règles de bases, et, son tracé ne 
comportant pas, du lesie, le même degré de précision, on 
s'i'Sl contenté d'un plus pelil nombre d'observations. La 
détermination de la dilalalion a élé Faite par des séries de 
comparaisons faites entre 5" et Si" environ. 

La difiérence des longueurs de deux régies comparées a 
été trouvée à peu près conslaalo à toute température, c'est- 
à-dire qu'elles ont à peu près le même coerflcient de dila- 



Enfln. M. Itenolt a exécuté complètement l'étude de la 
régie géodésique espagnole, et les calculs de ces expé- 
riences sont également terminés. Des expériences spéciales 
et identiques à celles faites avec les deux règles normales 
du comparateur, n'ont fait reconnaître aucune trace de 
déformation à la régie espagnole. 

Les études précédentes ont donné l'occasion d'expéri- 
menter le comparateur géodésique dans les conditions défi- 
nitives suivant lesquelles il doit fonctionner. Elles ont 
montré que, dans son ensemble, cet instrument satisfait aux 
conditions qu'il doit remplir, et paraît propre ii fournir les 
dernières limites d'evactitudc que l'on peut raisonnable- 
ment espérer d'atteindre dans les déterminations de celle 
nature, dans l'état actuel de la science. Elles ont pourtant 
matiifesté l'existence de certains défauts, à la plupart des- 
quels on a successivement remédié, ainsi qu'on l'a dit tout 
il l'beure et plus baut, dans le Chapitre II, en parlant des 
instruments. 

Au comparateur universel, M. Benoît a fait quelques 
éludes sur les pièces de contact aux palpeurs destinés à la 
comparaison des régies à bout. Ces éludes ont donné des 
résultats peu s;itis faisants : le réglage de ces pièces est 1res 



Idllïiirile à lairi.', i-I Ils moimlres iMlTLiciicrâ coniluiscnl fi 
d'cncirnics irrégularités. 
A la suite <Ic ces essais, on ne saurait consoillor ilc con- 

^«truire des pièces analogues pour le comparateur géodc- 
sique; il sera sans doute préférable de faire, pour chacune 
des régies à bout que l'on aura à étudier, des pièces ap- 
propriées d'une disposition aussi simple que possible. Ces 
pièces puutraient très bien être fabriquées dans les ateliers 
du Itureau. 

Au même comparateur, M. BcnoU a achevé les détermi- 
nations relatives aux règles divisées de o'",56, appartenant 
il plusieurs pendules â réversion; il a comparé d'abord celle 
île la Suisse, qui a été renvoyée à M. le D'' Hirscb au mois 
de Juûi; ensuite 



t Rèj^le du pendulf ù révo 



Il cl'Es[iagDo, do i"' iJo longueur; 



gfodêsiinio il'Auli'iclio, 



I Ministère de la Gui 



I o du la Coi 

gueur ; 
I Ri>glii uppHrlenanl 
[de longueur. 

Lccomparuteurunivct'sclaété cnsuitcconnéàM. Isaacli- 
[ sen qui y a fait, sous ta direction de M. Benoit, l'étude des 
f diverses règles. 

Avec l'appareil Fizeau, M. (tenoll a continué, comme de 
I fiootome, la mesure de la dilatation d'un certain nombre 
f d'échantillons, surtout de bronze et de laiton, provenant de 
rè{;les diverses étudiées au Bureau. M. Benoit a rédigé le 
Mémoire qui contient les résultats de toutes les détermina- 
tions faites ù l'appareil Fizeau, depuis la publication du 
Tome I. 

A la lin de l'année dernière, le Comité a décidé de con- 
Ucr ù des demoiselles, munies de leur brevet d'institutrice, 
une partie des études lliermoméiriques qui incombent au 
Bureau. M. Benoît a été chargé d'Instruire ces jeunes tilles 
et do les mettre au courant de ce service. Une fois le sor- 
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licL' orgaiijsi?, M. tiiiilluiinie a élc- cliargô de i'cii uccu|ier 
nous, la (lin-ctioii de M. (tfaolt. 

Enlln M. Boiiolt a l'ciiipli les runctions de Directeur du 
Bureau pciifbni l'absenct! de M. Brocli en vacances (juin 
eijuillei). 



T"/-». 



rJcM. m. 



M. le \\' Tliiesen a compk^é le^ comparaisons de qiialrc 
kilogramniGs en plaline iridié eL en plaline.savoirles types 
S cl C, avec le kilogramme composé des pièces de ta Série O 
et avec le kilogramme des États-L'iiis. Ces comparaisons 
ont été Faites sur la balance Bun^e, d'aptes une nouvelle 
mélhode, imaginée par M. Tliiesen, qui ajoute aux obser- 
vations ordinaires celles des périodes d'oscillation du fléau 
par l'en rep:isl renie ni chronograpliique des passages, qui 
étaient, dans ces conqia raison s, au nombre de 768. L'élude 
[U'éliminairc du relevé clironogi'ii|jliique a permis à M. Thie- 
sen de constater ipie les irrégularités présentées autrerois 
par la balance Bunge n'étaient pas dues 'a la llexion du fléau, 
comme on l'avait supposé, mais î\ une imperrection des 
plans sur lesquels reposent les couteaux. Aussi ont-elles 
disparu cnmplélement dés qu'on l'a montée sur de non- 
veaux plans en agate fournis par M. Collot. 

MallienreuseniLMil, un commencement d'incendie, causé 
par le raoutchonc d'une lampe .'1 gaz et qui s'est déclaré 
dans le bureau de M. Thiescn, pendant une absence mo- 
mentanée, le !i janvier 1886, a détruit une grande partie du 
travail assez considérable de calcul auquelM.Thieseu avait 
soumis ses obsen'alions chronographiques. Toutefois on a 
pu copier une partie des feuilles brunies ou carbonisées, et, 
en outre, les feuilles contenant, pour les 768 périodes d'os- 
cillations, le décrément logarithmique el la durée appro- 
chée de l'oscillution, sont conservées. On pourra donc 
reconstituer, sans trop de peine, le calcul de la moitié en- 
viron des séries; pour les autres, il faudra les recommencer 
entièrement, pour que M. Tliiesen puisse rendre compte 
de la portée de sa nouvelle méthode et pour qu'on puisse 



iiil utile ik' l'itiIro-luii'GiV'}! 



iiM<U-r M vlU: ,, .1.- I i.Tipi 
l'f'ludv ik-» li^taiices, ou s'il s 
Ik'reiDiiiit ilatis les pesi'cs df pivcision. 

Après avoir mis en élai la balance ltnf|iicchl ti° 1, 
M. Thieseii a compK-lê rélaloiiiiage tic la série dea poids 
divisionnaires en quarU construits pai" M. Laurent, en y 
faisant entrer des pièces d'une sôrie analogue, appartenant 
à la Coinmiiision des Poids et Mesures (l'AllemaifDC, cl en 
les rapportant au kilojn-aminc en ((uarlz île lieriiii. 

Une autre série de poida en quartz, ounstruils par Stern 
i Obcrsiein et apparlenanl à M. W. Ripiey Nicliolis (Mas- 
sacliUSfCts. Technological Ittsliliit, V. S. Boston), a été 
élalonoée et comparée fi notre série de Laurenl. 
Adnde pouvoir donner, avec l'exactitude que coinporlent 
» pesées, le puids ali^olu des pièces en <iiLiirtz, il faut en- 
core comparer dans le vide le kilogramme en quartz de 
Bertin avec un do nos kilogrammes types en platine iridié. 
Dans ce but. la balance Bungc a été rajustée et mise en 
commnni ration avec la pompe h glycérine et avec le mano- 
mètre. On a remplacé Ii>s anciens plateaux en platine iri- 
àié, qui ne pouvaient plus servir, par de nouveaux plateaux 
en cristal de roclie. Mallieureusenient, M. Thiesen a ren- 
contré plus de diflicultés qu'auparavant pour rendre la 
balance itungc étundie, d'autant jilus qu'un accident qui 
lui esl arrivé au commencement de la seconde comparaison 
kilogramme en quartz avec le type S { un poids auxiliaire 
tombé) l'a obligé d'ouvrir la cage et de renouveler les 
efforts pour la rendre éianche. Comme M. Tliiesen craint 
pareil accident puisse se répéter, il propose de rempla- 
aatant que possible, les poids auxiliaires les plus lourds 
pir une seconde série de poids légers. 

M. Tliiesen a déterminé, pour le Gouvernement du Grand- 
Dochi^ de Finlande, le poids absolu et la densité d'un kilo- 
grmuae en laiton doré, et te poids d'un poids de ioo>', les 
deux construits par Sinckralh. 

En nuire, M. Thieseu a déterminé à plusieurs l'éprises 
le poids d'une vingtaine de pièces de lo™* et loo^t en 



(|ijnrU, coiislruils par llauiliii. a l'iiiis, il i]ui iluivcnl 
servir comme Otaloos pour les poids auxiliaires en millU 

Le baromètre normal 11 (de Maruii), ainsi que le mano- 
mètre, étant parraiiemenl en état do servir, a été comparé 
avec les baromètres auxiliaires Wn (Wild, Turellîni), I),t 
et B,, (Baudin). L'équaiion obtenue provisoirement 



Il - W„ 



(.""", i4 + o,oo9(B-7Go) 



concorde 1res bien avec celle publiée par M. l'ernet. De 
même, un résullat analogue s'obtient par It,,, comparé par 
M. Marek, tandis que le baromètre 1I„ a sensiblement 
cliangé de correction, depuis les premières comparaisons 
faites en tS83. 

Depuis le milieu de janvier, MM. Thiescn, Cbappuis el 
Guillaume comparent leurs baromètres normaux par des 
observations simultanées, conrormémcnl à la décision prise 
par le Comité. 

D'après une autre décision du Comité, M- Tbiesen doit 
désormais s'occuper, en premier lieu, des prototypes. En 
sepleiiibre, lo poids approximalif des cylindres terminés 
avait été déterminé à !"■« près. Pour ii de ces cjlindres, 
SI. Tbiesen avait dé terminé la densité. Une partie des pesées 
dans l'air, nécessaires pour ces déterminations, a été faite 
par M. Violle, attacbé ît la Section frannaise. 

La détermination définitive du volume avait été faite 
pour 9 des protolypes, après les avoir ramenés à quelques 
milligrammes près. 

Pour chaque kilogramme les pesées hydrostatiques ont 
été faites eu trois eaux dlSérenleSi le nombre des pesées 
étant de lo par pièce; M. Thiescn a employé la méthode 
indiquée par M. le Directeur, en se servant dans les pesées 
hydrostatiques d'une pièce en' platine iridié du poids de 
46«% 29675, qui représente, à peu près, la différence du poids 
il'un kilogramme dans l'air et dans l'eau. 

Les quatre prototypes ajustés complètement Jusqu'à ce 
jour s'écartent du kilogramme de moins de ±0""!, i. Pour 



■les ciiu) autres, dont la dunsilé est à ilélermiiier niniritciiant, 
lies p«sécs <l»iis l'air sont lerminées H celles dans l'eau 
■coniniencées. Les appareils pour disliller l'fau el pour nel- 
■toyer les kilogrammes sont installés dans le couloir situé 
J»u nord des salles (i'ohse nation, et qni est fei-mé par des 
|«loisons. 

Traïaux de M. Pernel. 

M. Pernet, apiès avoir été malade pendant un mois cnvi- 
Itoh. n'a pu reprendre ses travaux sur le lliermomèlre îi 
ïiijdrQgènû que dans le courant du mois de novembre 1884. 
■Pendant ce temp-s, une fuite s'était déclarée dans le mano- 
lètre. N'ayant pas la place nécessaire pour modiner te 
joint de cet insirnment comme il l'arirail désiré, et le temps 
lanquant pour remanier tout l'appareil, M- Pernel a 
dA, quoique il regret, se résigner ii travailler dans ces con- 
ditions défavorables, après avoir rempli de nouveau le bal- 
I Ion du ihermomètre il lij'drogène. 

Lecoenîcient de dilatation de l'hydrogène, qu'il a délcr- 

l'ininé après cl* nouveau remplissage, concorde cependant, 

lans la timîle des erreurs d'observation, avec celui qu'il 

l trouvé cinq mois après le premier remplissage, el 

fdaiis des conditions tout \ fait différentes : 



En juillet iSSi — 
Fn novembre :88i. 



>o3C634 & 914"" (le pression initiale. 
Ki36f<S3 il ()9î"" do pcession initiale. 



Les conditions dans lesquelles ont été faites les compa- 
Kraisons de décembre 188^ ont été rendues encore plus 
Idéfavorables par une série de bourrasques (pii se suivaient 
Ipresque sans interruption. Néanmoins, sauf les coniparai- 
jsrMisè 35", les résultats concordent avec ceux des compn- 
I raisons antérieures. 

. Pernel a trouvé que pour réduire au thermomètre f> 
Ihydrogène les indicationsdesqiiaire lypesde ihermomêlres 
lli mercure, tous fabriqués de dilTérents verres, il faudra eu 
I déduire les ccirrertione suivantes : 



Tb-rniomi-lre 

à n'0i;j1, s'um. n-4250. n-îîssî, k. 

li).lr..j.'.iP. ll:...iliu. tlaii.li.i, Tonnclol. Alvcrgnial. 

a.î o,or3 0,009 0,007 o.mi 

5 o,o3a o,oao o.oja o,o3o 

10 0,(146 0,1^ o,ojn o,o5o 

tî o,o63 o,o(( o,oJ9 0,081 

•io o,o8S (>,0}g 0,073 0,108 

ai o,iol o,oGa 0,078 o,ii4 

3i) 0,095 o,o54 o,o;i o,iiï 

Ou voit que les indications des thernuomètrcs à mercure 
ciépcndeol très sensibiemein du verre employé à leur 
constriictioo. Il sera donc d'une grande utilité de pouvoir 
enlln réduire ces indications à une échelle ihermo métrique 
comme celle des thermomètres à gaz, qui, par sa nature, 
est indépendante de telles influences secondaires. 

M. Pernel se réserve de se prononcer détinilivement sur 
les corrections ù 35', qui présentent une trop grande dis- 
cordance par rapport aux autres corrections. 

En général, les comparaisons avec le lliermnmèire ù 
hydrogène ne sont incertaines que de quelques millièmes 
de degré. 

Les comparaisons de l'anéroïde à réflexion de Kohirauscli 
avec le baromètre normal, qui ont élé faites pendant ce 
travail, ont donné un meilleur résultat que celui qu'on pon- 
vait prévoir. L'erreur probable dune comparaison fermée 
n'a élé dans le dernier temps que de ± 9''. 

M, l'ernet n'a pu terminer les observations qu'à In i]n 
du mois de décembre 1884, les calculs en première approxi- 
mulion que dans le mois de janvier iS85, et la rédaclion 
du Mémoire que vers le 20 du mois de février, quoiqu'il 
Bit travaillé sans relâche, ei bien qu'il ffit aidé avec uo 
entier dévouement par M. Ilonnin, ingénieur civil, attaché 
h M. Pernet comme calculateur. 

Depuis, M. Pernet s'est occupé exclusivemeul de com- 
pléter son Mémoire sur les comparaisons des mètres, qui 
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■ d<!viiit |iiir'iiilrc ihui^ le limte IV, ninsi (pic île In revision île 
A l'jilciiU qui s'y raltacliciil. 
A partir du iiiuîs de seplemlirc. M. l'eniL-l a rem les 
tvaux tlicrmoniéiriquos, dont une parlic nviiil déjà élé 
jetnisp k l'i III pression, le 38 aoAl dernier, 
I A^aiil élé sans aide pendant quckgucs mois, M. Pcrnet a 
uà sa disposiliOD, a\cc l'assonlinient du Bureau du Cotnilé, 
I partir du mois de juin. M. Itaiuville, qui a pris part à la 
»ion des calculs et du texte. 



Tia 



r fie M. C/ia/i/jniH. 



I C<iiiformûmciil nus décisions du Comili', M, l'Iinppuis a 
ipiiliiiiié d'assister M. l'ernei dans la réchifliou de ses 
rvations jusqu'à la lin de l'année 1 88^. Dans ses heures 
t loisir, ii sVsl occupé de la construction et de l'installa- 
lon du nouveau Uicrmoniétre à gait on platine iridié. 
^ A partir du commencement de l'année tS8à, il a consacré 
n temps au montage des appareils cl aux nombreuses 
Kctcrniina lions préparatoires, relatives ii ce tlierinomèire, 
elles i^ue )u déKu-niinniiun du coclllcient de pression dti 
^servoir en plalinc iriiliê, le remplissage de trois lulies 
proniëtriqueg, le montage du ralhétomclre, la délernii- 
volunic du tube capillaire en platine devant 
ftlier le réservoir du thermomètre ii gaz au manomètre, le 
jaleu) de lu dilatation du réservoir en plalitie iridié, d'après 
les résultats des ohservaiions antérieures de MM. Sainlo- 
Oaîre Deville et Mascarl, sur la dilaluUon linéaire du 
réservoir, et, d'après les observations de M. Benoit, sur la 
ion du même métal; ensuite, le calibrage en cinq 
i des thermomètres étalons W2S, 112!», 4W0, \WI, 
Minés aux comparaisons avec le thermonièlre à gaz. En 
I.Olinppuîsa procédéà la détermination des erreurs 
vssivcs des trois micromètres, h l'iiisialblinn d'une 
c régulateur pour les comparaisons dans l'eau, nu 
ntago de l'appareil pour la production cl le dessèdie- 
[> l'axoie, ;i t'insliilhilliiii di- iii\ers in^triMoeii 




1 



s(>ir<!s (ii|)[)ari!iU h zéro, llieniiomèlres auxiliaires), ptiliii 
au rcinpIissD^e du llierinoniètre à azote. 

Les premières mesures eilTecluées eit mai ont révélt^, dans 
la jonction du tube en plntinc au manomt'Ire, l'existence 
d'une fuiic. Le retard occasionné par cette circonstance a 
porté au 5 juin le commencement des expériences. H. Chap- 
puis a fait d'abord plusieurs déterminations de la pression 
initiale à zéro, en portant dans l*intervalle le réservoir du 
tlientiomi>lPe à des températures élevées. Ces expériences 
ont démontré que la dépression du point zéro pour le ther- 
momètre en plaline iridié est pour ainsi dire inappréciable, 
et toutes ces mesures ont donné des résultats très concor- 
dants. M. Cbappuis a pu alors procéder à la détermination 
du cocnicient de dilatation de l'azote. Dans ce but, M. Cliap- 
puis a fait quatre séries d'expériences, les la, i5 et 17 juin, 
et enlin le as aoAt. La valeur de ce coeriicient a été trouvée : 
o.ooSôjG^ à la pression initiale de ggS"", 93 1 ùzéro. M- Cbap- 
puis a ensuite comparé les quatre thermomètres étalons ùl 
mercure avec le thermomètre à gaz dans l'eau, à des tem- 
pératures de là", ao", ■iH", 3o°, 35% 40° et 4â°i dans quatre 
positions dlITérentes des ttiermomètres ^ mercure; enlin 
à 60" dans les vapeurs de chloroforme, et à 78° dans les 
vapeurs d'alcool, en ayant soin de déterminer toujours, de 
temps en temps, le zéro du Ihermométre k azote. 

Les quatre thermomètres ù mercure ont été comparés 
entre eux, deux à deux. Leur marche a été reconnue très 
concordante, la différence par rapport h la moyenne restant 
toujours au-dessous de o",oo3; on peut donc les considérer 
conune équivalents. 

Les comparaisons entre les ihermomt'tres à azote ot ceux 
il mercure, faites en êié entre iS'et 18', ont été complétées 
dans le courant de l'hiver par de nouvelles comparaisons 
aux températures — 4°. -t- '■i".5, 5". 10°, i.5*, ao', a5'. 

L'échelle des thermomètres étalons ne s'étendaul pss 
au-dessous de — 4% on a commandé quatre nouveaux éta- 
lons, en verre dur également, et dont l'écliflle va de — .'i.v 
il -4- .^o** Pi de ().>" fi 103" avec une ampoule iiilermédiaire. 



Le calcul des observations en protiiièie approxiiitaliuii a 
àéjk ilémonlré, entre le tlieniioniètre h azole et les tliermo- 
iiiètpes en verre dur, une différence de marche dont la coii- 
' cordaiice générale avec les rësullals analogues, donnés par 
1 le lliermomèlre à hydrogène, esl d'un grand intérôl scJenli- 
I tique. Dans tout l'intervalle compris entre o' et 100°, le 
L thermomètre ii mercure indique tiiie température plus 
[ élevée que le lliermomèlre h azole. La divergence atteint 
l son maiitnuin entre 35» et ^o", où elle est de o", 09, Les cal- 
culs déOnitirs, qui doivent comprendre toutes les lempéra- 
' turcs observées, ne sont pas encore terminés. 



Tra 



c de M. GuiUai 
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Ul Guillaume, éiant préposé à la Section de thermo- 
mélrie, a été occupe essentiellement à l'étude desthermo- 
mèlres, soit de ceux appartenant au Bureau internalional, 
soit de ceux qui sont destinés h accompagner les prototypes, 
«oit eiitin de ceux pour lesquels des Gouvernements ou 
des savants avaient demandé la vériUcation. L'élude des 
I ihcrmomètres Tnnnelot ^ deux ampoules, n°> i38l-il»l I, 
au Bureau, s'est poursuivie régulièrement pendant 
'année. A l'origine, MM. Isaachsen et Guillaume en élaient 
seuls chargés; mais, plus tard, leur temps étant jiris par 
d'autres travaux, on a confié à des dames, d'abord une 
partie du calibrage et l'élude de la division de ces thermo- 
mètres; puis, dans la suite, le calibrage en entier. 

A la fin de l'année i885, les 27 thermomèlres U8l-87(') 
et (389-U08 sont complètement étudiés et possèdent toutes 
leurs tables ;ao d'entre eux sont employés au comparateur 
géodésique; 4 sont destinés au comparateur à dilatation; 
3 restent en réserve. Enfin pour les 4 derniers Ibermo- 
Bièlres de cette catégorie, l'élude est commencée. 

Les 4 thermomètres étalons, n"* V^SS-^IiSl, destinés aux 



cniiip.'i raisons avec le lliLTUiuiiiulit: à azolc, uni éU- i.'oui- 
plèleiucrit élmliés; les 4 uoiivcaux, ii" 4179-Hi, pour les 
comparaisons ii liasse température, ont été mis h l'élude 
aussitôt ari'ivf^s. 

Les 4 thermomètres à une ampoule, n"' 1327, ^V30, 4.130 
et Uâl, pour les comparaisons de M- Guillaume, possèiJent 
toutes leurs tables de corrections, mais leur difistoo n'a 
pas encore été vérifiée. 

Quant aux thermomètres destinés atix prototypes des 
(iouverncments, aij à une ampoule sont terminés cl pos- 
sèdent tous leurs tid)les de corrections ; pour tous les auU-es, 
il a été Tait déjà une ou plusieurs déterminations de l'iu- 
tcrvallc rundamenlal. Deu\ de ces thermomélrL-s ont été 
choisis pour élre comparés entre eux et avec doux tliei*- 
momètres de forme scmlilable, en verre de cristal. 

Les thermomètres privés ont déjà été mentionnés. 

M. lîuiilaume exerce la surveillance du service spécial 
dti calibrage des thermomètres, 'contié !ï des dames; il dis- 
tribue le travail, aide les dames dans certaines parties du 
calcul; il contrôle les résultats, et il trace les courbes d'in- 
terpolation. 

Enriii M. (ïuillanme a aidé M. Kenoll dans une partie ilc 
l'élude du comparateur géodésique, par exemple, pour les 
mesures de la dilulaliuii des rèiçles normides du compa- 
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lie M. Isaacliseti. 



M. hnac/ise/i, en dehors de ses occupations, cunune aide 
do M. le Directeur dans ses travaux, a été occupé par 
M. Heiioit, pour une partie des éludes du comparateur géo- 
dcsiqnc, et pour l'installation de ses appareils auxiliaires 
électriques. En outre, M. Isaaclisen a fait au comparateur 
universel l'élalonnage de la règle il section en II, n" 12, de 
i^.So, qui sert aux expériences de M. Chappuis sui' le ther- 
momètre à azote; de même il a étalonné, au même com- 
parateur, donx autres règles, h seclion en II, n"' 7 el 10, 
le;^ deux de i'" de longueur. 



- un — 

M. Isuacliseii a (eniiiiit!- au (^oitigiataiciii' univcitscl \'é\a- 

JJoniiBge de la règle, type n" IV, en platine iritiié et à section 

Ken \: il a calculé les c»rrt?clions des subdivisions de tous 

|les Irails du décimètre, ainsi que les traits du centimètre 

■, 5*, 6' et lo" décimètres, enfin les corrections des 

Millimètres du premier et du dernier centimètre. En même 

letnps, les corrections de tous les demi-décimètres oui été 

idéterminèes indirectement. Les tables de corrections résul- 

l'Iinl <le cet étalonnage ont été calculées par rapport au 

rmèlre entier; les erreurs probables ne dépassent pas oi«, i 

pour les millimètres et les centimètres, et oi^,:i pour les 

iléci mètres. 

Il reste encore à déterminer le coeflicicnt de dilatation 
el la longueur absolue de cet étalon type, pour que le 
Bureau possède des valeurs délinitives el très exactes des 
subilivisions du mètre. 

^ous Terons suivre cet exposé assez détaillé des travaux 
iiécutés au Bureau international, d'un résumé du pro- 
gramme que le Comité a arrêté, sur la proposition de sa 
^Ainmission spéciale, pour la distribution des travaux entre 
B personnel scientifique du Bureau, pour l'année tSSÔ, 
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M. le Directeur Broch se charge de continuer les recliei- 

elies importantes sur l'inlluence de l'éclairage des traits 

rU longueur apparente des étalons, et sur le meilleur 

rslëme d'éclairage à ce point de vue. Il répétera égale- 

l la détermination des distances des traits auxiliaires 

os régies types avec le millimètre de lu règle IV, que 

. Isaacbscn vient d'étalonner, 

M. le Directeur Brocb veut bien se charger en outre des 
iomparaisous, au moyen du comparateur Brunncr, des 
mètres étalons, qu'on nous enverra du dehors en i8S6. 



M. le />'' Benoit est chargé de continuer, au comparateur 
piversel, l'étude des meilleurs moyens pour comparer lus 
^tcs h bouts il colles à Irails. \r] comparateur géotlésique. 
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M. Itetiuft observera uiitore les "Hielipies poiiils spéciaux 
(le ruisU'iimeiil qui resteiil à étudier; il en fer» eitsuîie la 
dcscriplion sciontiflqiiP, qui rendra cotnple de toutes les 
recherches préparatoires et des déterminations des con- 
stantes des règles. 11 vëriiiera, suivant le temps libre, la 
règle géodésiqiie iIg la France et celle de l'Allemagne, 
toutes les deux himêtalliques et construites par MM. Brun- 
ner frères. 

M. Renoil se chargera d'exécuter, au comparateur de 
dilatation, les délerminalions nécessaires qui se présente- 
ront dans le courant de l'année. 

M. Itenolt, entin, achèvera complètement le Mémoire 
qui (toil rendre compte de tous les travaux qu'il a faits avec 
l'appareil Fizeau. et qui paraîtra dans le Volume V îles 
Annahs. 

M. le /y Tliifsen, dans iiu Mémoire inlilulé : Eludes sur 
la lialnnce, rendra com|it(' des recherches faites sur la- 
halaiice Runge, et des résultais obtenus avec elle. Il in- 
stallera et étudiera la seconde balance Ituepreclil. Mais 
avant tout, et avec l'assistance d'un aîdc qu'il a reçu, il 
s'occupera de la vérilicaiion complète de ceux des kilo- 
grammes prototypes qui sont définilivcment ajustés; il 
aidera îi l'iijuslage des autres par des cumparaisons; enllu 
il continuera la comparaison des kilogrammes prolotjiies 
entre eux, et la détermination délînilive de la densité de 
ceux qui sont achi^vés. 



M. le D' 6'Ar//'/>MMierniineru,a\aiit lout, pour les basses 
températures jusqu'à — ao", son Iravailsur le thermomètre 
il azote cl rendra compte de toute cette recherche dans un 
travail qu'on pourra, peul-ètre, encore faire paraître dans le 
lomeVdes Annatex-W fera, ensuite, l'étude du Ihcrmomètre 
M acide carbonique, en exécutant la comparaison, au moins 
pour trois températures bien choisies; les résultais de ces 
dernières comparaisons seront ajoiuês au Mémoire sur le 
thermomètre d azote. 



M. lu U' (juiUuume, i|iii cïl cliui'ijc s[jéciuleuiciil des 
travaux de la section tiieri]iuniéli'ir(ue,coiiliiiuera à diriger 
Ivs travaux de calibrage et à fiiire une parlie de l'élude des 
lliermomètres destinés à accompagner les protolj'pes; il 
comparera en particulier, avec soin, un des tliermoinëlres 
onuvcaux, dont M. Pi^rnet s'est servi dans ses travaux sur 
le tliermomètreà hydrogène, avec un de ceux que M. Cliap- 
puis emploie pour celui à azote; il déterminera la diiïé- 
rence de marche entre les thermomètres en crislal et ceux 
en verre dur. 

Sur la proposition de M. (luillauine mCme, le Comité l'a 
chargé de Taire des expériences pour déterminer la loi do 
la dépression avec la température pour les lliermomélres 
en verre dur. et de soumettre k une étude spéciale les amé- 
liorations qu'il convient d'apporter aux méthodes servant 
il déterminer le coefficient de pression pour nos Ihcnno- 
niëires. 

Vil. — Correspondance avec les Gouverne m enta. 

Par dépêche circulaire du ri oclobre dernier, nous avons 
déjà eu riiunneur d'apprendre, aux États signataires de la 
flonvf^iition, l'accession de l'Empire japonais ii cette Cun- 
veiilion, accession que nous avions pu annoncer au Comité 
■fitcrnational, dans sa quatrième séance du a3 septembre, 
comme décidée en principe. 

Nous crojons devoir exposer, avec quelques détails, dan» 
ce Itappnrt aux Hauts Gouvernements, le développement 
des ilémarches et négociations qui ont abouti à l'extension 
de noire Convention à l'Éiat progressiste de l'Extrême- 
Orient. 

Déjà, à la fin de la session de iS34, M. ilirsch, ayant été 
inlroduil par M. Itoguin, Chargé d'affaires de la Suisse, 
auprès de M. le Marquis Hachisuka, Minisire du Japon à 
Paris, avait eu l'occasion de pouvoir entretenir Son Excel- 
lence, dans l'audience rlu id septembre, de l'avantage que 
rtvmpjre japonais, désireux, parmi tant d'autres réformes, 
de perfeclionner aussi son système des poids ei mesures, 



aiii-ail ù alliCRT à la Caiivemioii du Mêlrt-. Tiouvaiil clu^'/ 
M. le Mar(|iiiâ tlachtstika le plus grand iiilcrôl pour celle 
i|iicslion. M. Ilirsch lui avail laissé la Noie suivante, résu- 
mant brièvement l'expose verbal qu'il venait de faire ii Soij 
Excellence : 

KOtE BIB l.\ COSVESTIOS OV MèTBK ET SLR LK n( BKW 1>TKHN\TI|)\AL 
DES POID)i KTHESL'RES, REMISE * If. LE XIM^TRE DC J IPOS, LF. i5 StP- 
TKMBRE l8$4- 

La ('oiitmiiion du Mélre a été conclue, par iiiio Coiiféronco diplo- 
niali«|tie réuuiv à Paris en i8;5, entre les iS Ëlats suivants : Alle- 
magne, Autrlcliv-Hongrie, Belgique, Conrâdéraiion Argentine, Dane- 
mark, Bspagne,Ëlal!t-Unisd'Aiuénque, Franco, Italie, Pârou, Purtugal, 
Hussîe, Su6de- Norvège, Suisse, Turquie et Venezuela. 

Ilus tard, sont euir^s les royaumes de Serbie et de Itoumanie, et, 
luut ilernii'rpm^ni. U Grande-Brcta(;ne, de sorte i|ue, aclucllefflenl, 
i-lle comprend ai Étala d'Europe cl d'Amérique, avec une popuiattoii 
lotalt' de jii millions d'habitants. 

Le but princi|Kii de la Convention esl de procurer, à tous tes Étais 
signataires, des proloKpes idenliques et scienliriquemonl comparés 
M dMermin£s du rnèlre el du kilogramme, de rendre ainsi les Pwds 
ol Mesurer du mimcta entier cumparables, et d'assurer, psr des véri- 
ncatiuns périodiques, leur invariabilité et leur esaclitude. 

Dans ce but, les ËlaU conlrsctanls ont fondé, h Breteuil (près du 
Sèvres), un Bureau interaalioiial det Poids et Mctarct, ehRr);6 de 
tous ces travaux de comparaison el de vériGcalion. Ce Bureau est 
plac^ sous la haute direction du Conuiif iaiemalionat det Peùdt et 
Mfnure*. composé de \\ membres nommés par la Conférence diplo- 
matique. Co Comité s'assemble au moins une fois par au; dons Pin- 
tcrvnlle. les alTuires sont gérées par un Bureau du Comité, formé du 
Prtfiidciit (M. le t;" Ibaneï, Directeur général de l'Institut géogra- 
phique et atatlstique d't^spagne, à Madrid) et du Secrétaire (H. la 
ir IliRscu, Diroclour de l'obBervatuirc de NeuchSlel). 

I* Bureau inlornational u étÛ fondé et est onlrotenu aux frais com- 
muns des Étals conlractanls; lebudgcUqui ne peut dépasser looooo") 
l'I les iMirls conlrilmlives des fttals sont fixés chaque année par le 
Comité. U^s contributions des Rlats sont pro|Minioniielles au nombre 
des bnbilanls et sont calculées d'après trois catégories d'Étals, sui- 
vont que le Système méirique y t'sl oblijjaloirLV facultatif 'lu qu'il n'y 
est pas encore introduit. 
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a iuiiiâO 3 tuul aulre Ëlut la hcuhè il'udiji-j'ur; cnio 
I «dtiusion ne coniporle {«ts, pour l'ËtuL qui une Uo celle faculté, l'obli- 
l Kation d'inlroduirL- chez lui lo Svâlèma mi5trique : la (Joiivonlioo laisse 
( absolument inlacto la liberlé de chaque pays pour sa législation inti^- 
I rieur» sur les poids et mesures. 

Les Ëlats qui provoient la probabilité de devoir introduire, loi ou 
[ lard, le SyslËmo mi^trique, qui est aujourd'hui àf}à celui do la grande 
majorité des pays civilises, oui un avantage immédial à adliérer ù la 
Tonveation, pour se procurer les nouveaux proiulypes métri<|uea en 
platine iridié. Comme la fabrical'on de ces d(>rniiir3 est déjà avancée, 
il est même dans l'inlérél de ces Ëtats de commander, le plus U)l 
puMiblo, les prototypes du mètre et du kilogramme donl ils ont besoin, 
|iourqueceuK-ci leur puissent flrc Tournis dans des conditions d'idcu- 
tilri complète avec ceux des aiilres nations. 

iiémti les Ëlals qui ne sont pas dans ce ru^^ trouveront, dans l'ad- 
hésion à la Convention, l'uvanlage de pouvoir faire comparer et déter- 
miner, au Bureau international, les étalons de leurs poids et mesuri's 
et, de cette manière, d'obtenir scientifiquement le rapport exact entre 
leurs poids et mesures et ceux du monde entier. 

A tout Gouvernement qui veut adhérer à la Convention du Mètre, 
il siiflit de faire connaître sa décision, par l'intermédiaire de son Rc- 
pr^Aonlant diplomatique i Paris, i M. le Président du Comité îritor- 
naiinnnl des Poids et Mesures. 

La cunthbutinn d'entrée est calculée, par le Comité, sur la base 
des frais d'établissement du Bureau international, et des conlnbuLions 
extraordinaires qui ont été versées, par les Ëlats contractants, pour 
l'acquisition dos prototypes internationaux et de leurs témoins. D'après 
celle rè^le et en adoptant pour le chiffre de la population du Japon 
C4'lui du recensement de i8H), savoir 363J7 'i&S, la finance d'entrée 
serait do ?3g73''. Ia part contribulivo annuelle du Japon monterait 
à 3780'' environ : ce dernier chiffre ne peut, d'ailleurs, que diminuer 



I^ lendemain de l'entrevue, M. Ilirscli avait Iratisiiiis 
à la Légalinn japonaise loiitcs les publications du Comité 
qui avaicnl paru jusqu'alors, et invité M, le Marquis 
liachisuka à visiter le Bureau international .^ Djeteuil, 
pour pouvoir l'endre coiDple de rinslallation à son Tiouver- 
nemenl. 

Vers la fin d'iictobre, M. Ilirstli a reçu, par rinlenné 



m 



(IJuire (II- la [.ët;aliu 
Ministre du Ju|iuii. 



l.f:r.\TION DU JAPO?C. 



MoMSIIftli LK UocrEirn, 

CunforniAment îi la démarche que voua avez bien voulu faire près 
do moi. dans le bul de proposer au Gouvernemeul de Sa Majeslâ Im- 
|>ériale de faire [Urlie de la Couveuiion internalioiiale du Mètre, ja 
mesiiiseDipressËdele proposera mon Gouvernement, par ma ddpêcha 
ofRciclle du 17 Dclobre 1B84. 

J'ai appuyé voire proposiliim de ma plus vive recommandation, et 
j'ai joint II ma dépedie ûi N'oie et les livres que vous avez bien voulu 
m'adresse r. 

Je n'ai pas manqué d'informer mon Gouvernement qu'il serait utile 
d'avoir son adhésion, par voie télégrapliique, avant lo mois de fé- 
vrier 1886, pour avoir les prototypes en voie de fabrication. 

Dans l'espoir que j'aurai le plaisir do voua donner une bonne 
réponse do la part de mon Gouvernement, je vous prie de vouloir 
tficn agréer l'assurance de ma très haute cunsidéraliou. 

.'iigné : TlicDist'iii. 

J Munsieur le Jf Àitolphe Hirsch, Se.criîinin! du d-mîtc iiilerna- 
lional dex Poidt el Mctart», à NcuchdiH. 

H. Hirseli s'est omin-ess*^ do ro|>ondrt' par la lettre sui- 
vante : 

COMITE l>TKn>AllON.\L 1I!-S l>01I}S ET MESUnES. 



.Monsieur li: Mimsthë, 

Jai l'honneur de vous nccuaer réception de la lettre du a? octobre 
que Voire Expellonce a bien voulu me faire parvenir, par linlermé- 
dlaire de In Ij^gatiun suisse, à Paris, el par laquelle vous m'infomiM 
que vous nvez, par dépêche du 17 octobre, communiqué au Gouvor- 
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ni-niiMil Impérial la proposition, en la refomiiiaLidaiil il'atlliérer à la 
(.onvcolion du Mètre, eu vue il« procurer au Japon des prototype» 
du mètre 01 du kilogramme, et de rocilil^r.le cas échéant, l'inlroduc- 
lion du Système métriiiue des poids et mesures. 

Je serais heureux si l'initiative que j'ai eu l'honneur de prendre, en 
«>tlo malière. auprès de Votre Excellence, (louvail aboutir à doter 
votre noble pays d'un nouveau et puissant moyen de progrès. 

En attendant la réponse que le Gouvernetnenl Impérial voudra raire 
à ces ouvertures, je vous présente, Monsieur le Miniaire, l'assurance 
fie nia très haute considéra lion. 

Signé : D' Ad. llinscii. 



J Sun Exii-tlrni 



k- M„r 



: H,tr/li<ld„. Miiùslrc dn Jnpmi , 



at 



Au mois de mars i8S5, M. Hirscli a reçu de noire Col- 
I^K"^- V- ffi Professeur Frerster, à lierlln, l'avis qtie M. le 
Pi-oresseur Kikiiclii, do rUiiiversilé de Tokio, en revenant 
tic lit Conférence de WasIiinKlon, avait appris à Paris les 
dOtiiarc-lies faites en vue de l'accession du Japon à la Con- 
vention du Mélrc, et avait conseil|i> à M. Fcerster de Icnter 
de faire appuyer ces démarches par la Légation japonaise 
Berlin. M. Fœrster ayant trouvé auprès de son lîxcellence 
_M. Aoki, Ministre du Japon à lierlln, les meilleures liispo- 
[yitions â recommander, aussi de son côté, auprès de son 
iouveriiomctit, l'accession du Japon, a prié M. Hirscli de 
lui procurer, pour son Kxcollcnce M. Aoki, les données et 
imenis nécessaires. Pour faire droit à cette demande, 
M. Hirscli » adressé fi M. Focrster In lettre suivante : 



roUtlTK I.\t™n\TII1NA1. des poids F,T MF,Sl'llF.ïi. 



J'ai fuit, l'nnlomne dernier, îles déinnrches auprès de M. le Ministre 
^poniii«. A Pnris. en fntrur Hc Tneression du J>ipnn à la Convention 
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ilu .\ti-[n>. Dans me audience que M. le Mnrqiiis lldclibuka a bîmi 
voulu ui'aL'CuhJor le aS §eiitoinbre, j'ai exp'iiîâ à son Eirellentre, %er- 
bulomoiit. les avauUpM de la Convention, les conUiliiing de Ticcc»- 
sinn. enfin l'organisa tîaa du Comité et du Bureau inLornational des 
Pnida ol .Mesures. eL Je lui ai laissé une potile NoLe résumant ces 
données. En infime teffl|)S. j'ai fait remettre à la Légation du Japon, 
A Paris, une collection complote d? toutes les publications du Comité, 
qui avaient paru jusqu'alors. 

Dans une lettre que H. le Ministre m'a écrite le i-j octobre, il a 
bien voulu me faire connaître que, par dép^t» officielle du 17 oc- 
tobre, il a fait parvenir ma N'ote et les livres à son Gonvemement, 
en appuyant vivement les propositions d'adhésion, et en faisant i-aloir 
l'inlérét pour le Japon de se décider rapidement, afin de pouvoir pro- 
Hier eneoro de la fabrication des prololypes, commencée actuelle- 

J'appronds maintenant, avec grande satisfaction, qne M. le Ministre 
du Japon & Berlin vetit bien appuyer, de son côté, aupr(^s du Gou- 
verneinent do son pays, les propositions qui lai sont parvenues par 
l'intermédiaire do la Légation de Paris. 

Pour fdciliter à Son Eiccllonco M. le Ministre Aoki les démarches 
qu'il voudra faire à Tokio dans 10 sens, j'ai donné ordre de vous 
adresser de suite, pour son usage, la colicclion complète des Procèt- 
t'cr/iau.iràu Comité International des Poids et Mesures, et Je vous prie 
d'informer son Excollonco que, d'après le Règlement établi par le 
Comité, lo finance d'entrée du Japon serait de aag73'' et la contribu- 
tion annuelle de 3 780" environ. 

Du reste, pour l'in'ormation de Son Excellenoe au sujet delà Con- 
vention, je ne crois pas pouvoir mieux faire que do vous envoyer une 
copie do la Note qne j'ai remise sur celte question à M. le Marquis 
Dachisuka. 

Jo mentionne encore qu'à la demande do M. lo Profe!«eur Kikuchi. , 
j'ai adressé, au mois de février dernier, une collection complète de 
toutes nus publications à l'tlniversilé de Tokio, et que je l'ai fait in- 
scrire sur la liste de distribution de nos publications. 

Agréeï, Monsieur el Iréi honoré Collègue, l'assurance de ma par- 
faite considération. 

Signé : II' An, llrssnir. 



^ Alium'eur A- Priiff\' 
Jirriiii. 



Kn Cl' qui regarde la siiilD îles iit-gociiitioiis à Ptiris, 

M. Ilirsch a reçu, au mois ile juin, par rintennédiuirc de 

M. le MinUlre «le Suisse, des nouvelles que la Légation du 

Jjtpnn lui aratl communiquées verl)3lemenlj cescommuni- 

minns élaient Tavorablcs, en ce qu'elles ariirmaietit que 

;sion du Japon étail admise en principe, et qu'il ne 

■'agissait plus que de quelques formalilés adminisltatives 

t tiiidgéiaJrcs pour qu'elle fftl remlue elTectivc. 

M. Ilirscli a^ant exprinié le désir d'obtenir communicn- 

jion oflicielte de l'adliésion déiinilivc du Jupon, pendaiil la 

[•ession du Comité ii Paris, au mois de septembre, reçut, en 

«ffcl. (te la part de M. le U' Lardy, Ministre de Suisse, le 

Isa septembre, les Communications siiivnnles : 



l-f-liATIOS DE SllSSe EN FRANCE. 



i MONS 



Tour dire suite ù ma lettre du lo juillet demtor, concernant I'bc- 
oeesion do iipon à la Convention internationale du Mètre, j'ai l'Iion- 
ncur de vous traiismoitre, ci-joinl, copie d'uno dé|*clie que je viens 
de r^^evuir do M. le Muninis Ilachîsuka, Ministre du Japon ù Puris. 

lin viiiis priant do vouloir bien me mettre en mesure do fournir au 
Uiiiislre du Jnpon les reusoî^iements qu'il demande, j'ai l'honnoor 
do tans pr(^je;rtpr, clier et très honoré Monsieur, les assurances do 
Nia considéra lion la plus distinguée et do mos scntimenls Iréâ 
dévouas. 

Le Ministre lie Miilttc, 



Signa : Laboï. 



,/ Ah'mieni' Ir lyncfeiir llinrli, 
,/fx l'.tiflt ri Mfiurft. >i fnrh 



I.l^.i;\TtOS DU JAPON k l.X LteATION OF. SUISSE. 

■■iirlA, le 31 trptt'inbre iHHi. 



MoNSIEtR LK MlMSTHIi: KT C 






J*ai 011 l'honneur d'expliquer à Voire Evcellonce que mon Gouver- 
nement. loiiL en aulorisanl M. lu CoinLe SHigo, Mînislro de l'Agricul- 
lureel du Commerce, à adhérer A la Convention du Mèlre, n'avait pas 
pu autoriser l'ouverture d'un crédit supplémentaire nécessaire, de- 
mandé par ce dernier. Depuis, le Comle Saigo, acneplant l'imputii' 
lion de la cotisation annuelle sur son budget, a demandé â nouvi>4u 
un crédit supplémentaire pour te pavement du droit d'entrée. Ce 
crédit ayant été accordé, le Comte Saigo me charge de l'informer du 
montant cj-aci du droit d'onlrée, et de la cotisation annuelle qu'aurait 
il payer le Japon. 

Ces renseignements étant nécessaires avant denotiGer notre adhé- 
sion eiïective, je serai trë^ reconnaissant à Votre Excellence, si elle 
vput bien avoir l'extrême obli^nc« de me les faire posséder. 

Jo lui serai également très obligé do vouloir bien m'informer ni. 
comme H, le D' Hirseh me l'a fait savoir, les prototypes du mètre et 
ilu kilogramme pourront tMre dii^lribués pour mon pays. 

Agréez, eU^ 



Signé : L\RDv. 



M, llirsch s'i-st empressé île donner coinmimicalioD de 
crsdôp^chcsaii Comité international des Poids et Mesures, 
dan» la st^anno dn a3 septembre, et de répondre à U. le 
!>' Lardy et à M. le Marquis liachistika par les letlPËs sui- 
vantes: 

ParÎFt. le l5 !HTIPmllre i88S. 

MoKSiein le Marqlis, 
J'ai eu l'honneur de recevoir, par rinLcrmédiaire du Alinislre de 
Jouisse, Monsieur le D' I^rdy, la lettre par laquelle Voire Excellence 
n bien voulu noiis faire savoir que l'adhésion dn Japon n in Convenllnn 



I 
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(lu MMre élaiL JénnitivciLitMtl (lécifk'o par vulrc Goiuornetiionl, i|iji. 
pour Dou.i noUrier orTiciollemenl l'acle di.' l'accesaion du Japon, désire 
seiilem'nl ronnatlre los uhilTred exacls do la finance d' entrée el de la 
Bootribiition annuelle pour votre [)ayg. 

J'ai donné coti nuisance de cHle communication importante au Co- 
miUi inlematinnal, dans la gt^anco du aï septembre dernier. 

D'«pr<« rindicatioo que j'ai ro^ue do M. Quko\\-a, Attacha à votre 
Ufation, lechitTre de la population du Japon, d'après lo dernier ro- 
cens^menlOi décembre i88J>, est deS^oi 1904; en partant de celte 
donnée, OD trouve, [««r la contribution d'entrée du Japon, aîCii" 
et, pour la contribution annuelle, 3ti8f>'' environ. 

Comme l'acivâsion ilu Japon doit modifier un pou les parts contri- 
liulives des autres États signataires pour 18S6, et que le Comité est 
<4]Ii)^ d'adresser, au mois d'octobre, aux Hautes Parties contrac- 
UmlK, un Rapport spécial (inaneier, qui doit contenir le budgnt et lu 
Tableau des coniributiouit pour l'exercice suivant, le Comité serait Ir^a 
rocontiHiss»nt A Votre Uicellcnce, ai elle voulait, ainsi que M. Oukawa 
me l'a tait espérer, demander par télégraphe, au Gouvornomont im- 
périal, l'autorisa lion do notifier officiellement l'accession de l'empire 
da Japon A la Convention du Mètre, â M. le Président du Comité iD- 
lematioul des Poids et Mesures, M. le G" Ibanez, Directeur générât 
de l'Institut géograpliique et statistique d'Espagne, à Madrid. Si 
cette notification nous parvient vers le milieu du mois d'octobre, 
nous serons en mesure d'en tenir compte dans l'établissement du 
Taldoau des ci>n tribut ion a, que nous devons faire parvenir aux Gon- 
tifrarmcnls contractants, ce qui réduirait la contribution du Japon, 
pour tBk6, il 'J74'^', et, en même temps, de leur donner connaissance 
de l'adhésion du Japon. 

Si Votre Excollence voulait consentir ù ce procédé expédilif par lé- 
lépraphe, et nous Taire également parvenir, dans le courant du mois 
d'octobre, la commande du nombre de prototypes do mètres et de 
kUograimnes que Votre Gouvernement entend se procurer, cela aurait 
le gnnil avantage pour lo Japon que ces prototypes pourraient en- 
roro i>lre construits en mémo temps et avec la même matière que ceux 
qui sinit actuellement en vnie de fabrication pour les autres nations. 

Veuillez agréer, Monsieur le Marquis, l'assurance de ma haute 
considération. 

Sijtné : ir An. IliRs-ii 



E.iTclhi.ce .\t-'uri,r le tf»r>i/"< Hiuhiwkii, 



Mim 



'. .ht 
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Monsieur le Ministre, 

J*ai riionncur de vous accuser récepl'on de la lettre par laquelle 
vous avez bien voulu m' envoyer copie d'une dépêche de M. le Marquis 
Ilachisuka, annonçant Taccession du Japon à la Convention du 
Mètre. 

Les renseip:ncments que M. le Ministre du Japon désire obtenir 
pour notifier officiellement cette accession, j'ai pu les donner hier à 
M. Oukawa, AUaché ù la Légation du Japon, dans une entrevue que 
vous avez bien voulu me procurer avec lui. 

J'ai donc pu communiquer au (Comité international, dans sa séance 
d'hier, l'heureuse réussite des né}2:ociations qui ont amené rentrée du 
Japon dans la (^.onvention du Mètre, et que vous avez fdcilitccs, à un 
si haut point, par vos bons offices, pour lesquels je viens vous ex- 
primer, au nom de M. le Président aussi bien qu'au mien, notre plus 
vive reconnaissance. 

Veuillez agréer. Monsieur le Ministre, l'assurance de ma haute 
considération. 

Iâ' Sucrelairc du Comité Uuernational 
dcx Poids et Mesures ^ 

Signé : Ad. Hirscii. 
./ son E.vcvllcncc Monsieur h lY l^rdy. Ministre de Suisse à Paris. 

M. le Ministre du Japon a bien voulu entrer dans ces vues, 
car nous avons bientôt reçu, de Son Excellence, la réponse 
suivante : 

LKGATION nr JAPON. 

Pjiris, le 7x^ septembre 188.). 

Monsieur le Docteur, 

J'ai eu l'honneur de recevoir votre lettre du i\ septembre i885, 
par laquelle vous avez bien voulu me donner les divers renseigne- 
ments utiles, à propos de la question de l'accession du Japon à la 
Convention du Mètre. 



W.i - 

Je viens lie l^li*(;ra|)liicr à mon Goiivornemt'iU pour lui dcmandoi' 
e m'iulnriser A (n'ire. la nolilic^tion oriiciello àe son acte iradliéaion. 
19 plus Urder. 

Veuillez agrfor, Monsieur le Directeur, l'assurance do ma haute 
Pâonsid^ration . 

Si-ni;-L M'"ll>cuisi-hA, 

riir Ir Dociriir Ulrich, .Secnflncfc ilu Cimiilt: iiitcriinlioii'il 
tki Paid.1 et Memref, à Nent/ititcl. 

Dans les premiers jours d'oclobrc, M. Uirscli recul, de 
M. le Marquis llacliisuka, une dépêche lûlégrapliiquc an- 
noncant (jiie le Gouvernomenl Impérial avail agréé sa de- 
mande, el qu'il ne désirait plus que de connaître la Torine 
admise pour l'adhésion ornciolle, pour l'adresser fi noire 
Présidenl, 

. Ilirscli a répondu ininiédialomont ; 

i;OMlTK ISTKIINATIONAI. llKS POlilS KT MESL'RKS. 



MoNSit:un LE Mabijks, 

lu l1ioiin(<ur do recevoir voiro dépêche qui m'annonce que 
: reçu l'a iilorisa lion, do vmro Gouvernomenl, do nolinor 
Il Japon à la Coovonlion du Motro, el je me suis empressé 
t répondre, par dépêche, qu'il n'exigl« point de forme modèle pour 
s DoUGcalion. 

^En eiïel, d'après les précédoiils, il luIlU que Votre Excollenco 

""êcriva ù Son E^collenco M. le (>■' Ibaûoz, Préaidunl du Gomilô inler- 

nalional des Poids et Mesures, A Madrid, une Noie par laquelle, don- 

ta.nl suitti à ta correspondance que vous avez eue avoc le Secrétaire 

U Comit4^, et, en particulier, d vos lettres du ai et du ag septembre 

s annoncez que le Uouvornemeat Impéri»! vous a chargé 

jknotirter, el, par conséquent, que vous noliliez orTiciollomont, par 

c dé|MV.he, l'accession du Japon â la Convention du Mèlro, concliio 

Piirîs le 10 mai 1875, et que vous (Ifs autorisé à payer, confonné- 

gntà i'nrt. H de cetlo Convention, In contribution d'entri^e, mon- 

^t i Ih somme de atfiii'', indépendamment rfe la contrihnirnn an- 
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niiclle, d'environ 38o</', qui sera versée au commencement de chaque 
année. 

Aiîisi que l'art. 10 de la Convention le stipule, ces payements ont 
lion, par rintonniMliaire du Ministère des Affaires étrangères do France, 
à la (laisse des Dépôts et Consignations, à Paris. 

Veuillez agrtHîr, Monsieur le Ministre, Tassurance de ma haute 
considcrtilion. 

Signé : \y An. lIiRscn. 

./ So/i li.i'vrUciicv Mimsiviir le Manjiiix Hacltimha, Mi/iistre (Li 
Japon à Paris. 

Dus le leiuicmain, le 9 octobre, le Bureau du Comité a 
xiH'\\ rannonce ofliciellc de l'accession déiînilive du Japon 
à la Convention du Mètre. Nous crovons devoir transcrire 
i<'i la copie du document principal adressé à M. le Président 
(lu Comité : 

I.KGATION m: JAPON. 

Paris, le 9 octobre iSft.ï. 
MONSIKIR LK PRKSn)i:NT, 

Ccsl avec une salisfaclion particulière que je me trouve chargé, 
pur mon(iouvernoment, de vous informer ofticiellement que le Japon 
adhère à la Convention du Mètre. 

Par conséquent. Monsieur le Président, je viens vous demander 
dn vouloir bien inscrire le Japon parmi les Étals cosignataires. 

J'ai ordre de faire le versement nécessaire. J'attends votre réponse, 
Monsieur le Président, pour effectuer ce versement. 

Je saisis, avec empressement, cette occasion, Monsieur le Prési- 
dent, [)our vous offrir les assurances de mes sentiments de la plus 
haute considération. 

Sijrné : M" Hacuisuka. 



'o' 



A Monsieur le (le'ncral Ihnncz, Président du Comité' international 
des Poids et Mesures, à Madrid. 

l fie copie idenliquo do ce document a été, on mrme 
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temps, communiquée au Secrétaire du Comité, accompa- 
gnée de la lettre suivante : 

LÉGATION DU JAPON. 

Puris, le 9 octobre i885. 

Monsieur, 

En vous remerciant de votre lettre d'hier, j'ai l'honneur do vous 
transmettre une copie de la Communication officielle que j'adresse 
aujourd'hui à M. le Général Ibanez, à Madrid, pour lui annoncer l'ad- 
hésion de mon Gouvernement à la Convention du Mètre. 

Je suis particulièrement satisfait, Monsieur, de voir aboutir cet ar- 
rangement, auquel vous avez tant contribué, par la courtoise bonne 
volonté avec laquelle vous avez bien voulu m'aider à préparer le 
résultat que nous atteignons aujourd'iiui. 

Veuillez agréer, Monsieur, les assurances de mes sentiments les 
plus distingués. 

Signé : M" 1ï\ciiisuk\. 

A yion.ùeur le Docteur Hlrschy SecrcUàre du Comité iuternational 
des Poids et Mesures, à Neuclidtel. 

Le Bureau s'est empressé de répondre, à M. le Ministre 
du Japon, dans les termes suivants : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid ci Ncucliâtcl, le 12 octobre i885. 

Monsieur le Marquis, 

Nous avons l'honneur d'accuser réception de la dépêche du 9 oc- 
tobre, par laquelle Votre Excellence, conformément aux ordres du 
Gouvernement Impérial, a bien voulu nous informer officicllenient de 
l'accession du Japon à la Convention du Mèlre, et nous faire savoir 
qu'elle a été chargée d'effectuer le versement de la contribution d'en- 
trée, pré\ue par l'art, il de la Convention et calculée, pour le Ja[)on, 
àa36ii^ 

Nous sommes heureux de pouvoir inscrire, parmi les Étals siiiiia- 



lairta <lo in Cimvi;[iliim du Mtlre, rEm]iire ilu Japcm, qui se prcicuro 
ainsi les basca d'un sysli-^io rationnel et porfoctionné dgs poids et 
iiiesuros, d'accord avec la grande majorité dea nations civilisées. 
Nous Doiis empregâons de porter cotl« imporlanto nouvelle i la con- 
naissance dos ÉUls coai^ataires. 

Ayant déjà eu l'Iionneur de faire parvenir au Gouvemonienl Impé- 
rial la collection de toutes les publications du Comité et du Bureau 
international des Poids et mesures, qui ont paru jusqu'à ce jour, nous 
no manquerons pas d'envoyer désormais régulièrement i votre Léga- 
tion toutes les communications et publications que le Comité a le de- 
voir d'adresser aui Hauts Gouvernements contractants. 

En nous metlanl, du reste, â la disposition de Voiru HxceUencc 
|)our toute inronnallun qu'elle voudra nous demander, nous vous 
prions, Monsieur le Ministre, d'agréer l'assurance do notre plus tiaulc 
considération. 

Le Pré:iideiit, 
Signé : G" Ibakbz. 
U Sccrvtmrc, 
Signé : 0' Ati. HiusGH. 



./ Aon Ejiixllfiicc Monsii 
Japon à Paris. 



• Iv Mari[iih Hac/iiuil-n, !\liiii\Irc du 



La dépêche monlioniiée thms liiilcinièie IlMUc, par la- 
quelle nous avunseu l'Iionneur d'annoncer ra<:t;essioa du 
Japon aux Itcprésenlaiils des Hauts (lonvernemeats signa- 
taires de la Convention, élart ainsi conçue : 

COMITÉ 1\TOl>'ATI0NAL lir.S POinS ET MKSITHES. 



MuNSlElB I.E MlMSTBi;, 

l'or dêpéclie du 9 oclubrc, M. lu Marquis Uachîsuka, Ministre plé- 
k«ipolenliairo du Japon â Paris, viual do nous informer qu'il a été 
Vrïiargé, par son Gouvernement, do nous notifier olTicielloment l'acces- 
' «on du Japon à la Coiivenlioti du Mètre. 

Nous prions Votre Excellence de bien vouloir porler È la connat»- 
i^iice de voire Haut Gouvorneroeut ce fait important , qui étend jiisqn'k 
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r£xtréine-Orient Torganisation créée par la Convontion du '20 mai 
1875, et qui procurera à l'Empire Japonais les avantages d'un système 
rationnel et perfectionné do poids et mesures. 

Veuillez recevoir, Monsieur le Ministre, Texpression de notre plus 
haute considération. 

Ijc Président y 

Sij^^né : G'' Iba.nkz. 

Le Secre'taitH.^ 

Signé : D'' Ad. Hirscu. 

Quelques jours après la notincation ofticielle de l'acces- 
sion, la Légation du Japon nous a communiqué également 
la commande des prototypes par la dépùclie suivante : 



LEGATION ni' JAPO.N. 

Puris, le 12 octobre i885. 

Monsieur, 

Le Gouvernemeni japonais, qui vient d'adhérer à la Convention du 
Mètre, désire posséder un prototype du mètre et un prototype du ki- 
logramme. 

Je viens, par conséquent. Monsieur, vous prier do vouloir bien avoir 
Fobligeance de donner les ordres pour quo ces deux prototypes puis- 
sent être fabriqués pour mon Gouvernement, 

Veuillez agréer, Monsieur, les assurances do mes sentiments les 
plus distingués. 

Signé : M** II\cHisuK\. 

J Monsieur le Docteur Hirsch, Secre'tairc du Comité iitteriuitional 
{tes Poids et Mesures, 



Le Bureau du Comité n'a pas tardé à en donner connais- 
sance au Gouvernement de la République française, ainsi 
qu'à la Section fran(;aise, par les deux lellres snivanles: 



isirva (lu la ùiovuiidoii Jii Mi-lre, l'Htn|iii'e ilu Jii|)uii, qui «c (irocurv 
niitsï U» bases d'un eysli.-nt» rationnel et poKoctioanô dos poids cl 
mesuros. d'accord aveic la grande majorité dos nalions civilisées. 
Noua ouus raipntssons de |iorLor cclLo iinporUiiilo nouvelle à la cod- 
naissaiiuc des Ëlals cosignalairos. 

Ayant déjà eu l'honneur de faire parvenir au Uguvemonicnt Impé- 
rial la collectioQ de toutes les publications du Comité et du Bureau 
inlenidtional des fuiils el Mesures, qui oui paru jusqu'à ro jour, nous 
ne, manquerons pus d'envoyer désormais régulièrement è votre Léi;a- 
Liou toutcij les communications el publications que le Comité a le de- 
voir d'adresser aux Hauts Gouvernements contractants. 

En nous metiani, du resio, à la disposition do Votre Excellence 
pour toute informalion qu'elle voudra uuua demundor, nous vous 
prions, Monsieur le Ministre, d'agréer l'assurance de notre plusbaulc 
considération. 

Signé : G" Ihvnez. 

Signé : ly Ai>. iltus<:jH 

-i Son Ej;ixUfiicc Mmiiirtir le Mfirrjiiit llachitiikn, Miiiitlre du 
JopOH « Parix. 

La (lépiiclic menlioiiiK'C dans la dernière Ictiro, pur la- 
quelle nous avotiscii l'honneur d'annoncer l'accession du 
Japon aux Iteprésenlauls des Hauts fiouverneinenls signa- 
laircs de la Convention, était ainsi conçue : 



INTE1l.\ATI0XAI. tH:S POIIIS 1 



Par dépéclio du g oclolirc, M. le Marquis HachJBuka, Minislre plé- 
nipoteuliaire du Japon à Paris, vionl de nous inronner qu'il a été 
chargé, par sou Gouvorncmenl, de nous uotilier oniciclloment l'acces- 
sion du Japon â la Convunlioa du Mètre. 

Nous prions Votre Hucellence du liicn vouloir porter n la connais- 
iauce de voire Haut Guuvornemenl ce fait hnporlant, qui étend jusqu'à 
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rExlrôme-Orient l'organisation créée par la Convention du 20 mai 
1875, et qui procurera à TEmpire Japonais les avantages d'un système 
rationnel et perfectionné do poids et mesures. 

Veuillez recevoir, Monsieur le Ministre, l'expression de notre plus 
haute considération. 



Le Président, 
Signé : G*' Ibankz. 



Le Sc^creiaire, 
Signé : D** Ad. Uirscii. 



Quelques jours après la iioti(ication officielle de Tacces- 
sioii, la Légation du Japon nous a communiqué également 
la commande des prototypes par la dépêche suivante : 



LKGATION DU JAPON. 



Paris, le ij octobre i885. 



Monsieur, 



Le Gouvernomeni japonais, qui vient d'adhérer à la Convention du 
Mètre, désire posséder un prototype du mètre et un prototype du ki- 
logramme. 

Je viens, par conséquent, Monsieur, vous prier do vouloir bien avoir 
l'obligeance de donner les ordres pour que ces deux prototypes puis- 
sent être fabricpiés pour mon Gouvornement, 

Veuillez agréer, Monsieur, les assurances do mes sentiments les 
plus distingués. 

Signé : M^ IfAcnisuKA. 

J Monsieur le Docteur Hirsch, Secre'taire du Comité intcriiatioiml 
des Poids et Mesures, 



Le Bureau du Comité n*a pas tardé à en donner connais- 
sance au Gouvernement de la République française, ainsi 
qu'à la Section française, par les doux letlrcs suivantes: 
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COMITK INTKKNATIONAL DES POIDS ET MESIIIES. 

Mailrid ci Nctichàlel, le i5 octobre i885. 
MoXSlKl U LK MiMSTnK, 

Nous avons eu Thonneur, il y a quelques jours, de faire connaltro 
nu (louvernemenl de la Ilcpubliquo française raccession du Japon à 
la Convention du Mèlrc. 

\jà Léj^ation du Japon, à Paris, vient, par dcpôclie du 12 octobre, 
de nous Iransmeltre la commande, pour son Gouvernement, d'un 
prototype de mètre et celle d'un prototype de kilogramme ; la dcpôclie 
ne prêcisiuil pas que ce doit (>tre un mètre à bouts, nous croyons de- 
voir supposer rjue le Japon, à l'instar de la {grande majorités des autres 
États, entend acquérir un mètre prototype à traits. 

Kn priant le (iouvcrnement français de bien vouloir ajouter ces 
commandes à la liste que nous avons eu l'honneur de lui présenter 
dans le temps (Noir Cinquième Rapportait Comité international aiw 
(ioiiK'cr/irmentSf sur l'twcrcice 1881, Chap. ill), ce qui porte le 
nombre des commandes pour les mètres à traits à 27 et pour leskilo- 
f;rammes à v3i, nous en donnons connaissance également à la Section 
française de la Commission internationale du Mètre, qui reste chargée, 
avec le concours du Comité international, de la fabrication des pro- 
totypes. 

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, l'assurance de notre plus 

haute considération. 

/^ PrcKidcnt^ 

Signé : G*' lB\5iEZ. 
Le Secrétaire^ 

Signe : W An. IliRScn. 

.'/ Son E.rccUrnce Monsieur le Ministre des Affaires e'trangèrcs de 
France et Paris. 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Nouchàtcl, le i5 octobre i883. 

Monsieur le Président, 
Nous venons de recevoir, par l'intermédiaire de la Légation japo- 
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naise, à Paris, la couiniaude, pour le Gouvernement japonais^ d'un 
protolype de mètre et celle d'un prototype de kilogramme. La dépêche 
ne spécifiant pas que ce doit être un mètre k bouts, il n'y a pas de 
doute ({ue le Japon, comme la très grande majorité des autres États, 
entend acquérir un mètre prototype à traits. 

Nous avons eu Thonneur de porter cette nouvelle commando à la 
connaissance du Gouvernement français, afin qu'il veuille bien l'ajouter 
à la liste de 1881, dont le total se trouve ainsi porté à 27 pour les mè- 
tres à traits, et à 3 1 pour les kilogrammes. Nous nous empressons égale- 
ment d'en donner connaissance a la Section française, en la priant de 
bien vouloir prendre toutes les mesures pour que le Japon reçoive 
ses prototypes en même temps et identiques ù ceux des autres Étals 
inscrits. 

Nous saisissons l'occasion, Monsieur le Président, de vous réitérer 
Tassurance de notre parfaite considération. 

Le Président y 

Signé : G*' Ibanez. 

Le Secrétaire y 

Signé : D*" Ad. HiRscii. 

.4 Monsieur J. Bertrand. Président de la Section française de la 
Commission internationale du Mctrey à Paris. 

Pour assurer formellement Tespèce du prototype du 
mètre que le Japon désirail, il y a eu l'échange suivant de 
lettres avec la Légation du Japon. Le iGoclobre nous écri- 
vions : 

COMITÉ INTERNATIONAL hES POIDS ET MESIIIES. 

Madrid el Neuchàtel, le 16 octobre i885. 
MONSIELR LE MaRQUIS, 

Nous avons reçu votre dépêche du 12 octobre, par laquelle vous 
nous communiquez, au nom du Gouveriicmciil japonais, la commando 
d'un prototype du mètre et celle d'un prototype du kilogramme. 

Comme votre dépêche ne spécifie pas expressément que c'est un 
mètre à bouts dont votre Gouvernement désire se procurer un proto- 



l\|>e, iioii< Mippo<un? que. à î'iiisîjr de la grande majorité def^ autres 
Ëldt*^, le J.t(>oii eiiieii>l â-?.;ur-rir le prototype d'un mètre à traits. 
Lkaiis le cds contraire. Voirv Ev.-«lIenoe \ouJra bien nous on informer 
avec le moindre retard po^^iMe. 

Nous nous somme? empressés de donner connaissance de ces com- 
mandes au Gou\ernement français et à la Section française de la Com- 
misaion internationale du Mètre, qui est chargée, avec le concours du 
0>iiiité international, de la fabrication des prototypes, afin que toutes 
les mesures s^iient prises pour garantir au Japon la fourniture de ses 
prototypes, <iu même titre et à la même époque que tous les autres. 

Veuillez iij:nM?r, .Monsieur le Ministre, l'assurducc de notre haute 

considération. 

Le Président y 

Signé : G*' Ibanez. 
Ix Secn'tiùri'j 

Si<;né : I)** An. IIirsch. 

./ Sou Exccllenci' Mtm.ùrur le Marquis Hac/umÂa, Ministre du 
Japon à Ptiriw 

m 

\piTs (luclcjuos jours, nous avons reru la réponse sui- 
Yant(> : 

LKGATION DU JAPO.N. 

Paris, le ai octohre i^S,'). 
MoNSlKl R LK DOCTKLR, 

J'ai eu l'honneur de recevoir à l'instant même votre lettre du 
ir> (K'tohro i88J, {tar hi<]uellc nous a\ez bien voulu me faire savoir 
(pie vous avez [)ris ti)ules les mesures nécessaires pour la commande 
d'un prototy|H> du mètre et celle d'un prototype du kilogramme. 

Le choix (|ue vous avez bien voulu faire en commandant, à l'instar 
(le la ^'rando majorité des antres États, un mètre à traits, me convient 
parfaitement. 

Veuillez aj^réer, Monsieur le Docteur, l'assurance de ma haute con- 
sidération. 

Signé : M" Hacuislkv. 

./ Monsieur le Docteur Jd. /lirse/t, S<'eretaire du Comité' interna- 
tiomil des- Poid.\ et Mes'tires\ e/i Suisse, 



U^jà, avant la Un triaUilJio, M. le l'rvskloiit du Ouiiiik- 
a été averti du versement, par le Gouverueineiit japunais, 
de la finance d'entrée, montant à -iiôxi''. 

Enfin, il a été échangé, entre M. le Ministre dn Japon, à 
Taris, et M. le Secrétaire du Comité, une correspondance 
conccrnanl les rornialîtés à suivre dans le pays in>>me qui 
venait d'adhérer à ta Convention. M.Hîrsch aregu, le ao oc- 
tobre, la lettre suivante de U. le Marquis llauhisukii : 

LIÎCATION DU JAPON. 



Mo.isiEtn LE DuCTKUR, 

I io vicnâ vous demander le rensolKoeiucal auivatiL ; 

Faut-il noIiHcr, dans rErapirc, l'adliâsion du tioiivernement ja[K>- 
uais h la Onvcniiun du Mi'Lro ? Ki oui, dans qiidlo forme, par une 
loi an par une simple insertion au journal ofliclel ? Je vous serai aussi 
itifs obligé si vous voulez bien nie Taire savoir les prâcédoiiU des 
aatrcs pays sur ce siijoi. 

Veuillez agréer, Monsieur le Docteur, avec mes siucères remorcio- 
menla pour voir» c\lr6niL' obligeance, les assurances du ma haute 

^^wusidé ration. 

^^L Signé : M" Haciusi/IlA. 

I: tern 



' Diittciir .lit. Hirxch, Sitcrii'Iairc dit Cunûle i 
\Uiaiuit da Mrin;, ù Ncuclitîlrl. 



"M. le Secrétaire s'est empressé de répondre dans les 
termes suivants : 



P 



rOMITK ISTKitSvnONAl. UKS l>011>S ET MESURES. 

Mo^sllitH LU .Maiiqlis, 



Les Tonnes à auivre pour la publication légale d'un traité un d'une 
accession à une Convention «istanle difTèrent trop d'un pays à l'autre, 



k 
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suivant les inslilutions nationales, ot j^ignore malheureusement trop 
les lois et coutumes qui sont en vip^ueur sur ces matières au Japon, 
|K)ur que je puisse répondre, d'une manière aussi nette et utile que 
je le désirerais, à la demande de rensei^cnements que Votre Excellence 
m'a fait Thonneur de m'adresser. Je ne saurais môme pas vous indi- 
tpier, avec silreté, les précédents qui ont été suivis, à cet égard, 
dans les autres pays ; car l'engagement international, pris par l'acte 
d'accession, étant indépendant des formes légales de publication, va- 
riant d'un pays à l'autre, les Gouvernements ne nous ont pas rensei- 
gnés sur ces dernières. 

Je crois, cependant, ne pas me tromper en supposant que, dans 
la plupart des pays, les Gouvernements se bornent à publier leur 
accession, et queUpiofois la Convention elle-même, dans le journal 
ofliciel du pays, ou dans le recueil officiel du Département de TAdmi- 
nistration que cela concerne. On ne recourt ordinairement à de véri- 
tables lois (pie lors(|ue, utilisant les ressources qu'on s'est procu- 
rées par la Convention, on se décide à modifier toute l'organisation 
intérieure des poids et mesures et, par exemple, à introduire le Sys- 
tème métricpie, soit d'une manière facultative, soit obligatoirement. 

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, l'assurance de ma haute 

considération. 

Signé : D"" Ad. Hirsch. 

A Son Excellence Monsieur le Marquis Hnchisukay Ministre du 
Japon (I Paris. 

Une seconde affaire impoiianle, a^m a donné lieu à une 
correspondance du Comité international avec les Hauts 
(louvernemenls, a été provoquée par une démarche du 
(iouvernemcnt de la République française, qui, par Tinler- 
médiaire du Directeur du Bureau, M. le D^ Broch, a de- 
mandé, à la fin d'août, au Comité inlernational, d'élaborer 
un devis des frais que ferait naître l'adjonction éventuelle, 
au Bureau international des Poids et Mesures, d'une sec- 
lion pour l'étalonnement et la comparaison des unités 
électriques et |)ltotométriques, proposée parla Commission 
des Unités électriques ('). 



(') f'oir le texte de celte dépêclie dans le Prorh-f erhal de la deiixièinc 
séance du ('omit»», du r'» septembre» iSS.'ï. 
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Après une délihéralion approfondie sur la question, dans 
la deuxième séance du i5 septembre, le Comité a décidé 
de répondre au Gouvernement de France dans les termes 
suivants : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 



Paris, le i6 septembre i88>. 



Monsieur le Ministre, 



M. le D' Broch, Directeur du Bureau international des Poids el Me- 
sures, nous a communiqué la lettre que vous lui avez fait l'honneur 
de lui adresser le 3i août dernier. 11 résulte do cette lettre que l'a- 
vant-projel do (Convention, élaboré par la Commission française des 
Unités électriques, prévoit la création, dans les dépendances do 
rétablissement de Breteuil, d'un laboratoire d'étalonnement et de 
comparaison, pour les mesures concernant l'électricité et la lumière, 
et que Votre* Excellence désire recevoir, du Comité international des 
Poids et Mesures, une évaluation, au moins approximative, des frais 
de toute nature qui seraient la conséquence des nouvelles attributions 
conférées, soit au Comité, soit au Bureau international des Poids el 
Mesures, par ce projet de Convention. 

Le Comité, actuellement réuni à Paris, auquel nous avons soumis 
cette importante (juestion, dans sa séance du i5 septembre, tout en 
reconnaissant le grand intér<^l d'une organisation internationale des 
mesures électri(|ues fondamentales, se trouve lié par les attributions 
dont Tarticle G de la Convention du Mètre a chargé le Bureau, et ne 
croit pas avoir le droit de concourir à des démarches impliquant l'é- 
largissement de ces attributions, avant que les Gouvernements des 
États qui ont signé la (Ccmvention du Mètre ne l'y aient autorisé, et 
n aient consenti à conférer au Bureau l'étalonnage et la comparaison 
des unités électriques, en faisant usage de l'article 12 de la Conven- 
tion du Mètre, qui réserve aux Hautes Parties contractantes la faculté 
d'apporter, d'un commun accord, à cette Convention toutes les modi- 
fications dont l'expérience démontrerait l'utilité. 

Le Comité est tout prêt, si le (jouvernement français le désire, à 
solliciter cette autorisation des autres Gouvernements dont il dépend, 
et, s'il l'obtient, le Comité s'empn»ssera de fournir à Votre l^xccllonce 
le devis des frais d'élablisscment et d'enlrelien annuel (|ur^ nécessite- 
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riiil Li n'uiiion ilvA imiii's L'li-cU'ii|iit.'S a» liiiroau iiilornolionai dcn 
I'olJs vl Mesures. 

Arm de pouvnir éUblir conveiiablomont co dévia, il împortcraâKle 
connaUro les limites dans lesquelles on cnlend conlier, au Bureau in- 
tomational des Poids cl Mesures, l.i conslnictiun ei la vérJIication des 
mesurps électriques. Le devis diilârerail néceasiiiromcnt, suivant 
qu'il s'agirait, pour le mmncDl, esscnUenemitBl des étaliiiis de rési- 
stance (|ui, par leur naluro, se rclienl, en dTcl, direetoment aux me- 
sures ^do longueur et de poids, ou suivant que l'on aurait l'inlMitiOB 
d'y faire âgalemont construire et vériiicr les étalons matériels dos 
autres Cnil6a i^lectriqucâ, ainsi que de rVni(<^ pliotoniiStriqne, ce qui 
exigerait dos reclierclics eldcs inslallalions considârnlilos. 

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, l'assuranee do notre hnuin 
considérai ion. 

le Président, 
SifîiiiS : C InAÂKx. 
Le Secrdiaim, 
Signé : V An. Hisscn. 

/f San Ej.-eeUentx Alnnniair lir Frrtrinet, Miiiirlrr.dcf JJfmrcx 
ifirangèret, à Paris. 

M. le Pr(:sident a reçiu, le i6 octobre, de M. te Ministre 
(les AtTaîrt!s étrangères <le France, la réponse qui, précisani 
davanlagc les intentions du Gouverneinenl Trançais, el ap- 
précianl les motifs du Comité, qui voudrait, avant de déli- 
bérer sur un pareil élargissenicol de la mission du Bureau 
inlernntional, avoir une autorisation préalalilcdeslîoiiver- 
nemenis de la Convention du Mètre, nous demande de 
solliciter celte autorisaiion. La dépt^che de M. de Fre>'cinel 
est conçue en ces termes : 



IlÉftlULHjrF, FRASÇ.VlSi:. 



- MISiSTÈnE DES AFFAlnES ÊTRAMIÈIIES. 



MoNsiEin LE Gi^xi-^n II.. 
il reçu lu lellre, en dnio du i 



» lu I 



■ ,\a I 



([m 



a M 



Lc|arM. lu D* Uroch, rn-sidcnt du Biiroiui iaternalioiial des Poids rt 
iitiTg, do la demande de reD§cigiienicnlsqitejo lui avais iKlreEsée re- 
it oa\ rrHÎsd'instnlIation el aux dépenses anniieUes d'entretien 
^'occosioim«roit la er^otion ôvcntiieile d'un Laboratoire d'^lonnc- 
il et de comparaison, pour les meaiirea conccrnani l'élrclricilii et 
mière, lolioratniro dont l'éUblisscmenl dans les dépeudnticcs du 
ivillon do Brcteuil ««I privu par l'Avanl-Projel de Convenrion, ci>n- 
t l«a Dniti^s (leclriquos, quo le Gouvernement de la République 
■impose do soumellre aux di\erscH Puissances. 
Vous m'aiez lait saviûr, à ce sujet, que, tout on reconnaissant le 
J intérêt d'une ort^nisalinn interna lions le des mesures éleclH- 
BS, le Comité des Poids et Mesures, après avoir examina la quos- 
I, no croit pas pouvoir concourir i des démarches impliquant lélar- 
Muienl des attributions qui lui sont conférées par l'article fi de la 
n du Mètre, & moins que les Uouverncmenls signataires do 
h Convention du Alèlro ne t'y autorisent expressément, et ne con- 
L préalablement à conférer au Bureau inlcrnatïonal des Poids et 
Heaures l'étalonnage et la couiparuison des Unités électriques. Mais 
vous ajoulex que le Comité inlemaliunal est (eut disposé i solli- 
citer Ini-méme l' autorisation qui lui {larait nécessaire, si lu Gouvcr- 
Dt de la Itépublique eu exprime le désir. ■ 

tous remercie. Monsieur le Général, de l'accueil que voua avez 
voulu Taire ù In Communication qui lous a été obligeamment 
bansmiso par M. le D' Brncli, cl je m'empresse de vous fairo con- 
Bprès m'étre enlcndu arae M, le Ministre des Postes et 
I Ti>té{;raphes, quelle est exactement la nature du précieux con- 
8 en vue duquel nous faisons appel au Comité des Poids et Me- 



I La question même de l'adjonction projetée, ii l'établis: 

tanil, d'un Laboratoire pour les Unités électriques, est l'un des 
""principaux objets do Tarrangemcnt à intervenir entre les États repré- 
sentés à la Conférence qui s'est tenue, l'année dernière, il Paris, et le 
GoavefuomoDl de la République se réserve de consulter les diffère nls 
Uouvcmemunls sur cette question, en leur soumettant un Avant- 
Projet de Convention ; mais il nous parait nécessaire de pouvoir leur 
fournir, en même temps, une évaluation des frais do loulc nature, qui 
aéraient la conséquence do l'extension qu'il s'agirait de donner aux 
.ribuiions et au\ travaux do l'établissement de Brelouil, et lo Co- 
i international dos Poids et Mesures est seul à même do dresser 
ivoo toute la compélence ei toute l'aulorilé désirables. 
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iii ne puis. tljiUcur», Monsieur lu liéniJral, i)u' apprécier la valear 
tlus consiil6rntion« i|ui. àam l'opinion du Comité inloniatlonal, db lui 
pcrmulleiil pan dt: pruct^der aux âtudcâ que compurle l'évalualion Aoe 
fniiâ dont il ^*a^'it| sans y élrc aiiliiriaé par lee [Iuut«s Parties conlraC' 
iRiiUs dont il est le manda Li ire. LeCiouveraemenl delà ttépii Nique ne 
Murait, en outre, (ju'accoptcr ovpc empressement l'ollrp que vous 
voulez bien lui fjirc, do liiisser le l^umilâ international solliciter lui- 
uiémo l 'autorisa lion dont il s'apt. 

Ainsi que j'ai eu l'iionnour de vous l'indiquer, celle démarche, dans 
nolro pens6e, porterait seulement sur lo point do eaioîr si les Puis- 
sances n'éli^vent pus d'oljecliun â eu (]ue le (Comité international 
lournisse au Gouvernement français un devis, au moins appru%itnatif, 
des dépenses que pourraient entraîner, dans le cas où une suite se- 
rait donni^o au projet de llunvcnlion élaboré pur la Commission Tran- 
caise dos Unil^-s électriques : 

i' L'adjonction, au Pavillon do Dreteuil, d'un Laboratoire en vue 
de la construction des prototypes internationaux de l'étalon de rési- 
stance éloclrique, de leurs témoins et des étalons nationaux ; j' 1m 
comparaisons et vérifications des prototypes et étalons susvisés ; 3* la 
conservallon des prolotj'pes interna) ionaux ; j* la comparaison des éta- 
lons internationaux et nationaux ; 5° la comparaison des étalons secon- 
daires de résislanra électrique et des étalonnages qui seraient de- 
mandés ', 11'' la coDiftaraison des étalons de lumière avec l'anilé. 

Je me plais à penser que les dilTérenls Gouvernements signataires 
(le la Convention du Mètre donneront volunliers. au Comité intonia- 
lional, la rucullé de procéder à l' Établissement du devis on question. 
D'autre part, la Communication que vous avez bien voulu m'adresser 
Tait ressortir qu'il importerait, pour pouvoir dresser, le cas éclié-anl, 
un de\is raisonné, de savoir si les travaux du Bureau inlcruntional 
doivent être limités à l'étalon de résistance électrique, qui. par sa m 
ture, se relie aux mesures do longueur et de poids, ou s'ils doivei 
être étendus aux étalons niBlériela des attl/rs Unités électriques ainsi 
que do l'Unité pho tome trique. 

La Conrérenee internationale des Unités électriques s' étant bornéeâ 
donner une délinilinn théorique des Unités électriques, autres que 
l'Unité de résistance électrique, et ayant recommandé uniquement 
l'élsblissemenl intomaiional do l'étalon de résistance électrique et de 
l'étalon de l'unité pholomélrique, le projet d'.tr rangement élaboré par 
le fiouvernemcnt Tran^'ais ne vise Ji cet égard que les deux derniers 
étalons. Les éludes du Comilé international ne devront comprendre, 
liés lors, si le Projel de Cnnventi'in est accepté, que les question» se 



Atacluintit l'éulonile l'unilA do réâislance âleclriquc 



il l'étalon de 



r suite de cerUiiies divergonccs d'opinion entra les diverses 

sancf^s en c«qai touche l'étalon de lumière, le Gouvernement de 

'Ift Hépublti]ue altaclierait du prix k ce que le Comité international 

envisageât, dans ses l'tudes d'évaluation des crédits nécessaires, l'hy- 

[HilhAâe aà le Bureau internalionnl serait chargé soulemenl de ce qui 

concerne l'Unité de résistance électrique, et celle 0(1 i! aurait !i s'oc- 

)utre, de l'Unité de lumir^^e. 

[ En présentant la question à ce double point de vue, pour se con- 

I votes de la i^onférence, le Gouvernement fran(;eis espère, 

e aux données que voudra bien lui rnurnir le Comité international 

B Poids et Mesurer, pouvoir assurer une entente en vue de consa- 

' un accord iniernational, dans une mesure plus ou moins 

ivanl qu'elle s'étendra ou non à l'Unité photnmé trique, la 

uule GBUvre scieotifiquo préparée par les savants émïnonts qui (mt 

spart aux travaux de la Conrércnce de Paris, relative à la déler- 

lation des Unités électriques. 

k Agréta, Monsieur le Général, les assnrancos do ma haute coasidé' 



Le Ministre des Affaires etraitgércr. 
Signé: C.de Fhetcinbt. 



f Monsieur le Gn'iicral ibai'm, Pri'sidcnt du Comité inleriiatioiial 
r dex Poids et Mesures. 



\ Nous avons répomlii par la lettre : 
iobrp : 



Lvante, (lu 3o oc- 



COMITB ISTKBSATIONAI, DES POIDS F.T MESURES. 



MoKsietR Li: MiMSTnt:. 

[ Très désireux do contribuer, pour autant que cela est en notre jhiu- 

Otr, à la réalisation du projet qui tend à conlier au Bureau interna- 

lal des Poids el Mesures également les Uniti^s de résistance 
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ék'CUMiiK', iiuus oe lardiins pas à adresser, sin Hepréseniania de* 
llsutps ParlÎHâ contraclantes <Ie la Convention du Mèlre, la demande 
(le bien vouloir nous suloriser ù i^lnborer le dévia approiimatir dont 
le Gouvernement do la République désire accompagner son Avant- 
Projel. 

Voire Etcellonco verni, par la copie ci-joinle do la dépêche qni 
part aujourd'hui, que nous nous sommes conform^B fi votre désir da 
demander à pouvoir évaluer les frab, aussi pour l'alternative où le^ 
Unités pi 10 tome trique s seraient é^lcment nwfléee aui soins du Bti- 
iflayinier national. 

Onronnémenl aui explications contenues dans votre déptehe du 
iG octobre, nous avons relevé qu'il ne s'agit, pour le moment, que do 
l'autorisation, pour le Comité international, d'élaborer le devis que 
vous désirez, et qucce sera par suite de la démarche que le Gouverne- 
ment de la République se réserve de faire lui-même que les autres 
Gouvememeols auront !i prendre la décision, s'ils veulent participer 
à oe nouvel arrangement. Prévoyant la possibilité que l'un ou l'autre 
des GouvoruemenU croirait ne pas devoir prendre part à une orga- 
ntsalion internationale des (irolotypes électriques ou pholom étriqués, 
uous avons cru devoir insister sur ce point que l'indépendance des 
budgets et de la comptabilité, pour les deux branches qui seraient 
GonDées au Bureau international, parmeltrait de réaliser la combi- 
naison projetée par lu Gouvornemenl de la llépublîquo, si mîme il 
n'cxislail pas une identité complète entre les Ëtats qui adhéreront !> 
h nouvelle Convention el cuuï qui ont conclu la Convention du 
Mètre, 

Aussitét que nous aurons obtenu l'autorisation des Hauts Gouver- 
nements, nous nous empresserons d'élaborer et de communiquer le 
is approximatif que vous noua faites l'honneur do nous demander. 
. Veuillez agréer, .Monsieur le Ministre, l'assurance do noire hitute 
considération. 

Le Pn:\ideiit, 
Sisné : G"' laiiÏEZ. 

Signé : \y Ad. Ilinsiiir. 



J Son H.i:eeUence Moiitim 
Frnitce, à Paris, 



te Mi.,. 



■ .h' AJfm, 






t de 



La iLil'liri 



Ponnée dans lu pK-cédcnlo tcUic, a ûlé rédigée dans les 
BrmessuivaiiU; 



COMITÉ IMEBNATIOSAL DES POIDS ET MESliRES. 



MixdrlJ ol Nriich&tel, le 3o < 



MoKSIBUn, 



' Par lettre du 3i août, le Gouvornt^mejil de la République française 
s a fait earoir qu'il a l'intonlion de cunimuniqucr aux Ëlals inté- 
ressés un Aïanl-Prujet, élaboré par une <• Commission Trancaise des 
Uniléaéleclriquus », d'une Convention par laquelle on contierait au 
u iniernalional des PoidsetMtisureâla construction, lavériTica- 
) el la conservation des prototypes de l'Unité de résistanco élec 
pio, ainsi que la comparaison des élalons pratiques de lumière 
e rCnilé. En même tem|)s, alin do pouvoir act-ompagner l'Avanl- 
l do la Convention d'un devis approtimalir, le Gouverne mon l 
iaa demandé au Comité inlernatiimalune évaluation, au moins 
qiroiiBBative, des frais qui seraient la conséquence des nouvelle:! 
Iribuiions conférées, par un tel arrangement, au Comité et Bureau 
international des l'oiJs cl Mesures. 

1« Cumilé, aprteen avoir délibéré dans sa séaniie du i5 septembre, 
^'a pas cru avoir, en raison de l'article 6 do la Convention du Mètre 
^ni ënumère les allribulions du Bureau inlprnational, le droit decon- 
à des démarches impliquant l'élar^ilsscment de ses attributions, 
rant que les Gnuvernemonts signataires de la Convention ne l'aient 
IRtorisé A élaborer le devis demandé. En même temps, le Comité s'est 
' iBTi prêt, si le Gouvernement français le désirait, à solliciter cette 
tplorisaiion des autres Gouvemcmonts dont il dépend. 

Or, le Gouvernement français nous ayant exprimé ce désir, par la 
dépAcho du i6 octobre, nous avons l'Iionneur de prier Voire Excel- 
lence de demander à votre Haut Gouvernement s'il veut bien auto- 
riser le Comité internalional des Poids et Mesures â élaborer le devis 
des frais que comporteraient, pour le Bureau international, l'attribution 
de la construction et de la vérificalion dos prototypes de l'olim légal, 
UOEÏ que la comparaison des élalons photométriques, pour lo cas où 
rjUK entente des Gouvernements interviendrait aussi sur ce dernier 



Par suite de certaines divergences d'opinion t 




' les divei 



i 
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Puissantes, on ce qui louelie l'élalim do la Itimiëre, le Gouvernymunl 
lie la llépublique française allaclierail du prix à ce que le ComiK^ in- 
lernational envisageât, dans ses études d'évaluatioD des crédits néces- 
saires, rbypothèse où le Bureau ÎDlcrnational serBil chargé seulement 
de ce qui coucerne l'L'niliî de résistance électrique, et celle oii il au- 
rait à s'occuper, en outre, de l'Unili de lumière. 

M est bien eiilondu qu'une parcillo autorisation n'aurait nullement 
pour conséquence de lier votre Haut Gouvernement â la nouv<^ 
CK)nvention, dont le Gouveruemetit français a Tait élaborer l'Âvant- 
frojet, cl que, sil n'était pas disposé à y adiiérer pour son compte, 
il pourrait cc|>endant consentir à ce que le Bureau intornalional des 
Poids et Mesures se chargeai de ces nouvelles fondions, que lui al- 
Iribueraienl un certain nombre d'Ëtals, pourvu que la comptabilité 
el le budget pour les travaux électriques fussent distincts du budget 
et des conlribulions concernant les altribnlions actuelles du Bureau 
international pour les Poids ol Mesures. 

I-'n priant Votre Excellence de nous faire connaître, aussildl qu'elle 
le pourra, les intentions de son Gouvernement k cet égard, nous 
avons l'honneur de voua présenter. Monsieur, l'assurance de noire 
haute considération. 

Le Pn'.riikiil, 
Signé : G" Ib.inez. 
/x Seerélairc, 
Signé : Vf \n. HtMcK. 



Jusqu'il présent, le Kureau du Comité a reçu sepl rc- 
ponsesi savoir : de la Kelgique, du Danemark, de l'Espagne, 
des États-Unis, de l'ilalie, de la Serbie el de la Suisse. 
Toutes les réponses sont favorables ; queU|ues-iiiies répètent 
expressément la réserve sur le foud même de la question, 
ainsi que le <:omilé l'avait compris, comme résultant du 
faîl que le Gouvernement de la République française avait 
affirmé, dès l'origine, son intention d'inviter lui-même les 
autres Étals îk une entente internationale sur ce sujet, et 
qu'il ne nous avait engagés qu'il solliciter des autres Étals 
signataires de la Convcniion du Mètre l'aulorisalioa d'éla- 
borer un devis pour un pareil projet. 

Voici IfS ilépt^clips que nous avons reçues jusqu'à pré- 
sent : 



miD\E CN FIUNCE. 



Monsieur le Présiuent, 

ConTormémonl au désir que vous m'avez exprime, par vutro loltrc 
da 3o octobre dernier, j'ai Boiimîs à mnn Gouvernement lu proposition 
dn Gtiavenienient français concernant l'élaboration, par le Comité in- 
ternational des Poids et Mesures, d'un devis approxlmatir des frais 
qoi incomboraient sn Comilé et au Bureau, dans le cas oïl l'on con- 
lit au Bureau la eonstraclion, la vcrirication et la conservation dea 

ilolfp*^^ (JQ lUoité de résistance électrique, ainsi que la compa- 
10 dos étalons pratiques de lumière avec l'Unité. 

ie n'ai pas manqué d'informer, à cette occasion, le Gouvernoniont 
du lUii. (|ue son consentement éventuel à cette élaboration n'onlral- 
venit pas pour lui l'obligation de se lier à la Convention, dont le 
Gouvernement Trançais a fait élaborer un Avant-Projet. En réponse â 
celU cororoUDÎcation, Monsieur le Présiilenl, le Gouvornomont du 
Roi, mon auguste Souverain, m'a donné l'ordre do vous informer 
qu'il n'a absolument rien à objecter à ce que le Comité international 
ire le devis approximatif que le Gouvornemenl de la Hépublique 

incaise lui a demandé. 

En m'emprossant de porter colle réponse do mon Gouvernement à 

itre connaissance, je vous prie, Monsieur lo Président, do vouloir 
agréer ta nouvelle expression de ma liaute considération. 



I gai îi: 
^Fleraîi 
^Molo 



Signé : J. MtRtxoviT 



'r le Géne'ral Ibaiiez, Pre.tiilciil <lii C-n 
fe.rilM Poids et J/e.rurcr, à Madrid. 



Vous m'avez fait l'Iionneur do m'annoncer. par lettre en date du 
A octobre dernier, que le Gouvernement de la République francBiso 
it preuilro l'initiative d'une Convention attribuant an Uiireau 



iiiMriitilkHiiil deâ Voiài et Mesures la construutiun, lu \ ^Tilkulion et 
la consorvatiun <It?s prototypes de l'Unité de résislanco électriqae, 
ainsi que la comi» raison des étalons pratiques de lumière avec l'Unité. 
En vue du la réalisation do ce but, le Gouverne ment français deman* 
dait au Comité international une ésaluation, an moins approvimalive, 
des frais qui seraient la conséquence dos nouvelles attributions à con- 
férer, par un tel arrangement, au Comiti^ et au Bureau international 
dos Puids et Alesures. 

Je me suis onipres^ê de transmettre au Gouvernement fédéral l'eii- 
prcssion do votre désir, do savoir si la Suisse aurait des objections à 
faire à ce que le limité intornalional consentît à élaborer le devis 
demandé par le Gouvernement de la République française. Par un 
office reçu ce matin, le Conseil fédéral m'annonce que la question de 
l'accession éventuelle de la Suisse à la Convention, dont le Gouverne* 
ment français se propose de prendre l'initialivo dans ce domaine, 
n'étant, on aucune façon, préjugée, le Gouvernement fédéral n'a rien 
à objecter à ce que le Comité international élabore un devis des frais 
qui seraient occasionnés par les nouvelles allributîona qui lui seraient 
conférées. 

Veuille/ agréer, Monsieur le Président et Messieurs, les ai 
de ma haute considération. 

/^ Miiii.ttre lie la Cofifi'/icr, 



.la CiiiniU' iiifcTiiiilio/rnl fier Pniilt et Metiinx. 
Pour adresse, 
A Mntuiieur h Diicleiir Hirsili, Direilciir ilr l'olifrivaintr':, à Ncit- 
ilullrl. 

LKGATIOS DF, nELGIQlE, 



Kii réponse 'a votre Communication du "io octobre. j'Ri l'honneur du 
vous informer que le Gouvernement du Roi ne voit aiicim inconvé- 
nient à accorder l'autorisation que voua ave/ demandée, au nom du 
Comité des Poids et Mesures, d'élaborer un devis des frais qu'entraî- 
neraient, pour le Bureau, les nouvelles attributions qu'il eat rjuestion 
de lui conférer. Le népartemenl îles Afiairesi élraiipères fuit, toute- 



itbiï, »« réserves quatil à la décision à prendre 
I sujet do la mesure projeiéc. 

Agrtei, Monsieur lu Général, l'ussuranco de n 



laidË- 



fj .Voiiiieur k G/iieral i 
rfrj t'aidt et Meture-t. 



Ià: MinUtrc tfc ndgiifuc. 
Signé : B' Bevens, 
aîiez. Président du Cmiiili' iiilt-riitilioiial 



L^.CATION bE DANEMAItK. 



MoNSIBtn. 

En réponse û la lettre que vous avez bien voulu m'adrcsser, un 
itale du lo octobre dernier, j'ai l'bonneur de vous inrormer que mon 
nivemeinenl no voit pas d'inconvénient i ce que, conformément à 
■ proposition du Gouvornoment frant^is, le Comité iulernalional des 
9 et Mesures élabore le devis provisoire de.s frais que comporte- 
il pour le Bureau international l'attribution, outre ses fonctions 
ordinaires, He la construction et de lu v^ridcation dos prototypes de 
['Unité de Is résistance électrique, et, évenluellemont, la comparaison 
des étalons ptiolométriquos. 
Veuillez agri^er. Monsieur, I'uâsur3nr« de ma considération la plus 
f dbtinguéc. 

Lu Ministre de Danemark, 

Signé : MOLTEE-IIVITPELD. 

I A Miiniiear If Docteur Mir.Kch, .Secrétaire du Ctimitif internatiaiinl 
(fef Poidu et iVetaret, Dirccinur de l'Olitervaloirc de Neuc/iiirct. 



LEGATIOS DES ETATS-USIS B AMEmQL'E. 



CiiEB MoNsiEtn. 

Ju m' empresse do vous informer que, e 
idu 3o octobre, nous avons été priés d'av 



6lran(;i>res que le (iouvernemenliies ÉLals-Uniâ n'avait anciine objec- 
lion A ia pré^iaration du devis demaDdé, mais qu'il ne s'engageait 
]>oiiit û accepter 1» projet forro^ en vue de l'csteRBioD des attributions 
do volM Bureau. Cetlo communication a été faite le a do ce mois. 
Agréer., chef Monsieur, l'assurance de me8 sentiments dislingufe- 
Le premier Seerclaire, 
Signé : Henut VtGNAtn. 

j{ Maiitmtr le Di)clew Hincli, Secnflairc du Coniiii' irilcr'iaùwial 
dct PihJs et Jferurcx, à Neuciiiliet. 

AMnvSSADK h'iTALIE. 



MuNsieun te UiÎMiiitL, 

En réponse à votre lettre du 3o octobre dernier, j'ai lliounour de 
vous annoncer que le Gouvernement du Itoi n'a rien à objecter à en 
que le Comité international de^ Poids et Mesures élabore le devis des 
Trais que comporteraient, pour le Bureau international, les allributinns 
qui pourraient éventuellement lui Cire conQéos k la suite d'une ooo- 
veile Convention fi intervenir entre les Goiivcrnomonla intéressés, 
relative à l'Unilé de résistance électrique et k l'Unité de lumière. Tou- 
lefoid, il est bien entendu que le Gouvernement royal, en aulorî^nl 
l'élaboration de ce devis, n'entend point s'engager, dès à préseolt 
pour ce qui tnuclie fi la Convention précitée. 

Veuillez agréer, Monsieur, l'assurance de ma considéralion très dis- 
tinguée. 

Signé : MBN.tBtE*. 

lient du Comité' interiuaïoiial 



En réponse à votre lettre du 3o octobre, j'ai l'honneur de vous in- 
former que le Gouvernement espagnol ne voit aucun inconvénient à 
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accorder l'autorisai ion que vous avox dcmaniJùo, au nom du CuitiiLA 
taternatiooal des Poids et Mesurus, d'élaborer un dovis des frais qu'on- 
tnlneraieDt, pour lo Bureau, les Douvelles iiltribultons qu'il est qucâ- 
lioD de lui cODrôrer. 

J« voua prie d'agréer, Monsieur le PrésidonL, l'assiiraDC* tle ma 
considération la plus distinguée. 

Signé : J.-L. Albahiîd.v. 

A Hiin Esecltence Mansicur le Ge'nvral Ihaliez, Prdsiiieat du Comile 
iiilernatwiîal det l'oidi cl Mesarex. 

Le Bureau allcnd «lu'îl plaise aux autres Gouvernements 
(ie lui faire connaître leur décision, pour répondre au (iou- 
vonieiiienl île la République fran(;aise. 

Nous devons encore rendre compte aux llauls Gouver- 
nements des autres correspondances principales que le 
Comité a eues dans le courant de i$85, en réservant au 
Chapitre suivant celles qui se rapportent aux Finances et 
aux Contributions. 

Aw commencement de l'année, la Commission tJes Poids 
cl Mesures d'Allemagne nous a demandé une nouvelle com- 
paraison de son kilogramme de plalinc, qui, après sa pre- 
mière comparaison, paraissait avoir perdu de sa masse par 
le transport. Le Président de la Commission d'AUcmagne, 
M. le Professeur Foerster, nous a écrit clans ce but : 



Rerlii], diii .', J""inr iSSi. 

Bccliro ith mich liiermil ergebenal auiuzeigon, dass die liiesigo 
Kai'serl. Normal-Aichungs-Kommissioa den Wunsth liai, daajenigo 
Plalin-Kilogrannn, welches twroils eiiimal in ilreieuil mil einem der 
Kilogrammes-Types verglichen worden ist, l'inor erneulen, wenn aucli 
nnr beilaufigen Vergleichung in dein iiilernationalen Maass- unil 
Gewichis-Bureau unterzugcn ïu sehen. 

Bei der erslen Vergleicining haiic dièses Kilogramm durch den 
Transport offenbar einen Masaen-Verlust von etwa o"', a erlillen. 
Gegenwârtig wird ein solcher Verluat durch die vervollkommnel«n 
Transport-Einriclilun<;oii, welchc fiir uns durch den Mechanikcr 
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n'agnur in Brcieuil lier^estelU word^n sind, aiL^^viKlitosam soin. Icli 
hslic dessbaib, da es hOchst wbuKhenswerlh isi, im Laufe dcr nachs- 
lon Monaie Tûr das deulâcbe Kilo!;ranun cioeD Anaclduss an du KUo- 
gramm inlcrnatiooal liis auf o"',ot-o"»,oi zu gpwinnen, iinser Pla- 
tiD-Kilograntm ig6o ta tierm DirMlor Broch einge^ndl, unil liillo 
niiii daa Comité, denst^lben ermiicbtii.-cn zu wallen, einige Veri^et- 
chuR^on dièses Kilogramme auf dur Bunge'âchcn Waage mît <>iiiem 
der Kilogrammes -Types ausflihrMi zu lasseii. Ich glaiibe, dass bienu 
ejnîge ^lumleo ^enûgon wurilen, su dass eioe ii^nd erhebliche 
Stnruag der allgeniein wicfallgon niigangsarbeilcn dadurch niclit 
\erursacht werden wird. 
Kr^et>en6l. 

SigDI^ : W, POERSTEH. 

Dem iHleraaliniialrii Comité fur Manti unit Gea-ic/it, ta Handen 
ârinei Herrii Secretàrs If Hirtcli , 



Nous y avons répondu par la leUn 



COMITE ISTF.n NATIONAL BES POIDS ET MESURES. 

Madrid cl Noidiïiel. le 3i Jin^kr tit&. 
MONSIBLH LB PaàSIOENT, 

Par lettre du 14 janvier dernier, votis nous avez exprimé, au nom 
de la ComtnissioD impériale des Poids cl Mesurée, le d^sir de voir le 
kilogramme en plaiioc, appartenant à celte Commission, comparé de 
nouveau à un des kilogrammes types du Bureau international. 

On a Tait droit immédiaienient à coito demande, et nous avons 
l'iiunnoiir de vous adresser ci-joiut le certificat de M. le Directeur du 
Bureau in te million al, rondunl compte des résultais de celte opéralion. 
Ix kilogramme lui-même vous a été expédié directement de Uretcuil. 
Veuilli'i agréer, Monsieur le Président, l'assurance de noire par- 
faite considération. 

le Pn'iiitenf, 
Signé : G*' latiiRz, 
Le Seert^airti, 
Signé : D'Ab. Ilmscii. 



fer, PrAldeiil dv lu Coi 
' tt'.4llemagnr. à licrliii. 



'inlr ,/ei 



id 



Quelques lellres ilmiiundcnt ceriaines de nos publica- 
lions. Ainsi nous avons reçu de In Légation de Suisse en 
France la lettre suivante : 



\.la demande do la Bibliothèque fédérale à Derue.j'ai l'honneiir de 
I recourir A votre extrême obligcaocc et de vous prier de vouloir bien 

e faire parvenir un exemplaire des n" 3, J, 6 et 7 du Bapporl du 
' Comité' intcrnntitmal ilct Pnidr et Meturru aux Gouveriicmenls si- 
1 gnatairet de la Cwntiaion du Mélr^. 

Vuoîfiiio la Légation ait envoyé ces Rapports au Conseil fédéral à 
[ Borne, H. lo Bibliothécaire fédéral désirerait vivement pouvoir joindre 
I lesditea publications à la Bibliolhèquo fédérale. 

~n TOUS priant de vouloirbien e\cuserinon importunitéj'ail'lion- 
I tieur de vous présenter. Monsieur le Président et Messieurs, mes 
[ vifs remerciements anticipéa et l'assurance de ma haute considération. 

Lr MiiiislK dif Ut Coffidi-mlio/i .itiixte. 
Signé : Lardï. 

Ju Ciimitr iiileriiatioiinl f/et Pnidt cl Jtleturoi. 
Pour adresse : 
. A Afmnieur le IT lUr>,l,, Dirt-acur de l'oli.wnfil/urc, à Nriu-liiilel, 

Nous j avons répondu : 

COMITR I^TEIl^ATIO^AI. r)ES POIDS ET MESURES. 

KeiichlMI, le ai février i8S.i. 
MoNsiein lr Ministre, 

Vous demandoE, pour la Bibliothèque fédérale du Berne, des exem- 
I pitires des n"* 3, 4, 6 et 7 dii Rapport du Comité iiileninlionnl det 
Potéx et Mesure-t aiLT C.ouv<^riiemeiil.\ rigrinltiirer de ta Cnnivnlioit 
du AKlre. 
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J'ai immédiatement donné les ordres nécessaires |K)ur qu*on remette 
ces Rapports à votre Légation. 

Veuillez agréer. Monsieur le Ministre, Tassurance do ma haute 
considération. 

Signé : D* Ad. Hirscii. 

-/ Son Excellence Monsieur le D^ Lardj; Ministre ^de la Confé- 
dération suisse à Paris, 

De même, le Comité a reçu de l'Ambassade d'Italie la 
lettre suivante : 

AMBASCIATA d'iTALIA. 

Paris, le 5 mars i885. 

Monsieur le Général, 

Sur la demande de mon Gouvernement, j*ai recours à votre obli- 
geance habituelle pour vous prier de vouloir bien me faire parvenir, 
s'il est possible, deux exemplaires des Volumes 1 et II des Travaux 
et Mémoires du Bureau international des Poidf et Mesures. 

En vous remerciant d'avance de l'accueil que vous réserverez ù ma 
demande, je saisis cette occasion pour vous réitérer. Monsieur le Gé- 
néral, Tassurance de ma considération la plus distinguée. 

Signé : Mbnabrea. 

J Monsieur le Général Ibaiîez, Président du Comité international 
des Poids et Mesures, 

Le Bureau du Comité a répondu : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Neiichàtel, 1c lo mars i885. 

Monsieur l'Ambassadeur, 

Nous avons l'honneur de répondre à la lettre du 5 mars, |>ar laquelle 
Votre Hxcellence nous demande, pour le Gouvernement royal, deux 
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»i'm|)|itire^ des Volumes ! et IT (les Trm-aujr ci Mvinnirca du Bui-vau 
iiUernatioiial de.t Piùth cl Meiures, qiiR nnus avons immcdialemenl 
lionne ordre de les remollre à votre Ambassade, et que nous venons 
d'èlre ioforinfs qu'ils y onl élé dêpnsi^B, 

Veuillez agréer, Monsieur l'Ambassadeur, l'assurance de notre 
haute considération. 

/-e Prcfideiil, 



* 



Le Secriitairo, 
Signé : D'An. Hirsch. 



Signé : G" IbaS 



J .Son Ejteelleiice /tfuiiueur le Comte Mvnahrt 
Sa Mtge-itéle Roi if Italie à Parix. 



. Jmbas.milcur de 



Un toul autre sujet adonné lieu ù la correspondance sui- 



Au mois de mars nous avons eu l'honneur d'écrirf 
M. l'Ambassadeur d'Angleterre : 



COMITE IXTF,R>ATrONAL DES POIDS ET MESURES. 



Madrid etNQiichïUI.I 



MoifSieiJtl L'AUBtSSVDEUR, 

llans la lettre du i8 septembre dernier, que nous avuns eu l'Iion- 
neur d'écrire d. M. le Ministre Walsham, au sujet de l'accession de la 
Ufande-Breiagne à la Convention du Mètre, noua avons attiré l'atten- 
tion du Gouvernement de Sa Majesté sur l'utilité qu'il y aurait à nous 
faire connaître, le plus tôt possible, le nombre de prototypes du Mètre 
et du Kilogramme en platine iridié qu'il serait disposé a com- 
mander. 

Nous nous permettons d'insister ilo nouveau sur la convenance de 
bire cette commande sans retard, si le Gouvernement de la Keine 
veut a'aasurerdc nonveau\ prototypes métriques offrant une identité 
par&ite, de composition et de qualités physiques, aiuc ceun dos 
ButrAs pays et iivec les prototypes intornatinnnux. La labrication de 
ces étalons on pintine Iridié, confiée l'i MM. Johnson, Malthey et C'*, ii 



Loiidres. M qui «l isn'x avancée dans Im nteliors de cp» Mpâsicurs, 
c8i uuo o{>6raiiun tellomeoi délicale, qu'il Berail difficile de la faire 
recommencer plus Urd dans dw eorulilions idenl)i|ue8 ci oRranl les 
mêmes paranLîes du pureté et de prétûsiuii. Il esi doiie dans l'ioiér^t 
de l'Anfilelerre que les prololypca, qu'dlo voudr.i acquiirir, Boiont 
construits en m'orne lempselde la mCme matiAn qn'un travaille dan$ 
ce rnumenl, et, pour cela, que le Gouvernement britannique fasse in- 
scrire mainlenant ses prototypes dans la liste dus commandes, que 
Votre Excellence trouvera résumas dans le Cinquit'ine Rapport du 
(^omiti^ internallunal, sur l'exercice de 1881, Chap. III. 
Nous ujonlons que l' Admimslralion française a indiqué 9000'' • 



prix approximatif d' 
gramme. 

Vmiillex agréer, Monsieu 
considération. 



et d'un kllo- 



/.ff Secrétaire, 
Signé : D' An. HinscH- 



de prototypes d' 

l'Ambassadeur, l'assurance do noire I 

/-f Pre'tidciil , 
Signé : G*' iBtNKi 



fniiciir lie Sa .Majestr la Heine 



A la suite de celle déinaiche [tous avons reçu la réponse 
soi vaille : 



MoNSiKtR i.i; Prksident, 

Je me suis empressé do communiquer au Gouvernement de la Reine 
la loUro du ^5 mars, par laquelle vous avez bien voulu attirer son 
attention sur l'utilité de faire connaître le plus tdt possible le nombre 
do nouveau3i prototypes métriques qu'il serait disposé b commander. 
Jo viens aujourd'hui, Monsieur le Président, d'ordre de M, le Secré- 
taire d'Étal pour les AITaireB étrangères, vous remercier de voire 
obligeance et vous informer que, quoiqu'il se peut que le Gouver- 
nement do Sa Majesté désirerait plus tard se procurer un certain 
nombre de prototypes du mètre et du kilogramme, il ne se propose 
pa.s, pour le moment, de profiler de ci'lle occasion pour en fnirc ries 
commandes. 



Veuill(^x aviver, Mousicur lu Présider 
nilKin la plus ilislin^'Ui^i?. 



^uranco de ma carisid6- 



I 



Nous croyons devoir ajouter ù ceue dépèche ce que 
M. Chrislie, Directeur de l'observatoire de (ireenwicli el 
Membre du Comité international des Poids et Mesures, n 
dit, à ce sujet, dans la deuxième séance du i5 septembre, 
dont le Procès-Verbal paraîtra sous peu. M. Clirisiie, ayanl 
correspondu, à ce sujet, avec le Ministère du Commerce 
anglais, a été inTomié que te Miiiislre se propose de faire 
'la commande des nouveaux proLorypes métriques dans le 
courant de l'année financière prochaine, après que ccr- 
lniDes formalités budgétaires auront été accomplies. 

Enfin, à propos de la nomination de M. le Professeur von 
Oppoizer, en remplacement de feu M. Ilcrr, dont nous 
avons readu compte dans un CliupUre précédent, nous 
■vons reçu la Communication suivante du (iouvernement 
I. et R. d'Aiilriche-Hongrie. 

AMBASSADE d'aUTHICIIE-IIOSGBIE. 



Mon UÉNéRAL. 

En RIO nSférant ù votre lellro, en dalo du lo février dernier, par 
I laquelle vous avez bien voulu m'aniioncor que le Comité international 
' des Poids et Mesures venait do pourvoir au remplaeemont de M. Ilerr, 
àMài, pur l'élection du Professeur Opiwlzor, je m'emprcsâo de vous 
faire part que e« choix a trouvé l'approbation démon Gouveruement, 
et de vous informer, on môme temps, que lo Professeur Arzborger, 
ifBDt él6 désigné par Son Excellonro le Ministre impérial-royal du 
CtuRinerce pnur succéder provisoiremonl è M. Herr, dnnsses fonrtions 



(lu Direck'ur do la Coiiiniiâsîon. do jaugeai^o, ù Viennf>, il sera ap|>elô 
â rt'|iréscikLor le GouvorDomont sulrïchien à la Conférence icénérale. 

1^ Ministre ilu Commerce tiendrait, en cons<^quenee, i re ijue la 
ptuco iM-'cupéc |iar M. Ilerr, dans le Comité international des Poids et 
Mi'surea, fût assurée à M. Arzborgor pour la durée do ses foncliona. 
Comme, cependant, le Professeur Oppoizer a déclaré oe vouloir 
urcepterla position i laquelle il vient d'être désigné par opttou, qii*A 
la coiidilion d'être égalcmonl nommé représentant de l'Autriche i la 
Conférence du Mètre, le Ministre, Baron Pino, voulant tenir compte 
do l'e désir et le concilier avec la nomioalion du Professeur Arztwrgw, 
déjà accomplie, a confié au Chevalier d'Oppolzcr les fonctions de 
deuxième délégué du Gouvernement autrichien A la Conférence géné- 
rale. 

Celte décision est d'autant plus légitime que d'autres États, et en 
p.trliculier la France, se trouvent représentés par plusieurs délégués 
il ladite Conférence. 

Kn portant ce qui précède à votro connaissance, je vous serais très 
obligé. Monsieur le Directeur, de vouloir bien faire part du vœu de 
mon Gouvernement, conce ma nll'ad mission du Professeur Ancberger 
au Comité inlernaliDnoI des Poids et Mesures, A MM. les Membn» de 
ce Comité, et m'informer, en temps utile, de la suite qu'ils jugortnt 
à propos d'y donner. 

Agréez, Monsieur le Président, l'assurance (le ma considéralion la 
plus dislinjfuée. 

Le Cliargif d' Affaires d'.4iUrielie-llniigrir, 
Signé : Gor.ccHovsht. 

J Miiiificiir le i'.diic'rat Ihaiiez, Pre'rùlciil du Comité inlernatiunal 
de> Poidt cl Me.iarc>, à Madrid. 

Nous nous sunimes empressés de répondre à l'Ambassade 
(r\ulrictie-IIoiigrie dans les termes suivants : 

<;u«ITÉ ISTERSATIOSAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid el Noucliltel, le 1 K^plruibit i885. 
MoHSiiitin i.K CuARGK d'afpaihks. 
Nous avons l'honneur d'accuser réception de votre dépêche du 
ali aoAl dernier, par laquelle vous aveit bien voidu nous faire part 
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le choi\ do Al. le Prureseeur von Oppoher, luit par lu Coniilij 
P^lornaiional pour remplacer M. Horr, décédé, comme Membre du 
y Comité, a trouvé l'approhalioD du Gouveriieinent Impérinl-Royel. 

Ea même lonips. vous nous iiiTormcz que M. le Proressour Am- 

L-borijer, noinmé proviâoiremont Dironleur du la Commission d'élalon- 

I lUge, Ji Vienne, sera appelé ù représenter te Gouvernement autricliien 

' A la CooTérence générale et que M. von Oppolzcr fonctionnera comme 

deuxième délégm^ du Gouvernement auLriciiien à ta même Coiifé- 



Nous lie mamiueroiis pas do porter à la connaissance du Comité 
inlenuitional ces décisions que le Goiivernoment Impérial- Royal a 
prises, conrorméincnl aux dispositions de l'article 7 du Règlement, 
annexé li la Convention du Métro. 

Quant h l'admission de M. Arzborger eu Comité international des 
Pniiis et Mesures, nous nous permettons d'attirer votre attention sur 
l'.-irticle S de ce même Règlement de la Convention, qui, dans son 
promier alinéa, stipule : a Le Comité international, mentionné fi l'ar- 
• ticJe 3 rie lu Convention, sera composé do quatorze Membres, 
° appartenant tous à dos Eitns dilTéroiUs >, ei d'ajouter que le 
Comité OHl aclUBllomenl au complet de ses quatorze Membres, 

Veuillez agréer. Monsieur le Comte, l'assurance de notre haute 
considération. 

Le Prë\ideiil, 
Signé ; G"' Ibanez. 

Comme d'habitude, une Commission spéciale des Comptes 
Finances a examiné en détail, dans trois réunions qu'cllo 
lenties ii Breleuil, les livres de comptes et les pièces ii 
' Tappui, et a proposé au Comité, ilans la séance tlu i5 sep- 
tembre, iVapprower les Comptes de i88,i, et de donner 

i4 



Le Secrétaire, 
Signé : D' Ad. HiHSi:tt 



t Maïuieur le Comte Golur/mv 
Hnngrie, A Paru. 



, Char^i^ d'Affmrc-i d'Autriche- 



- Comptes et contriliutions 
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décharge pleine et entière à M. le Directeur; ce qui a été 
voté à t unanimité. 

Le Tableau des Comptes de t884, établi par M. le Direc- 
teur et revu et vérifié par la Commission des Comptes, a 
été enfin approuvé par le Comité international dans la 
forme suivante : 
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On tiniiviini ;iu\ Procès- l'erOau.r dos séances du i:»- 
iiiilé (<)• dans le Itapport de la Commis&ion spéciale, les 
explicalions m^cessaires soil sur ce Tableau des Comptes 
lie iSS^, soit sur la siliialioii lînancîère de noire élablisse- 
tnent, en aulomnc i885: on y trouvera enfin les données 
pour le budget de 1886. 

Nous en rendrons compte, en grande partie, on repro- 
duisant ici le Rapport spécial a que nous avons dû adres- 
ser, comme chaque année, aux Hauts Gouveruements, le 
10 octobre i885 dernier, pour leur présenter î temps le 
budget, ainsi que le Tableau des parts contributives pour 
l'année 18S6. 



IIAI>P0UT SPÉCIAL 



l GilUVlillMiME? 



s CO STB MUTANTES. 



Budget et Tableau des parts contributives des Ëtats contractauls 
pour le Burean international des Poids et Mesures. (Exercice 

d« isse.) 

Bien que l'accession do l'Empire japonais à la Convention du Uètro 
nous ait él6 annonci^o dans la séance du a3 septembre, nous avons cru 
devoir attendre la nolificatiuu unicîelle do cet aute important, pour 
adresser au^ Hauts Gouvernomenls le Rapport flnancier, contenant le 
budget et le Tableau des parts contributives pour l'eiorcice de 188G, 
puisque ces dernières devaient ac trouver naturellemenl modifiées un 
peu, par auilo do l'entrée d'un nouvel Etat dans la Convention. 

En réservant, comme d'habitude, au Rapport général que nous 
auronsl'honneur de présenter aux Gouvernements, à la Tin de l'année, 
les délails de l'administration du Bui-eau international des Poids et 
Mesures, nous nous bornerons, dans ce Rapport spécial, à c^tposor 
brièvement la situation lînanciâre ai'ludle de l' établisse ment interna- 
tional que noua sommes chargea de diri),'er. 

Cctli' situation devient do plus en plue embarrassée, pr suite de 
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ifaccuiniitiiliori des dÉfidls annuels, cBusés par la roiitrée Lardivo ou 

r les arriéres syslémaliiiues iI'iiiid parlio notoblo dea con tri bu lions 

râvnea pir la (>»nvenlion, il buUIl de <»nstalcr que, pour l'oiorcico 

nirant, 8ur los rtusoiirces de looooo'' quo la Conccntion nous a assu- 

S pour lo corn m 60 cernent de l'annôo, nous n'avons rc^u jusqu'à 

t quo 91183'': et, il'aulro part, que les erriârfs dos années 

préci!denlc« atteindront, à la fin lie i885, la somme imporlanlo do 



«jfiT". 



lusqii'A présent, noua avons pu combler ces lacunes do nos ros- 
i conventionnel les, on empruntant aux Comptes I et II les 
ummes nâcessairos en faveur du compte des Frais annuols, grâce 
a droit de virement qui nous est accordi^ par l'articlo 6 du R6glumonl 
flle la Convention. .Mais les moyens dis|ionibleB de ces deux Comptes 
toront procbainemenl épuisés, cl c'est seulement la lïiianec d'entrée 
le Japon versera sous peu, (|ui reconstituera en partiG l'avoir du 
lEompte I, et permettra au Comité de pourvoir nux besoins du Bureau 
IfeLomational pondant l'cxorcice suivant. Cependant il résulte des Taila 
nwnlionnt^s que le moment approche où le Comité sera obligé do 
deinauder aux Etals contractants do jHiurvoir â la rentrée des 
arriérés. 

D'un attire c6l6, les dépenses inévitables pour lo Durban inteniD- 

lluoal HODl loin do diminner. S'il om vrai que nolro oiililIa;>o acionii- 

fique osl prestiuo au complet, et quo le Bureau se trouve muni do 

tous les grands inslrumonls principaux, d'autre part, la livraison dus 

hrototyiios s commencé, et le grand travail de leurs comparaisons el 

is va exiger pendant l'année prochaine une au^enlalion 

sblo de forces persennellos el do dépenses matérielles. Enfin nous 

a songer à pré|)arer, dès à présent, les appareils nuxiliairus qui 

Xtm pagineront los prototypes nationaux, ce qui entraînera nécessai- 

int doâ frais notables. 

I ToDtee ces considérations ont engagf^ le Comité, dans In lié^nce du 

9«pl«mbre, h décider à l'unanimité, sur la proposition du Dirce- 

nr du Bureau, examinée et recommandée pur la Commission des 

I, de demander aux Hautes Parties cv ni ry étantes, ponr l'eacr- 

B do 1H86, la subvention de louooo'', prévue par l'urliclo G du 

nfr|;Ionienl <le la Convention. 

A)iri''s une élude détaillée, fuite d'abord au sein de la Commission 
ciale, et vérifiée ensuite par le Comité lui-même, co dernier a 
té, également dans la séance du ag septembro, aux diirérunls 
18 du budget, los sommes suivanio^ ■ 
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Budget pour l'exercice iSS6. 

A. Traitements : 

Directeur i Soco'*^ 

a Adjoints 1 2000 

4 Aides 1 2000 - 

Mécanicien 3ooo 

Chauffeur et aide-mécanicien 1 800 

Garçon de bureau 1800 

Concierge 240 

4584o'' 

B. Fraif généraux d'administration : 

1. Indemnités des savants attachés au Bu- 

reau 8000 

2. Entretien des bâtiments et du mobilier. . . 7000 

3. » des machines et appareils Gxes. 1000 

4. Achat d'instruments auxiliaires et entre- 

tien des instruments iSoo 

5. Frais d'atelier 600 

6. » de laboratoire 1000 

7. Frais de chauffage do précision, fabrica- 

tion et achat de glace 1000 

8. Frais de chauffage ordinaire 25oo 

9. » d'éclairage et de gaz 3ooo 

10. Concession d'eau i85 

ii. Primes d'assurances 4 15 

12. Frais de bureau 700 

\'6, Bibliothèque 700 

14. Frais d'impression et de publications. .. i4ooo 

lo. » de secrétariat 600 

42200 

C. Indemnité du Secrétaire du Comité 6000 

D. Frais divers et imprévu, y compris les grati- 

fications et dépenses pour les calculateurs 

surnuméraires 5960 

Total 1 00000'' 

En comparant celte prévision pour l'année prochaine aux budgets 
et aux comptes des années précédentes, on trouvera des différences 
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peu considérables pour quelques chiffres, toutes indiquées par Texpé- 
rience des dernières années, et par Tétat actuel des travaux et du 
matériel. 

n s'ensuit également que les contributions des Ëtats contractants 
ne peuvent pas différer non plus essentiellement do colles dos exer- 
cices précédents; seulement lofait, déjà mentionné, do Taccession du 
Japon, porte le nombre des États contribuants à 22, le chiffre de la 
population à 458 672 238, et le total des facteurs de distribution à 989, 
de952 qu'il était en i885. Il en résulte, comme unité de distribution, 
le chiffre de loi'^ii, au lieu de io5''",o4 en i885, ce cjui représente 
une diminution de 4 pour 100 environ par rapport ù i88j, et do 12 
pour 100 comparativement aux contributions de 188 1. 

N'ayant point reçu, des autres États, communication do nouveaux 
éléments statistiques, résultant des derniers recensemenlâ, nous avons 
calculé, avec les données officielles qui étaient ù notre disposition, et 
conformément aux prescriptions do Farticle 9 de la Convention et do 
Tarticlc 20 du Règlement y annexé, le Tableau suivant des contri- 
butions : 
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TiibLcau des parts contributives des États contractojtts pour le /bureau 
international des Poids et Mesures {Exercice de i886). 



ÉTATS CONTRACTANTS 



1 AlloinajjiH! 

\ 2" Autriche 

j 2* Hon{;rio 

3 Bcl{;iqiie 

4 Coiifodùrut. Argentine 

5 Danemark 

G £flpa{;ne 

7 États-Unis d'Amériq. 

8 France 

Grande-Brelagne et Irlande 

Italie 

Japon 

Pérou 



POPCLATIOX. 



y 

10 
11 
12 



13 Portu(ral.. 

M Roumanie. 

15 Russie 

IG Serbie...., 

17' Suède 

17* Norvèje. . . 

18 Suisse 

19 Turquie... 

20 Venezuela. 



) 



Total. 



4519417a 

30i3G383 

I 5508573 

563 5453 

3OO0000 

1980675 

2 '1 456468 

5ooooooo 

4^403893 

35173976 

28209620 

370 II 964 

2699945 

5400000 

5oooooo 

93144454 

I 600000 

4577783 

I 900000 

2831787 

32024000 

i78'n9'l 
458672238 





FACTEDR 


COEFFI- 


de 


CIENT. 


dUlriba- 




IIOD. 


3 


i36 


3 


60 


3 


47 


3 


»7 


3 


6 


I 


3 


3 


73 


3 


100 


3 


137 


2 


70 


3 


83 


I 


37 


3 


8 


3 


16 


3 


i5 


I 


93 


3 


5 


3 


9 


3 


6 


3 


8 


3 


6} 


3 


5 




989 . 



FBAIS 

aanoelt 
100000 fr. 

Un lié 
loi fr. Il r. S. 

fr 
i375i 

r>o67( 

4753 S 

«7'9 
607 

202 

738i 

ton I 

12841 

7078 

8095 

3:41 
809 

1618 

i5i7 

9lo3 

5o6 

9io/ 

607 i 

809 

6471 
5o6 



lOOOOl 



Madrid et Neuchàtcl, le 12 octobre i885. 



IjC Présidents 
Signé : G*'Ibakez. 



l.v Secrétaire^ 



Sijrni* : 1)*^ An. IIirscii 



- 219 - 

Les vorsoiiR'nlâ des coniriliiilions annuelles nu lturi;uti 
ititornationul ont èlù l'objei de corresiiondances avec les 
Représentants de plusieurs Gouvernements. 

D'abord nous avons reçu, au milieu de mars, la dépôche 
suivante : 

AMBASSADK d'iTALIE. 



MoNaiEun le GÉ^Éll\L, 

Le Gouvorncnienl du Roi, dil'sirQDl connaître pour quelle somme il 
devra contribuer, pcndiint l'année coumnLe, à l'entretien du Ituronu 
ÎQtQmatioual dos Poids el Mesures, vient de me demander do lui pru- 
curer nu exemplaire du bilaji de crtie Administration pour i8S5. 

J'bÏ, par conséquent, l'boiiiieur d'avoir recours ii votre obligeance 
habituelle, pour vous prier de vouloir bien me transmettre un e<xojn- 
plaire du document susdit. 

Je m'emprcsso, on m^mo temps, do vous annoucer que le montant 
des dépenses qui devront Ctro remboursées par le Gouvernement du 
Roi, dans le but sus-indiqué, sera versé, pendant l'année i8S3, on 
deux quotes-parts; savoir, la première dès que le Gouvernement royal 
nura pris eonnaissance do la somme à redovoir; la deuxième aussitôt 
après l'approbation, par les Cliambres italiennes, du budget pour 
l'exercice i68f-iti6'i. Pour les anné(^s suivantes, les dépenses en quos- 
lion seront remboursées, comme jadis, en une seule fois, au mois do 
Janvier de cbaque annéi<. 

Vouillee agréer, Monsieur le Général, les assurances do ma consi- 
dération très distinguée. 

Signé : MLNAflRCA. 



if Monsieur le Général Jba/lcz, Pre'sideiil du Cnn 
des Poids et Meturcs, à Parit. 



Icrnalioiiid 



Nous nous sommes empressés de répondre ; 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 
Madrid ol Ncuchllcl, lo if\ ma.n iSi 

MoNsiEita l'Ambassadeur, 
Par dépCche du 16 mars, Votre K\cellence deinando, au w. 



GouvoracracQl royal, do savoir pour quelle sommo il devra conlri- 
buor, pendant l'année conranle, à l'entrelkn du Bureau inlomalionnl 
clos Poids et Hcsurci', et, dans ce but, d'obtonir un cxemplairt; du 
bilan de cette Administra Lion pour i895. Vous ajoutez qu'aussilâl 
que le Gouvernement royal aura pris connaissance do la somme ïi 
redevoir, il fera verser la première quote-part de la contribution 
(le i885. 

Qu'tl nous soit permis. Monsieur l'Ambassadeur, do rappeler que 
dans la lettre du i" octobre 1884, par laquelle nous avons eu l'hon- 
neur de présenter â Votre Excellence te ■ Rapport spédal aux Gou- 
» vernemeuls des Hautes Parties contractantes, contenant le Budget 
» et lo Tableau des parts contributives des Ëlats pour le Bureau 
B inlernalional des Poids et Mesures fetercice de iSSi)*, nous 
avons relevé que la part conlribulive de l'Italie, pour l'année i88î, est 
do 8919''. 

Hnsuito lo « Huitième Bapport aui Gouvernements signataires do 
u la Convention du Mètre d, dont nous avons eu l'iionneur de faire re- 
mettre, le j février dernier, cinq exemplaires à Votre Ambassade, 
reproduit, à la page 5S, le Budget et Tableau des parts contributives 
pour l'esorcice de iS85, cl donne, on outre, dans le Chapitre VllI. 
tous les détails habituels sur !cs comptes et Unanccs de nuire Admi- 
nistration. 

Dans lo mCme Rapport, nous avons reproduit la correspondanM 
que nous avons eu l'honneur d'échanger avec votre Ambassade au 
sujet de la conlribulion de 1884, ei dans laquelle Votre Evcellence a 
bien voulu nous expliquer les raisons qui obligent le Gouvernement 
du Roi de verser sa contribution en doux moitiés, aux mois do janvier 
ol de juillet. Nous apprenons, par votre dépCche du 16 mars, que tx 
mode de payement no s'applique qu'aux deux années i3Sj et i8S5, et 
que, pour les années suivantes, le Gouvernemenl royal versera, comme 
jadis, sa conlribulion annuelle su mois de janvier de chaque année. 

En remerciant Votre Excelleuco do cette nouvelle information, nous 
avons l'honneur, Monsieur le Comte, de vous présenter l'aBSunincc 
de noiro haute considération. 

Le Prétident, 
Sipné : G" Ihanbz. 
Le Secrétaire, 
Signé : D' Ab. titascH. 

À San £.ceetleiice Monsieur le Général Cnmic Mcnahrra, .Imbtit- 
tadeur de Sa Majeslv le Roi d'TlnUc 11 Pnri.t. 



ion E\Cfllorii-c M. Menabicra nous a .Icniiiiiik^ du 
veaux oxcmnlairos de nos Itapports par la lellre suîv 



AlIBASSAIIE It ITALIE- 



MoNSIELR IX GÉXÉRAL. 

Je m'empresse de vous accuser réception de voiru communication, 
a dntc du ti de ce mois, relBLivo au budgel (ju Bureau interna lional 
des Poids el Mesures. 

a vous remerciant vivement des renseignements dëlsillës que 

' V0U9 avez bien voulu me faire parveuirn ce sujet, j'ai encore recours 

r h votre eslréme obligeance pour vous prier de vouloir bien mo pro- 

' curer, si possible, un nouvel oxcmplairo des deux Happurts men- 

tMtuuSs dans voire lettre précitée, on Faveur du Ministère royal da 

l'instniction publique, qui vient do mo le demander. 

Veuillez agréer, Monsieur le Général, a\oc mes remerciemenls au- 

I Ucipéa, rassurnncc do ma cnnsidé ration tr6s distinguée. 



Signé : Mena une \. 



By# Umisieur te Céiéral Ibaùez, Président du Comité iitternatiui 
Jet Poids et Maures, à Pari', 



Nous y avons répondu : 



cOMIT^: istkrnatiosal df.s poids et mesures. 



Nmichïli'l.lpO ovHI I 



Uo.NsiicL'n L'AHBAssAncL'ii, 

H. le Général Ibaiiez m'ayant communiqué la demande que vous 
nous adressez, alin d'obtenir pour le Klinislèro royal de l'Insiruction 
publique un nouvel exemplaire dos Dapporls publiés par le Comité 
international des Poids el .Mesures en i8SJ, jo m'empresso do donner 
lesordrC'B on conséquence à noiro librairie pour lo Huitième Hitppnri 
tmx Gimvernemenis, et de vons envoyer, avec la pri^scnte lettre, un 
nemplairo du •< Rapport spécial ». 



Veuillez agréer, Monsieur le Comte, Tassurance de ma haute consi- 
dération. 

Lb Secrétaire^ 

Signé : D*^ Ad. Hirscii. 

A Son Excellence Monsieur le Gtfnéral Comte Menabrea^ Ambas^ 
xadcur de Sa Majesté le Roi d 'Italie à Parùv, 

IMus lard, vers la fin d*août, plusieurs Étals éteint en re- 
tard pour le payement de leurs contributions annuelles 
de i885, nous avons adressé à M. rAmbassadeurd'Aulriche- 
Hongrie, à MM. les Ministres de la Confédération Argentine 
et du Pérou, ainsi qu'à M. le Consul de Venezuela la lettre 
suivante : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Neuchàtel, le 29 août i885. 

Monsieur le Ministre, le Consul, l'Ambass.vdbur, 

• Nous venons d'ôtre informés par la Caisse des Dépôts et Consi- 
gnations que la part contributive de la Confédération Argentine, au 
Bureau international des Poids et Mesures, pour l'exercice de i885, 
montant à la somme de G3o^^ qui était due au commencement de 
Tannée courante, conformément au Rapport spécial que nous avons 
eu l'honneur de faire parvenir à votre Légation le i" octobre dernier, 
n'a pas encore été versée. 

Forcés, par les besoins de notre Administration, de faire rentrer les 
arriérés, nous prions Votre FAcellence do vouloir bien faire auprès 
de votre Haut Gouvernement les démarches nécessaires pour qu'il 
fasse eiïecluer le versement de sa contribution. 

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, l'Ambassadeur, l'assurance 

de notre haute considération. 

Le Président, 

Signé : G*' Ibanez. 
Le Secrétaire, 

Signé : D' An. lliKscn. 

A celte occasion, nous avons en même temps rappelé ù 
M. le Minisire du Pérou (pie la contribulion de son pays 
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pour l'exercice 1884, montant à 907^% n'a pas non plus clé 
versée, de sorte que l'arriéré dont nous sollicitons le ver- 
sement est de J747^^ 

Ainsi qu'on le verra par le Tableau ci-après, l'Ambassade 
d'Autriche-IIongrie a versé la quote-part de l'Empire au 
22 septembre. 

De la part de M. le Consul du Venezuela, nous avons 
reçu la réponse suivante : 

CONSULAT GÉNÉRAL DES É. U. DU VENEZUELA. 

Paris, le 6 septembre i885. 
N»35. 

4, rue de Presbourg. 

Monsieur lb Président, 

J'ai eu l'honneur de recevoir votre Note, datée du 29 août dernier, 
concomant la partie contributive du Gouvernement de Venezuela. 
J'ai transmis, aujourd'hui même, copie de ladite Note ù M. le Ministre 
des Affaires étrangères du Venezuela, et je suis sûr que cette afTaire 
sera promptement réglée d'une manière satisfaisante. 

Agréez, Monsieur le Président, l'assurance de ma haute considé- 
ration. 

Signé : ËLADio Lar\. 

A Monsieur le Général IbcaïeZy Président du Comité international 
des Poidf et Mesures, (i Madrid. 

M. le Ministre de la République Argentine a répondu on 
ces termes : 

LÉGATION DE LA RÉPUBLIQUE AKGENTINE. 

PariH, lo \i\ septembre iHÎ-'S. 

Monsieur le Directevr, 

En réponse à votre honorée du 29 août, j'ai le plaisir de vous l'aire 
savoir (jue je me suis empressé do transmettre votre communication 
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il tixin 1.1 Duvuriiu muni, |i<jur qu'il tasse verser, k la <^î»sc t\fi Dépôts 
et Consigna Ilot) s du Uurpuii iiiieniatiuital îles Poids el Mesures, ^ 
pnri contributive pour l'exercice de rS65. 

VeuilleK agréer. Monsieur le Directeur, l'ussuraiicc île ma consiiJ^- 
relion dislinguéc. 

Signio ■ José C. P*z. 



.■/ Moiiticar le (iififfral Il/ancz, l'ri 
des Pnittx et Me.fitre.t, à Madrid, 



ùdciil du Co'ililif interna 



Nous n'avons pas encore reçu de réponse de In pari de 
M. le reppéscnlant du Pérou. 

Les Hauts Gouvernemciils voudront bien remarquer qu'à 
la fin de iS85, comme au momenl où nous avons rédigé 
notre Rapport spécial, les arriérés des contributions de 
i885 montent : 

Pour la Confédération Ai^iit)iio,à G3o" 

■ le Pérou, à. . . , 840 

. la Turquie, & 6733 

» le Vénéïuéla. ii îaS 

Total S718" 



Les Hauts (iouvernemcnls trouveront égalemeni dans le 
Itappori do la Commission spéciale des linances, qui sors 
publié incessamment dans les Procès- Verbaux de notre 
derniérr session, les données essentielles sur Iqs dépenses 
de i885, autant qu'on pouvait les constater à celle époque, 
ainsi que la prévision pour les quatre mois qui restaient 
alors de l'année. 

Nous terminons cet exposé de la situation linaiicière par 
le Tableau chronologicgue des versements qui, dans le cou- 
rant de i885, ont élé opérés, pour le compte du Itureau 
international des Poids et Mesures, par l'intermédiaire 
du Gouvernement Trani^ais, h la Caisse des DépAts et 
Consi^nalioiis, conrormément au ri-lové de cet établisse- 
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TABLEAU 

des versements opérés à la Caisse des Dépôts et 

en i885 (>> 

Janvier 7. Portugal, contribution. pour 

1884 

•» 7. Portugal, contribution pour 

i885 

»» lu, Royaume-Uni de la Grande- 
Bretagne et d'Irlande 

» 26. Étale-Unis d'Amérique du 

Nord 

26. Suisse 

4. Belgique 

7. Russie , 

7. Danemark 

a. France 

10, Italie, première moitié 

10. Italie, deuxième moitié 

22. Autriche 

22. Hongrie 

24 . Empire du Japon, contribu- 
tion d'entrée 

21 , Allemagne 

12. Suède 

1 2 . Norvège 

22. Italie 

22. Espagne 

Total 



» 
Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Août 

Septenibro . 

» 
Octobre. . . 

Novembre.. 
Décembre. . 



Consignations 

fr 

1814 
1681 
7353 

io5o4 

840 

. 1786 

9769 
210 

13340 

4464, 5o 

4464,50 

63o3 

4937 

236 1 1 
i375i (») 

9ÏO (*) 

607 (») 

8595 (M 

738i («) 



1 22321 ''',00 



(*) Nous rappelons que cinq États avaient déjà, à la lin de 1884, vorsé 
leurs parts contributives pour IVxcrcicp de 188'). savoir : 



1881. 






Novembre 
Décembre 



18. 

H. 

i3. 






Alleniafrne. 

Espagne. . 

Serbie 

\ Suè<le. . . . 
\ Norvège.. . 



I '4286 
7668 



iS^o 



Total 



24054 



( ' ) Los cinq derniers versements du Tableau, désignés par l'astérisque (') , 
ont été faits par anticipation par les États respectifs, pour la contribution 
de i88fî. 



I.) 



Nous ilcvons oiio.ore njoiiler h ce Tableau que, liien que 
la Koumanie n'y liprure pas, elle s'est cepeiuiant acquittée 
(ravaiiee <le sa (rontribution (voir JJuilièmc JUipport (lux 
(iouK'vrncments, p. G>, 63). Son conipte se présente main- 
tenant ainsi : 

Avoir au i" janvier i88î 801 3^*', 09 

Doit pour la jjarl contrihutive do i885 'SjG^'", w 

Soldo <Mi faveur do la Roumanie ^M^/'^og 

Aucpiol il faut ajouter les iutérôls de 3 pour loo. iqS'*^, 1 1 

Solde lolal eu faveur de la Roumanie à la (in 
de i8«5 G63o'',7.o 

Madritl cl Noucliftlcl, le 3i jinvii'.r iSSfi. 

Au nom (lu Ci>mit<? iiitoriiational dos Poids ut Mesures, 



Ijc Prcsùh'nt, 
Sij^né : G'* Ibanez. 



Ix; Si'crclaire^ 
Siî:né : D*" Ad. IIirscii. 
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M. DE AtiuiAR remercie M. le Président et le Comité de 
racciieil qui lui est fait. 11 a été le premier à déplorer les 
circonstances qui Tont empoché jusqu'ici de siéger au mi- 
lieu de ses Collègues. 

M. le Président regrette que plusieurs Membres soient 
empêchés d'assister aux séances de celte année. Ainsi» il 
vient do recevoir une dépêche de M. Wild, qui se trouve 
retenu à Saint-Pétersbourg par une indisposition. 

Constatant cependant la présence de dix Membres' du 
Comité, M. le Président déclare ouverte la session de 1886 
et, sur sa demande, M. le Sbcrétairk résume les principaux 
faits de la gestion du Bureau du Comité de la manière sui- 
vante : 

Personnel. 

La composition du Comité international n'a subi aucun 
changement depuis l'année dernière. Mais, bien que le Co- 
mité compte ses quatorze Membres réglementaires, quel- 
ques-uns se sont trouvés dans l'impossibilité de se rendre 
à Paris. M. Christie s'est vu tellement surchargé par les 
travaux de son observatoire, qu'il a dû prévenir le Président 
et le Secrétaire, dès le mois de septembre, qu'il ne pour- 
rail |)as assister aux séances de celte année. , 

M. llilgard qui, dans le courant de cet élé, avait fait es- 
pérer sa présence, a été obligé, à son grand regret, par 
une rechute de la grave maladie dont il se croyait conva- 
lescent, de renoncer à croiser l'Océan. 

M. Slas n'ayant pas répondu aux Circulaires concernant 
la convocation, il est à craindre que spn état de santé ne 
se soit aggravé dans ces derniers temps. 

Travaux et publications. 

Le Rapport spécial Jinancier pour l'année 1886 a pu être 
dislrihué aux représentants des Hauls Couvernements le 
is>. octobre i885. 

Le nciévième Rapport du Comité international aux Cou- 



eiiieiits signataires de \a Conveniion du Xlélre. sur 
l'cKepcice de i885, a élé remis le 3i mars 1886 aux ambas- 
I cades e1 ti^gations des Élals contractanis. 

Les Procès-Vurbauj^ des séances de iS85 ont paru le 
[ 5 Juin 18S6. 

; cînqiii(-me Vokmic des Trmnux et Mémoires esl 1res 
[avancé el ne lardera pas h paraître, proiiablement le 10 oc- 
f tobrc. 

Ce (\\i\ entrave assez sensiblement l'acbévcnient des diT- 
l ft'renis Volumes des Annales, c'est le temps pris par la 
circulation des travaux pai-mi MM. les Membres du Comité, 
itoni quel(iues-uns seulement ont pris l'babïtude de ren- 
, voyer les épreuves au Secréiaire, an furet & mesure qu'elles 
^ leur sont expédiées par l'imprimeur, tandis que d'.iutres 
I ne les renvoient parrois qu'après un ou deun mois. Or le 
f Secrétaire ne peut donner le bon fi tirer au nom du Comité 
I que lorsqu'il a rG<,'u l'approbation ilo la majorité de ses 
I Collègues. 

La rédaction et surtout la correction du ti'uvuil de 
ru. Pernei D'avant pas Éi6 terminées ti icmps, sn |iubllca- 
l.tion a dû être renvoyée de nouveau. 
Le tome V contiendra donc : 

i" Le travail de M, te Direcleor Urocli w Sur l'étalonnage 
I des sous-divisions d'une règle, sur l'étude des erreurs pro- 
Igressivcs d'une vis microméirique. et sur le calibrage des 
y thermomètres a; 

' Le travail de M. le l)*^ Cnillaumc. savant allaL-liê au 
[ Bureau : a Éludes Iliermoméliiques »; 

' Dans la seconde Partie U, un Mémoire de M. le 
I O'Thiesen, adjoint du Itureau, ayant pour titre : u Éludes 
r la balance ». 

4' Dans cette même Partie, un autre Mémoire de M. Tor- 
f Rôe, aide au Itureau. avec ce titre: «Sur quelques analyses 
verres de lliernioniètres et de règles en laiton el en 
Ibronie. appartenant au Itureau international >>. 

Pour le lonie VI également, la plupart des malcriaux 
tfloni prêts : on espère q<ic le travail île M. Pernet pourra 



y (^Ire insôn''. En toul cas, le maniiscni de M. lo \)' Giap- 
puis, allaché •iii Hureitu, sur la comparaison des Ilicrmo- 
inclresàrncrcureavec le lli(?rmoin(>lreâ azote, esllerminé; 
le môme savant travaille en ce moment aux comparaisons 
avec le tlicrmoinèire à acide carbonique. Knfin, les 
comptes rendus de M. le D' llenolt, premier a<IJoinl du 
Ituieau, sur les travaux fju'il a exécutés avec l'appareil 
Pizeau, peiidaul les dernières années, sont en étal d'être 
livrés à l'impression, 

AusBÏtAl que le V' Volume aura paru, l'imprimerie se 
meiira it la composition du tome VI. 

En ce qui concerne le personnel et les travaux du Bureau 
inlernalioiial, ainsi que les instruments cl les constructions, 
le Ilapportde M. le Directeur Touran'a au Comité les ren- 
seignements nécessaires. S'il n'a pas été possible d'exécu- 
ter dans tous ses détails le progranmic des travaux établi 
par le Comité dans la dernière session, il ne faut pas oti- 
hlior que le nombre des étalons présentés, soit par des 
(iouvernemenls, soit par des savants, pour être comparés 
nu vérifiés, a été assez considérable, ce qui a absorbé une 
notable partie du temps du personnel scientifique. 

Ainsi, pour les étalons de longueur, sept ont été déter- 
minés cl rendus avec leurs cerlilicats; la vériUcalîon de 
sept autres a été commencée ot pourra probablement être 
terminée dans le courant de cetle année. Ue ces quatorze 
étalons, onze apparliennent à des Etals ou à des établisse- 
ments scientifiques d'Étals, 

Le Comité apprendra avec plaisir que le comparateur 
géodésique » été presque continuellement occupé; deux 
régies de bases en fer, dont l'une appartient à l'Espagne et 
l'autre à la France, ont été d'abord déterminées avec une 
précision remarquable; et ensuite une règle en fer de 3"i 
{le Itcrnc, qui a servi d'étalon pour presque tous les nivel- 
lements de précision de l'Europe. 

En ce moment on travaille à la détermination d'une régie 
de lo pieds anglais, appartenant à ^obse^^'atoire du Cap, et 
Il un appareil bimélallique. appartenant :< l'Institut géode- 



eique ilc ItcrlJii. L'ii appareil scmliluble, appiiiletiiiiil un 
I mipUtére lie lu guctrc français, CEl égultiiiieuL iiiscnl. 

Quaiil aux blutons des poids, le nombre des cerliflcals 
I n'a pas jusqu'à présent dépassé deux, qui ont été déli- 
ts pour des poids appartenant à deux savanis améri- 
I cains. 

ivnlin quatorze tlieriDomèlres étalons onl été déiermïriés, 
F pu nui lesquels six pour des Gouvernements cl huit pour 
I des savanis. 

Un voit que l'ulilité pratique direcle de notre êlablisse- 
menl pour les Sciences s'adirmc de plus en plus. Il est 
I assez curieux qu'on en fasse moins usage pour les étalons 
I de poids que pour les autres. 



Prototypes, 

Le Bureau est heureux de pouvoir annoncer au Comité 
I que la consiruction des prototypes, surtout celle des kilo- 
l^atnnies, a fuit de notables progri>s dans le courant de 
guette année. 

Eu éfTel, le Bureau international possède actuellement 

Itrente-huit kilogrammes dont la densité a été délinitive- 

loienl déterminée, dont trois cependant doivent èlre récu- 

Ib^s, parce qu'ils restent un peu au-dessous des limites de 

llolérance admises, soit pour la densité, soit pour le poids. 

Mats le Uureau a reçu en outre deux autres kilogrammes. 

Edonl la densité n'est pas encore déterminée. Les compa- 

BTXisons de dix-sept de ces kilogrammes, entièrement ajustés 

iClternaînés, onl déjà commencé, et M. le D'Tliîesen espère 

touvoir achever tonte celle lâche, ,v compris observations 

^fl calculs, dans le courant d'une année. 

Quant aux mètres, M. le Président, qui a cori-espondu à 
leur sujet avec M. [terlrand. Président delà Section fran- 
[aîse, communiquera au CoRiiié le résultat de ses dé- 
(oiarclies. 

, M. Matlhc}' a livré à la Section française quatre moires, 
Bqiii onl été dressés par MM. Urunnor frères, polis et tracés 
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a<i (Joiisorviitoires des Aris cl Méliers, de sorte (ju'ils sont 
soumis à rexaiiion du Comité Iiiternalioiial. 

Les iheniiomi'-Irps élalniis, ippi iloivenl accompagner les 
prololjpes, ont été fournis par MM. Tonnolot, au nombre 
(le soixanle-dix. Trcnte-neufsont caiiltr^s; pour cinquanie- 
deux la dislance fondii mentale est fixée, et le coeflicient de 
pression est déterminé pour tous. 

Le Bureau est d'avis que la question d'établir les prin- 
cipes, pour les comparaisons des prototypes (surtout des 
mètres), aussi bien que pour les calcula de réduction et de 
compensation, est une des plus importantes dont le Comité 
ail i s'occuper pendant celle session. 

Il convient peui-^tre de rappeler, ii cette occasion, que, 
malgré des démarches réitérées, il riïsie plusieurs États, 
Taisant partie de la Convenlioii, qui n'ont pas encore fait 
parvenir les commandes de leurs prototypes, savoir : l'An- 
gleterre, la République Argentine, lu Roumanie, le Pérou, 
la 'l'urquie el le Venezuela, ce qui est certainement regret- 
table dans l'inlérét do ces Ëlats, parce qu'il sera dirflcilc 
de recommencer plus tard une opOralion aussi compliquée 
et déticalc, dans des conditions absolument identiques. 

Acfftégard, il osl utile de menlionncrque les commandes 
actuelles, abstraction faite de trois mètres en alliage de 
1874, compreuneut vingl-lmit métrés îi traits et liois 
mètres à bouts, en métal pur, ainsi que (rente et tiu kilo- 
grammes de la même nmlièrej tandis que le Gouverne- 
ment français a commandé à MM. Joliusoii, Ualthey et O' 
trente mètres à Irails et quarante kilogrammes. 

Le Comité jugera s'il convient de faire des démarclics, 
d'une part, auprès des (iouvernenients en retard pour leurs 
commandes, d'aulre part, auprès de la Seclion française, 
ulln que tous les Étais puissent recevoir, s'ils le veulent, 
des prototypes idenliciues. 

Il lie faut pas oublier que, depuis que les commandes ont 
été eTcctuées et depuis le contrat intervenu entre le Gou- 
vcrnemenl français et MM. Jobnson, Matlhey elC', deux 
nouveaux Étals sont entrés dans la Convention, l'Angleterre 



elle Jupon. Ce ileriiier a déjîi 1:0111111 a ridé ses prololypes 
[ et, d'après les derniers i-cnscignements, les savants anglais 
[ espèrent que leur Gouveruerncnt ne lardera pas à le Taire. 

FinaaceB et ContriliDtions. 

Comme d'Iiabimde, un des Uapporis de M. le Diieclenr 
s'occupera des comptes île IV-ialdissemciit inlernalional. 
I Le Bureau n'a donc à renseigner le Coniilé que sur la reu- 
! des contributions. Ile celles-ci, plusienrs n'ont été 
I versées qnc dans les derniers mois, après une démarclie 
Taiie par le Bureau, à la On de juillet, pour prier un cer- 
l tain nombre de riouvernements de compléter, par leur 
1 contriliulion, ta seule ressource qne la Convention ait al- 
l louée au Comité. 

Eu ce moment, il n'y a plus que trois Ëluls qui soient en 
l> relard, savoir : outre la Turquie, le Pérou et le Venezuela, 
I te qui forme, pour l'exercice actuel, un arriéré de 7786'^ 
l.leequels viennent s'ajouter à la somme consulérable des 
I arriérés précédents, s'élcvant à 68707'', de sorte qu'en ce 
I moment le compte des arriérés monte h T6553''. 

La Commission spéciale, qui sera nommée pour s'occu- 
K]icr des comptes et des finances, Tero probablement îles 
l propositions sur les possibililés de compléter leg ressources 
I assurées par la Convention au Bureau international ; car il 
liio Tant pas oublier que. si l'on veut terminer les prototypes 
iioins dans le courant de 1S89, le Bureau devra l'aire les 
Iplus grands eCTorts, et recourir peut-être i!i une augnicnla- 
I lion momentanée du personnel scienlitiqne, ce qui exigera 
I nécessairement la totalité de ses revenus. 



Correspondaiice avec les Gouvernements. 
Le Comité se sunvieut que dans le •• Neuviêiiie Itapjiort 
sux Gouvernements signataires de la Convention ilu Méire, 
^tir l'enercicc de i88r> (') », il a clé rendu compte avec 



(lûliiils ili; la cori'cspondutice se rapporlaiil à lu ilcniaiidc 
du Gouvernement de la République rrançaiseï de lui pré- 
senter u[i devis approximalîr des Trais qui incomberaient 
su Bureau international, si on lui confiait la vérification et 
la coutiervaliou des unités électriques. 

En rcservaut au pi-ocbain Rapport général la suite de ces 
renseignements détaillés, il suHit aujourd'but de faire con- 
naître à grands traits, au Comité, l'élal aciuel île celte af- 
Taire, en conslalanl que le Bureau a rei^u jusqu'à présenl, 
k la Circulaire du 3o octobre i883, la réponse de onze Étals, 
parmi lesquels ili\ (savoir: Belgique, Dunemark, Espagne, 
Ëlats-Oiiis, Italie, Japon, KuRsie, Serbie, Siiède-Norvège, 
Suisse) ool autorisé le Comité à fournir le devis demandé, 
tandis qu'un des Étals (Aulricbe-IIongrie), par dépêche du 
a septembre, informe le Bureau qu'il est d'avis du ne pas 
s'associer, au moins pour le inometit, à la proposition du 
(lOuvernement de la République. 

Lecture est donnée de celte dépêche de l'Aiitndie-Uon- 
grie. 

Le Bureau ne manquera [las de faire parvenir ces ren- 
seignements au (lOuvernemenl de la Itépublîque. 

Le reste de la correspondance intervcniio cette année se 
rapporte principalement à des demandes de vérirications 
d'étalons. 

Ainsi, le ai avril, M. le Général Forrero, Président de la 
Commission gégdésique italienne, a demandé (les explica- 
tions sur los démarches à faire pour obtenir rélalounagc 
des régies géodésiques de l'appareil de Bessol. et de l'é- 
clielle du pendule à réversion, appartenant à la Commission 
italienne. 

Le Bureau u îminédiatemeiit répondu à M. Ferrero qu'il 
suflisail d'envoyer ces étalons à Breleuil, et que M. le Uirec- 
teur se trouverait informé dos désirs de la Commission ita- 
lienne. Jusqu'à présent, les appareils de Florence ne sont 
pas encore arrivés à Breteuil. 

Dans le même mois, M. 1). Gill, nstronome royal de l'ob- 
servatoire du Cap, a demandé la détermination de son ap- 



pni'L-il tic hiisi's, cl l'adjonctioii ili: \\im\cau\ lljomititiiiilre.s 
de précision. I.e Bureau s'esl eniiiiessé d'accueillir la de- 
manile iIc l'éminenl asiroiiome, qui prépare ainsi les 
moyens de rendre dipcclenieiil comparableo les dimensions 
gëodésit]ues des deux liémispliéres, au grand avantage de 
la Science. I.'appai'eil du Cap est arrivé déjà depuis quelque 
temps il Itri'leuit; mais, comme sa longueur est de lo'' an- 
glais := 3*", o^H, il a Tallu luire construire une nouvelle 
équerrc pour l'un des microscopes du comparateur, ce qui 
a rolardë le commencement des travaux. Cependant on 
peut e5[iérer (|tio rC'lude s'accomplira dans le courant de 
cet hiver. 

Par lellre du aâ mai, Son Excellence Lord l.ynna a de- 
mantlé, pour le (iouvernement anglais, l'éludu de deux ther- 
momètres de précision, qu'il a commandés à M. Tonnelol. 
Ces lliermom^^tres ayant été déposés au Bureau h la lin du 
mois d'août, le Gouvernement anglais sera mis en posses- 
sion de ces étalons, munis de leurs certlTicals, probable- 
ment au commencement de novembre. 

Pardépèche du 5 juillet. Son Excellence M. le Général 
Menabreu a demandé, au nom du rioiiverncment d'Italie, 
d'accorder à M. Hoiti, professeur de l'hysique à rinstitul 
supérieur technique de Klorence, la communication de 
toutes nos publiralions. M. (îautliier-Villars a donc été 
chargé de faire parvenir au savant physicien de Florence 
un exemplaire de tout ce qui a paru justin'D présent, et 
d'inscrire son nom dans les listes de dislribulion. 

Enfin, au mois d'ao6t, M. le professeur Helmcrt, Direc- 
teur de riiisiiUil géodésiijue de Berlin, a demandé la vêri- 
fication dri nouvel appareil bimétallique de bases, conslruil, 
il y a quelques années, par MM. Brunner fréi-es, à Paris. 
Cet inslrument est arrivé ces jours-ci à Rreleuil. Comme 
c'est le premier appareil bimétallique qui sera étudié au 
Bureau inlernationnl, le Comité voudra peut-être s'occuper 
des régies à suivre dans sa dcicrmtnalion. 



M. le Pa 



■ demande si quel 



' Mcmbi 



des ol.- 



scrviiiJuns à piésciilci 
lire M. le Sccrélaiit, 



M. Tio»! croil avoir remarqué, à la leclurc de la dt^pôclie 
(le l'Ambassade irAulrichc-lIotigiie, q\w le GouvernemenL 
I. et It, se proMunce sur la qiieslion de son adhésion au 
projet que la France se propose de présenter plus lard, 
mais non sur la demande du Coniilé d'ôlre autorisé à éla- 
borer un devis, l'ar conséquent, il considère qu'il serait 
peut-titre indiqué d'attirer l'allention du Gouvernement 
Austro-Hongrois sur cette distinction. 



M. VON OprOLZER appuie l'observation de M. (iovi, et fait 
remarquer que la déclaration du Gouvernement I. et K, de 
ne pas s'associer à la proposition de la France conlienl 
cette restriction u au moins pour le moment >. 

Le Comité, consulté, est unanime à juger que la question 
reste pendante, et que, pour te moment, le Bureau doit se 
borner à informer le Gouvernement frani;ais des réponses 
qui lui sont parvenucsjiisqu'ici. 



M. le Président rend compte de la correspondance qu'il a 
entretenue, au sujet de la rabrication des mètres protol.vpes, 
avec M, le Président de la Section frani;aise, ainsi qu'avec 
M. Debray et M. Ma itlicy. Le grand empressement qu'il a rcn- 
coulrc elle/, ces Messieurs pourbiVter l'avaucemenl decetLe 
fabrication a permis de pouvoir mettre sous les ycus du 
Coniilé, non pas seulement un mètre, comme il le désirait, 
mais quatre métros complètement lerminés, dressés, polis 
et tracés. Le Comité est donc en situation d'examiner ces 
étalons et de se prononcer sur les poinis qui rcslent en 
suspens, 

M. le Président mentionne en outre iju'il vient de rece- 
voir de M. Muttbey un Rapport dont il donne leclui-c. Ce 
[(apport résume toute la série des diflicullés qui ont dû 
être vaincues; il en résulte que vingt et un étalons sont déjà 
rabotés, et M. Malllie> fait espérer que, sauf accident, tout 
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le travail pourra être terminé à la fin de novembre pro- 
chain. Voici du reste le texte de ce Rapport : 

Rapport. 

Lorsque j*ai eu riionneur de vous envoyer mon dornior Rapport 
concernant Talliago destiné à construire et à raboter les nouveaux 
prototypes en platine iridié, j'attendais à ce moment lo résultat de 
l'analyse, après avoir fondu l'alliage pour la seconde fois. Malheu- 
reusement, j'ai été empêché de le refondre une dernière et troisième 
fois, par une forte attaque do goutte dont j'ai souffert pendant plu- 
sieurs mois. Toutefois, on a pu exécuter cette opération au mois de 
mars, en traitant l'alliage exactement de la même manière que les 
quarante cylindres pour kilogrammes, dont il a été question dans 
mon premier Bapport. Les barres ont été forgées et puis on les a 
fait passer d'abord au travers de laminoirs carrés et après au tra- 
vers de laminoirs avec rainures qui leur donnent la forme en X. 

Depuis l'année dernière, lorsque j'ai envoyé quatre barres à 
Paris, au mois de septembre, j'ai fait modifier quelques-unes <ios 
rainures, ce qui a facilité le tréfilage et a permis de raboter immé- 
diatement ces barres. 

Avant do commencer le rabotage, il fallait cependant les dresser 
parfaitement, bien qu'elles ne montrassent pas de courbure; et ce 
dressage exige du temps. 

Au commencement, on a rencontré beaucoup do difficultés pour 
faire les outils d'une forme et d'un modèle corrects, ainsi que pour 
chercher le meilleur moyen do lubrifier cet alliage si exceptionnel ; 
enfin la rapidité avec laquelle il faut faire marcher la machine a été 
également d'une assez grande importance. A la fin, on a trouvé impos- 
sible d'employer plus que la moitié do la rapidité dont on se sert 
pour raboter l'acier; car, si l'on faisait marcher la machine trop ra- 
pidement, ou si l'on rabotait trop de surface d'un seul coup, l'outil 
arracherait et déchirerait lo métal au lieu de le bien couper; par 
exemple, on a essayé do couper une des rainures larges et peu pro- 
fondes, avec un seul outil ou deux; mais, quoiqu'on ait enlevé un 
copeau aussi minco que possible, tout était gâté, avec ce résultat 
d'être obligé de faire à la fin cinq outils avant d'obtenir une surface 
convenable. 

Le repassage des outils a occupe souvent beaucoup de temps, et 
il a fallu beaucoup de soin pour les dresser aux angles justes. 
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T.i>r8Hiii> j'ui ou lo [ildisir, au mois ilo si'plemlire doniicr, do voua 
voir, Monsieur lo PrÂaident, avoc quelques membres du ComlLô, û 
Paris, j'ai exprimé l'opinion qu'un jour sufliraiL pour rubolcr et pour 
Dnir les rainures de chaiiuo barre; mais, sous ce rapport, jo ma suis 
bien IrompiS. On » iravaillé & ta promièro barre pendunl six jours 
sans rt^ussir; on a entrepris alors la seconde barre pendant cinq 
jours Cl on l'a paiement gûtëe; pour la troisième, le résultat u'était 
pas henucoup plus favorable. Enlia, après avoir iravaillé seize heures 
par jour, avoc Iteaucoup de [lersév France, on a pu nidutre lo temps 
A trois jours et nous avons pu raboter, sauï accideni, deux barres 
dans chaque somaîno. 

La premHro barre a ilé envoyée à Paris, i peu près dans la der- 
nière semaine du mois d'avril 
i'«i oncoc« fait beaucoup d'eSbris pour augmenter le nombre de 
K jusqu'jt i)uatre, au lien de deux par spniaino. par l'introduction 
B secunde machine h raboter; mais la surveillance néccfisaire 
it S) grande, qu'cm a trouvé impossible do faire assez d'attentioD 
Mi deu* machines; quelques barres ayant 6lé do nouveau gâtées 
ninsi, il a fallu abandonner cet essai. 

Enlin. on n*a donc employé qu'une machine et l'on n'a produit qno 
deuK barres bien rabotées ut avec plein succJHparsomaino; do C»Ue 
niaDÎirCi A la Go du mois d'août, on avait raboté vingt ol ttas 
barres. 

Au mois de juin, j'ai compris le danger qu'il y aurait si, pondant 
lo travail, par suite d'un accident, on heurtait les bords des barroa: 
car, si une coupure ou un accroc, ou même une égratignure pro- 
fonde arrivait à la surface ou aux bords d'une barre quelconque, on 
ne pourrait ni l'olTacer ni In réparer, et la barre no serait d'aucune 
Utilité. 

Considérant lo grand danger que ces barres subissent ainsi lors- 
qu'on les envoie ù Paria [wur les esaminer ol les analyser, qu'on 
les renvoie ensuite à Londres pour les polir.elqu'onDn on les envoie 
une seconde fois â Paris pour les tracer, j'ai proposé de finir toute 
cotte partie des règles â Paris pour éviter le danger d'un accident 
dans ces trois longs voyages, et de risquer ainsi de retarder encore 
davantage la livraison de tous les étalons. 

En conclusion, je dois observer que vingt et un étalons sont déjà 
rnbotjs, et qu'il n'ou reste plus que dix h rdbolor. 

Dans ce moment, je ne suis pas encore silr quand j'aurai fini ma 
cure ici; mais, si je puis revenir a Londres dans les premiers jours 
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ilu mois il'nclobrc. il n'y a iiiiciin" riiison, saiil' iitcidont, pour que 
le (oui np soit pas lerminii ii la lin do novL-rnbro procliain. 

Sigiif ; G. M\TTIIEY- 



J Mmitietir le C<fiiérnl Ibaiiez, Président du Comilc t 
rft'.f Poidx et Alesuret, 



ml 



H. le Président donne la parole à M. le DinECTKuR pour 
1» leclure des Rapports réglementaii-es, savoir : 

i" Bapporl sur les comptes el les Hnauces du Bureau 
iiilernalional pour l'exercice de i885 et pour les neuf mois 
éi'.otilés de l'année couraiiie; 

2" Itupporl sur le matériel du Bureau ; 

3' Itapport sur le personnel el les travaux oxcculés au 
Bureau depuis la dernièi'e session. 

M- le Président remercie M, le Birecleur de ses Itapporls 
si complets, et rappelle qu'ils doivent élre résumés dans le 
Bappurt général que le Comité adresse aux Gouvernemenis 
après la iin de l'exercice. 

A propos de la mention que, dans ses Rapports, M. Brocli 
fait de ta tendance des règles en laiton à se raccourcir 
avec le temps, M. Foerster confirme le fait par ses propres 
observations, qui lui ont appris que cette tendance est d'au- 
tant plus Tortc que l'alliage est plus riche en zinc. 

Afin d'assurer l'étude détaillée des dilTérenles questions 
soumises au Comité, M. le Président propose de nommer, 
comme d'iiabîtude, deux Commissions spéciales. 

11 désigne.pourfaire partie de la Commission des comptes 
et des linanccs, MM. Bertrand, Foerster el von Kruspèr. 

Et, pour Taire partie de la Commission des iiisirume^itset 
des travaux, MM. de Aguiar, Foerster, Govi, von Oppoizer 
elThalén. 

M. le Présideni ajouie qu'il est bien enleudu que tous 
les Membres du Comité peuvent assister aux réunioits de 
ces Commissions. 

Ces Commissions se constituent immôdialeinent en clioi- 
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sîssant, la première, M. Bertrand, pour Président, et 
M. FoERSTER, pour liapporleur; la deuxième, M. von Oppol- 
ZER, pour Président, el M. Govi, pour Rapporteur. 

Afin de pouvoir fixer la prochaine séance plénière el 
convoquer à domicile MM. les Membres du Comité, M. le 
Président prie les Présidents des Commissions de prévenir 
M. le Secrétaire du moment où elles seront prêtes à déposer 
une partie de leurs Rapports. 

11 invite le Comité à une première visite sommaire des 
salles d'observation, el des mètres déposés dans le compa- 
rateur universel. 

La séance est levée à 5*». 
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PROCÈS-VERBAL 

DE L\ DEUXIÈME SEAriCE 

Vendredi 8 octobre 1886. 
r 

PRÉSIDENCE DE M. IRANEZ. 



Sont présents : 

MM. DE Vguiar, Bertrand, Brocd, Fobrster, Goyi, IIirsch, 
VON Krlspêr, von Oppolzer, Tiialên. 

La séance est ouverte à 2*» 3o". 

M. le Secrétaire donne lecture du procès-verbal de la 
première séance. 

M. le Président ayant demandé si quelque Membre avait 
des observations à présenter, M. Bertrand, à propos des 
négociations mentionnées entre le Comité international et 
la Section française, concernant les mètres, insiste sur les 
services considérables rendus par M. Cornu pour toute cette 
opération délicate du tracé et du poli des prototypes. 

Tout dernièrement, M. Bertrand a reçu de M. Cornu la 
lettre suivante, qu*il remet au Secrétaire : 

Paris, le 4 octobre 188G. 

Très honoré Confrère et cher Maître, 

J'ai l'honneur de vous Iransmcllre les comparaisons provisoires des 
deux dernières rèfîlos, que je n'ai pu vous donner dans ma précé- 
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iluiile leilre. Voici ces chilTrea, en y adjoipnanl les dctis premiers : 

Ordre \ouvu1lcs rèijles. H^glc Tnm|i«ratliro 

Ju Irii'c. Allioga Matlhey. île comparai»»). moïcnnc. 

2 A|B, Xn" «- i%iH ao"i3 

1 A,U, « — 1.M5 a', 86 

3 A,B. . -^a,7io iy,54 

4 AkBt " -(- [,«7 19,15 

Conrurmémenl à co que je voua avais fail pressoniir, l'approxima- 
lion a été sensiblenienl on aiigmoniaiil avec l'ardre ili-s iracés. 

Après lus compuruisuna ilélinilives et la ilâlorminution directe du 
coediciont de dilntalinn de chaque règle, il est probable que ces Iticés 
Beroiil compris dans les limites do loléranco (± Bf) iiasignées par le 
Comité. 

Qu'il me soit {>ormis de fairo rotnaniuer combien a été court l'es- 
pace de temps lais^ié à la Commission franc-aise pour accomplir co 
travail. En moinâ de trois semaines, malgré les diflicullés d'une nou- 
velle mise en train, les quatre règles ont été polies, tracées, compa- 
rées et terminées; los résultais ultérieurs seront évidemment meil- 
leurs encore et le travail plus unirorme. 

Vniiillei ajîréor, je vous prie, très honoré Confrère Pt cher Maître, 
l 'expression d(< mon rL^gp(iRLueu\ dévoucmonl. 

Si^'né : CoHNr. 

,/ Miimieur J. Bertrand. Membre du Coiniie iiileriialimiiil ile.r 
Pnid^ et Mexarex. 

M. le Puësident donne eu ii naissance d'one lettre de 
M. Slas, qui conllrtne une précédente dépèclie et qui s'ex- 
cuse d'être empèchiS encore, par des raisons de santé, d'as- 
sister à la réunion du Comilé. 

M. le SECRËrAiiiE donne Icclure d'une k-tlre de M. Wild, 



Mo»SIEUH LE l'nËSlDE.'tr, 

lleienu ici par une indisposilior 
\ l'ariâ, je remarque aujourd'hui 



qui me rend impossible le vnyai» 
avec beaucoup du regret que, p 
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suilo (le la différence des styles, j'ai oublié de vous en avertir à 
temps. Veuillez donc m^excuser de ne pas pouvoir prendre part à la 
session de cette année, et dire à nos Collègues combien je regretl 
de ne pouvoir participer à leurs travaux intéressants à Breteuil. 

En vous priant de les bien saluer de ma part, je vous prie d'ac- 
cepter vous-même l'assurance de ma considération distinguée et de 
mes meilleurs sentiments. 

Votre bien dévoué. 

Signé : H. Wild. 



M. le Président, ayant invité la Commission des comptes 
et (les finances à présenter la première partie de son Rap- 
port, M. Bertrand, Président, prie M. Foerster, Rapporteur, 
de donner lecture de cette première partie. 

M. FoERSTfiR s*exprime ainsi : 

c( La Commission a examiné en détail la comptabilité du 
Bureau pour Texercice de i885; elle a trouvé que les 
comptes sont établis avec une parfaite régularité, et elle a 
constaté que toutes les dépenses sont justifiées par des 
pièces à l'appui. 

M La Commission propose donc d'approuver les comptes 
de i885 et de donner décharge pleine et entière à M. le Di- 
recteur. » 

Paris, le 8 octobre 1886. 

Signé : J. Bertrand, Président, 
Foerster, Rapporteur, 

Le Comité adopte à r unanimité cette proposition. 

Sur l'invitation de M. le Président, M. vowOproLZER, Pré- 
sident de la Commission des instruments et des travaux, 
prie M. Govi, Rapporteur, de présenter la première partie 
de son Rapport. 

2 
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Rapport de la Commiasion des Bâtiments, des Inatmmenta 

et des Travaux. 

La Commission comi>08éo de MM. v. Oppolzcr, Président, deAguiar, 
Broch, Foorsier, Thalé^ cl Govi, rapporteur, s'est réunie les 4» 5, 6, 
8 oi iiotMohro, tantôt au Bureau, tantôt à Paris, cl, après avoir admis 
que tout membre du Comité pouvait intervenir aux séances de la 
Commission avec voix constdiath'e seulement, elle a procédé à Texa- 
men do Tétat des Bâtiments et dos Instruments, en ayant égard sur- 
tout aux délil)érations antérieures, cl voici les résultats do ses ob- 
servations et do ses discussions : 

Personnel du Bureau. 

Le personnel du Bureau se trouve actuellement constitué de la 
manière suivante : 

Directeur M. Ole- Jacob Bnoon. 

Premier adjoint. . . M. le D*" Boné Bkxoit. 

Deuxième adjoint. M. le D' Max Tiiiese.n. 

Aides M. Tornoe. 

» M. Palaz. 

» . M. Kreicugauer. 

») M. Boinot. 

,,...., n \ ^'- lo ^' P- CHAPPUIS. 

Savants attaches au Bureau . . . < ., , w^r m. c r. 

( M. le D"^ Ch.-E. Guillaume. 

Bâtiments. 

L'observatoire ne suffisant plus pour tous les travaux, l'aile gaucho 
au rez-do-chausséo du Pavillon de Breteuil a été disposée pour rece- 
voir les petites balances Rueprechl (n'* 3 et i) et les appareils se- 
condaires pour les pesées, (jui ont été retirés des salles do l'obser- 
vatoire pour y faire place à la seconde balance Rueprecht de i*"*^, 
nouvellement arrivée. 

L'aile droite du Pavillon a été entièrement consacrée à l'atelier do 
calibrage des thermomètres. 

L'appartement au premier, qu'avait occupé M. Pornet, après avoir 
été réparé et remis en état, a été partagé entre M. lo Directeur et 
les Savants attachés au Bureau. 

M. le Directeur a mis en o\ilre à la disposition des atlachés et 
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des aides un cabincl do Iravail el le grand salon du rez-de-chaussée. 

Il a conservé pour son usage quatre chambres el une petite 
chambre de domestique au second étage. 

Ces divers changements ont nécessité le renouvellement des papiers 
de tenture et quelques réparations aux portes et aux fenêtres, qui 
ont été exécutées. 

La toiture du bâtiment des communs, qui avait été livrée en fort 
mauvais état par le premier architecte, a été remise à neuf suc- 
cessivement, et vient d*Otre terminée. 

Des indispositions assez graves dont plusieurs des employés ont 
été atteints, ayant fait soupçonner que Teau qui leur servait de 
boisson ordinaire pouvait contenir des principes nuisibles, on on a 
fait faire Tanalyse et Ton y a découvert des quantités sensibles de 
plomb, cédées à l'eau par les tuyaux de conduite. On s*est alors dé- 
cidé à demander à l'Administration une nouvelle prise d'eau sur la 
conduite principale en fer qui traverse la cour de l'établissement, et 
cotte prise d'eau, faite par des tubes en for, alimente maintenant un 
réscr\oir placé au rez-de-chaussée du Pavillon principal, d'où l'eau 
est introduite chaque jour dans les ûltres qui fournissent le liquide 
pour la boisson et pour les autres usages domestiques. L'eau qui tra- 
verse les anciennes conduites en plomb continue de servir pour 
tous les autres usages, non alimentaires, do l'établissement. 

Les essais de chauffage à lai r chaud dans la salle IV ont été pour- 
suivis avec succès. Un tuyau do dégagement en tôle a été placé dans 
les combles, au-dessus do cette salle, et on l'a fait déboucher sur Ja 
toiture. Ce tuyau communique par un tube en zinc avec l'interstice 
des parois de la salle, pendant qu'un bec d'appel placé dans la partie 
ascendante des tuyaux active le tirage des gaz chauds do la com- 
bustion, qui circulent dans l'intervalle des doubles parois. 

Deux essais faits au mois de janvier, et en mars et avril de cette 
année (iSSfi), ont prouvé que l'on pouvait porter la température do 
la salle IV de 4° ^^ 2j'*, sans (ju'il so produisit nulle part de conden- 
sation de vapeur nuisible. Il no faut cependant procéder qu'avec 
beaucoup do lenteur, sok au chauffage, soit au refroidissement do la 
salle, afin d'éviter tous les inconvénients qui pourraient se manifester 
pendant les travaux. Celte lenteur nécessaire est du reste fort utile 
à la bonne conduite des expériences et des observations, pendant 
lesquelles il faut éviter toutes les variations trop brusques de tem- 
pérature. 

Une portion du couloir nord de l'observatoire a été cloisonnée. 
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afin d'y installer les appareils de dislillalion pour l'eau destinée aux 
IHîsées hydrostatiques, et iK)ur y exécuter le nettoyage des kilo- 
$;rammes prototypes avec les vapeurs d* alcool et d'eau. 

Les taches ou plaques de moisissure, qui maculaient si désagréa- 
blement le corridor de l'observatoire, et qu'on avait e§sayé en vain do 
faire disparaître, ont été complètement éliminées par une couche assez 
forte de ce qu'on appelle i*er/us de porcelaine. Les parois du corridor 
sont à présent tout à fait propres, et rien ne fait supposer que les an- 
ciennes taches puissent reparaître plus lard. 

Des serrures de sûreté ont été placées à toutes les portes des salles 
de l'observatoire, ainsi qu'aux portes du pavillon principal. Toutes les 
portes de l'observatoire sont reliées d'ailleurs au logement du gar- 
dien par des sonneries électriques de sûreté. 

Pendant l'hiver dernier, une partie de la clôture du parc, qui n'é- 
tait déjà pas en très bon état, avait complètement disparu. On a 
donc été forcé de la renouveler sur une assez grande étendue et d'en 
réparer le reste. 

Instruments. 

COAIIMUATKUR GKODÊSlQUK. 

Certains mouvcmcnls de réglage et de mise au point s'exéculaienl 
avec diflicullé dans les auges du comparateur géodésiquo, par suite 
du poids très considérahlo des règles et de leurs supports; il était 
donc nécessaire d'y porter remède et on l'a fait en équilibrant les 
charges au moyen fie leviers à contrepoids, qui donnent maintenant 
la liberté nécessaire au jeu des organes. 

L'éclairage électrique do la salle et des microscopes du compara- 
teur f;êodésique se l'ail à l'aide d'un accumulateur do M. Planté, de 
72 éléments, qui fonctionne déjà depuis quelque temps et qui va 
en se perfcclionnant chaque jour davantage. Cet accumulateur doit 
régler pendant leur marche la machine à gaz et la machine dynamo- 
métrique, il peut servir ensuite ù entretenir pendant quinze à vingt 
minutes quatorze lampes grandes et petites portées à l'incandescence. 

En poursuivant les études sur le meilleur mode d'éclairage des 
règles au-dessous des microscopes, on a été conduit à l'adoption 
d'un polit prisme rcllecteur, ou d'un miroir semi-circulaire placé 
sous Tobjoctif et qui en masque la moitié. L'emploi d'un tel éclai- 
rage parait donner d'assez bons résultats. 11 est cependant à craindre 
que la réduction de l'objectif n'altère encore assez sensiblement la 
forme et le lieu apparent iV^s traits. On propose, par conséquent, de 
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continuer les études à cet égard et de chercher de nouvelles disposi- 
tions plus efficaces et i)!us sûres. 

L'emploi de l'éclairage électrique à incandescence supprime quel- 
ques inconvénients que présentaient les autres lampes. De petites 
lampes électriques activées par des accumulateurs et fixées devant 
les microscopes n'ont plus besoin d'être touchées ou changées de 
place, à moins qu'elles ne viennent à se briser (ce qui arrive très ra- 
rement); leur position demeure ainsi tout ù fait invariable pendant 
toutes les observations et assure l'invariabilité d'éclairage des traits 
et, par conséquent, l'uniformité des pointages. 

Depuis qu'on a adoplé ce mode d'éclairage pour le comparateur 
géodésique, les différences des mesures successives avec cet instru- 
ment se sont réduites à fy ou j^ de micron. Il ne faut cependant 
pas regarder cette approximation comme invariable, parce qu'elle dé- 
pend beaucoup de l'état de la surface divisée et de la bonté des traits. 

Ces précieuses qualités de l'éclairage électrique, jointes à sa faible 
puissance calorifique et à la suppression par son emploi des pro- 
duits de la combustion, nous engagent à vous proposer de l'adopter 
pour tous les instruments où il est possible de l'employer. 

On pourra, par exemple, rutili.««er immédiatement pour le compa- 
rateur Brunner et pour le comparateur à dilatation. Il faudra in- 
staller pour cela des accumulateurs spéciaux dans le couloir posté- 
rieur de l'observatoire. Ces accumulateurs, qui ne coûteront pas très 
cher, demeureront complètement indépendants des accumulateurs 
destinés au comparateur géodésique. 

Les petites lampes électriques seront fixées aux piliers môme^ (|ui 
supportent les microscopes qu'elles doivent éclairer, et on ne les al- 
lumera (ju'au moment et pendant la durée de chaque observation. 

COMPARATEUR BRUNNER. 

On a terminé et installé le nouvel appareil avec thermorégulateur 
pour faire circuler l'eau dans la nouvelle auge du comparateur 
Brunner. 

L'expérience ayant démontré que l'étude des erreurs périodiques et 
progressives des vis, appliquées aux micromètres, nécessitait l'emploi 
d'oculaires plus forts, on en a muni les microscopes de ce compara- 
teur. Grâce à cette légère modification, on détermine maintenant beau- 
coup mieux la tare et les différences de longueur un peu fortes des 
règles à comparer. 1^ mise au point en est devenue également plus 
facile et plus sûre. 
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Pendant la conslruclion des nouveaux oculaires pour les micro- 
scopes, MM. Brunner en ont nettoyé les vis et remis à neuf les micro- 
mètres, qui, après cette opéralion, ont clé soumis nouvellement à 
l'étude, afin de jwuvoir tenir compte des petites modifications ap- 
portées par le nettoyage. 

M. Tbalén, qui a examiné les résultats des études faites au Bu- 
reau sur les erreurs progressives et périodiques de ces vis micromé- 
triques, est d'avis que ce travail a été exécuté avec les plus grands soins 
et que les résultats obtenus sont aussi bons qu'on les pouvait désirer. 
L*erreur probable des erreurs périodiques n'y dépasse guère j^ 
de micron et l'erreur probable des erreurs progressives ne dépasse 
pas yJ-Q de micron. 

Aucun changement n'a été fait aux autres comparateurs. 

BALANCES. 

La nouvelle balance Rueprecht a été placée dans la salle des ba- 
lances, elle y fonctionne dès à présent et n'est en rien inférieure à 
Tancienne, qui nous a déjà rendu tant de services. 

Les plateaux auxiliaires de celte balance et de celle de M. Bunge 
étaient en platine iridié, et on les avait faits assez minces pour en di- 
minuer le |)oids; leur poli était très imparfait et donnait lieu à des 
frottements et à des variations de poids fort regrettables. On avait 
cru d'abord que cela dépendait de leur porosité et qu'on aurait pu y 
porter remède par un chauffage convenable, mais on a dû renoncer à 
cette idée. C'est alors que M. Thiesen a proposé de les remplacer par 
des |)lateaux en ({uartz, beaucoup plus légers, plus résistants et plus 
polis. Ces plateaux en ()uartz ont parfaitement réussi. 

Votre Commission vous propose donc d'api)rouver ce changement, 
(ju'ello croit très convenable. 

La Balance Bunge, malgré quelques améliorations de détail, n'a pas 
encore pu donner d'aussi parfaits résultats qu'on était en droit d'en 
attendre; elle fonctionne cependant assez bien, et tout porte à croire 
qu'on [)ourra l'utiliser prochainement pour des pesées de contrôle. 

THERMOMETRES. 

M. Tonnelot a livré au Bureau vingt-deux thermomètres en verre 
dur à réservoir inlermédiuire, divisés en dixièmes do degré et allant de 
— .^°à -T- ')!" et de 4- 94" à -H 102". Ocs lliermomèlres complètent le 
nombre de ceux qui sont destinés à accompagner les mètres proto- 
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lypcs. On possède ainsi mainlenant lous les soixanlo-dix thormomè- 
Ires nécessaires pour la livraison des prototypes métriques, et Ton 
va en activer le travail de calibrage et de comparaison. 

On avait soulevé quelques doutes à l'égard de l'invariabilité des 
thermomètres en verre dur, et l'on avait proposé de les comparer 
tous avec un thermomètre normal, rapporté lui-môme au thermo- 
mètre ù azote; mais par cette comparaison on se serait imposé un 
travail exceptionnel, long et tout à fait inutile. Le verre dur dont ils 
sont faits est tellement homogène, que l'on peut s'y fier complète- 
ment. Néanmoins, et pour plus de précaution, comme les soixante 
thermomètres ont été livrés par MM. Tonnelot à plusieurs reprises, au 
lieu d'en comparer quelques-uns, pris au hasard dans le nombre, on 
en comparera un ou deux de chaque livraison, en se réservant d'en 
faire au besoin une comparaison générale, seulement dans le cas, 
fort peu probable, où ces comparaisons partielles montreraient de 
notables discordances. 

Le thermomètre à gaz, dont M. Pernet s'était servi, a été démonté 
après son départ. Les pièces de cet instrument, soigneusement con- 
servées, permettront de le remonter, au besoin, dans les mêmes 
conditions qu'auparavant. 

On a maintenu dans son ancien état et à sa place le baromètre 
normal n° i (système Wild-Pernet), qui était annexé au^ thermo- 
mètre à gaz. 11 a pu être employé de la sorte dans la comparaison 
des baromètres normaux du Bureau, d'après la décision du Comité. 

D'autres parties secondaires du thermomètre à gaz ont été utilisées 
par M. Guillaume pour la comparaison des thermomètres dans la po- 
sition horizontale. 

Le spitcroniùtre construit par MM. Brunner pour mesurer, avec 
exactitude et en la rapportant au millimètre* normal, la longueur 
d'onde de la raie I), a été longuement étudié par M. Benoit, qui y a 
découvert certains défauts de construction, par suite desquels son 
emploi devenait fort incertain. MM. Brunner l'ont repris pour le re- 
monter après en avoir modifié quelques parties. Il a été rendu au 
Bureau depuis (luelques jours seulement, et M. Benoit vient d'en re- 
prendre l'étude. 

Rien n'a été changé à Vappareil Fizeau, avec lequel M. Benoît 
poursuit toujours ses recherches sur la dilatation des corps. 

M. le Président met aux voix les conclusions de celte 
partie du UapporI, qui sont, adoptées à r unanimité. 



M- FoRRSTBii ileiiianilo la parole pour fairi; iiiip pro[)osilioii 
au suJGl de la réduction des pressions baromélrique^; il 
s'exprime en ces lermes : 

u On se rappelle que le Coinîlé, dans ta séance du 8 oc- 
tobre 1878,3 décidé, suivant le précédent établi par Laplace, 
d'adopter, pour te service international des Poids et Me- 
sures, comme unité de pression absolue, celle d'une co- 
lonne de mercure de densité normale de -tio""* de hauteur, 
il 45* de latitude, et au niveau de la mer. 

■I Ottc décision, qui a servi de base h la détermination 
du point d'ébullition de l'eau pure dans toute la tbermo- 
mélrio du Bureau international, ainsi qu'h la réduction de 
toutes nos déterminations barométriques, s'est encore plus 
générulement introduite dans le monde scientilique par 
l'usage des Tables de réduction publiées par M. Brocti, 
dans le premier Volume des Travaux et .Vérnotres. 

n Dans l'introduction de la première de ces Tables, 
M.Broch a déjà remarqué lui-même avec raison que seule la 
comparaison directe des déterminations les plus exactes 
de l'intensité de la pesanteur pourra Qxer les valeurs des 
coefticients locaux des réductions, avec une approximation 
correspondant à la précision considérablement augmentée 
des déterminations barométriques actuelles. 

ji En effet, non seulement les anomalies locales propre- 
ment dîtes de l'intensité de la pesanteur, mais, en outre, 
les irrégularités de l'orme etde densilé de la Terre, qui dé- 
terminent des différences sensibles, par exemple entre l'in- 
tensité de la pesanteur dans les dilTércnts continenlscl 
celle des Iles de l'Océan, demandent une attention de plus 
en plus sérieuse pour les réductions barométriques. 

» Les déierminalions de la tension d'un gaï. trouvée 
égale ft la pression d'une colonne de mercure de densité 
normale, de jGo'"" de bautcur, et h léro de température, 
déierminalions Tait es en dilTérentes localités, toutes situées 
i la même latitude et ■■ la même hauteur au-dessus de la 
mer ou au niveau même de la mer, ne peuvent plus être 



legai'ilûcs cuiiiiiic iil<.'iilif|ues daus les limites des erreurs 
itxivilables des mcitsurations bai'oinûli'i(|ues; car, malgré 
leur égalité apparente, ces tensions peuvent différer jus- 
qu'à que.l(|ue9 dixiéines d'un millimètre près, tandis qu'on 
peut les observer aujourd'lini dans les limites d'un cen- 
lièuic de loillinictre. 

n 11 Tsudra donc, désormais, dans les réductions de la 
baroméli'ie el de la thermomélrie de précision, abandon- 
ner les simples formules qui les font dépendre de la posi- 
tion géographique et de l'altitude; et à chaque station où 
l'on fait des observations barométriques fondainenliiles, 
exécuter également une détermination directe et l'onda- 
mentale de l'intensité de la pesanteur. 

» Pour le Bureau des Poids el Mesures à Berlin, celte 
intensité se trouve déjà déterminée; car c'est a cet empla- 
cement que Bessel a exécuté ses célèbres observations sur 
la longueur du pendule simple b seconde, et que plusieurs 
autres déterminations de eeiie même donnée ont été effec- 
tuées, dans les derniers vingt ans, par d'autres observa- 
teurs très habiles. 

u La station si importante du Bureau international des 
Poids et Mesures, ainsi que la station oi!i Begnault a ac- 
cotnpli SCS immortels travaux, ne sauraient se passer d'une 
détermination Tondainentale de la pesanteur. 

En conséquence, M. Foersler désirerait que le Bureau 
du Comité appelât l'attention de l'Association géodésiquc 
inlernaiinnale sur l'importance de ces déierminatîons pour 
les grands centres métrologiques, alin que, dans l'avenir, 
il soit, dans le choix des stations de pendule pour des buts 
géodésiques, autant (|ue possible, tenu compte aussi des he- 
soins mentionnés des études mctrologiques fondamentales. 

u M. Foerster croit que, lorsi|ue celte détermination 
aura été faite ït Breteuil, le Comité jugera à propos de re- 
venir sur la question lies réductions fondamentales baru- 
niélriques, et <)u'on basera alors l'unité de pression sim- 
plement sur une certaine valeur numérique de l'inlensiK^ 
do la pesanteur, en faisant abstraction de la latitude. 
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M Afin de préparer cette solution, il serait désirable que 
les Membres du Comité voulussent bien s'en occuper avant 
la prochaine session. » 

M. Broch rappelle les recherches que M. Mascart a déjà 
faites dans cette direction, au moyen d'un instrument spé- 
cial. 

M. HiRscu ne doule pas que l'initiative prise par M. Foer- 
ster, dans le Comité, ne trouve de Técho au sein de l'Asso- 
ciation géodésique internationale; il exprime le désir que 
les géodésiens français comprennent le Bureau internatio- 
nal des Poids el Mesures dans la liste des points pour les- 
quels ils se proposent de déterminer la pesanteur, au 
moyen du pendule à réversion. 

La proposition de M. Foerster est approuvée par le Co- 
mité. 

M. Foerster, après avoir offert aux Membres du Comité 
des exemplaires de la publication du Bureau des Poids et 
Mesures de Berlin, appelle l'attention de ses Collègues sur 
la partie de celle brochure qui traite de la définition précise 
du poids, et désirerait (|ue le Comité se décidât à définir 
par le terme « Poids » la masse et non pas la pression que 
la masse exerce sur les plateaux do la balance. 

M. Foerster cite, à cet égard, le passage suivant de la 
a Base du système métrique », où M. Trallès expose, avec 
une grande clarté, que le kilogramme doit représenter 
l'unité de masse : 

La Commission des Poids cl Mesures ayant à déterminer les unités 
fondamentales de ce système métriciue, le premier objet de sa solli- 
citude a dû être la fixation de Tunilé de retendue la plus [simple, à 
laquelle toutes les longueurs, toutes les distances doivent être com- 
parées; car tout tient à l'espace, môme le temps, parce qu'il n'y a 
point de mesure sans mouvement; cl l'unité de poids, ou une mc- 



(') Base du Système métrique, l. III. p. 'ïSH-S.îq. 
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sure pour la quantité de matière, serait indéfinissable, si Télenduo 
était exclue comme élément. Mais, comme tous les corps ne contien- 
nent pas des quantités égales de matière dans des volumes égaux, il 
faut encore une seconde détermination pour l'unité de la quantité de 
matière, l'indication précise d'un corps physique. Ce corps, sous 
un volume déterminé, constitue alors l'unité adoptée pour la quantité 
de matière ou l'unité de poids, parce que nous mesurons le plus or- 
dinairement la quantité de la matière par son poids. 

M. FoERSTER ajoute qu'il suffit que le centre de gravité 
d'un kilogramnfic se trouve plus élevé d'un centimètre pour 
qu'on voie son poids din)inuer de trois millièmes de milli- 
gramme, et que, par conséquent, si Ton voulait exprimer 
par kilogramme l'unité de pression exercée par la masse du 
prototype, par exemple, sous l'action d'une certaine valeur 
numérique ainsi que de l'intensité de la pesanteur, fixée 
très précisément,' il faudrait faire varier, du moins par le 
calcul, la masse du kilogramme pour Tusage dynamique 
dans les différents points de la Terre, en sens inverse des 
variations de l'intensité de la pesanteur. Il lui semble plus 
simple de maintenir constant l'élément de la masse, en le 
définissant au moyen d'un système matériel aussi inva- 
riable que possible; et de tenir compte, dans le calcul des 
pressions, des variations de l'intensité de la pesanteur, qui 
agissent sur cette masse constante. 

M. le Président, après quelques observations présentées 
par des Membres du Comité, renvoie la proposition de 
M.Foerster à l'examen préalable de la Commission des in- 
struments et des travaux. Celle-ci, qui doit siéger à Paris, 
samedi, 9 octobre, à 2'», préviendra le Secrétaire du Comité 
quand elle sera en mesure de déposer la seconde partie de 
son Rapport. 

La séance est levée à 5*»3o°^. 
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PROCÈS-VERBAL 



DE LA TROISIEME SEANCE, 



Mardi ta octobre 1886. 



PRÉSIDENCE DE M. IBANE/. 



Sonl présents : 

MM. DE Aguiar, Bertrand, Hrogb, Govi, IIirsch, von Krds- 
PÉR, VON Oppolzer et Tdalén. 

La séance est ouverte à 2*>. 

Le procès-verbal de la deuxième séance est lu et adopté 
sans observations. 

M. le Président donne connaissance d'une lettre de 
M, Foerster par laquelle celui-ci annonce que, à son grand 
regret, des devoirs urgents exigent son retour immédiat à 
Berlin, et présente au Comité ses excuses de ne pouvoir 
prendre part à ses travaux jusqu'à la Vin de la session. 

M. Foerster délègue sa voix à M. Hirsch. 

A la demande de M. le Président, M. von Oppolzer, Pré- 
sident de la Commission des instruments et des travaux, 
prie M. Govi de donner lecture de la suite du Rapport de 
cette Commission. 

M. (irovi donne d'abord connaissance des doux Rapports 
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suivants de la Sous-Commission chargée d'éludicr la ques- 
tion du tracé et le programme des comparaisons des mè- 
tres prototypes. 

INFLUENCE DU DEGRÉ DE POLI DES SURFACES SUR LA NETTETÉ, 
SUR LA DURÉE ET SUR LA VISIBILITÉ DBS TRAITS. 

La Commission spéciale chargée de Tétude du tracé des mètres et 
de la méthode de comparaison des mètres ( Commission formée de 
MM. Broch, Fœrster, Hirsch et v. Oppoizer) s'est réunie deux fois 
à Breleuil. 

Quant au tracé, la première question était de savoir si l'on devait 
préférer définitivement un poli mat ou le poli spéculaire pour les sur- 
faces devant recevoir les traits. Tout d'abord le poli spéculaire, chau- 
dement recommandé par M. Cornu, paraissait offrir, en effet, une 
certaine supériorité. Afin de se rendre un compte exact de l'influence 
exercée par la différence des polis sur la précision des mesures mi- 
croscopiques, la Commission a demandé à M. le D' Benoit do faire, 
avec son aide, quelques séries d'expériences sur des règles offrant 
des espèces différentes de polis. Ces expériences ont démontré que 
. cette influence de différences très marquées du degré de poli est peu 
considérable, puisque, quel que soit le poli, les erreurs provenant de 
la mise au point, de l'éclairage excentrique et de la phase des traits, 
se sont produites û très peu près de la môme manière. 

Ces expériences ont d'ailleurs été faites avec un éclairage exté- 
rieur, tandis que les anciennes recherches du même genre avaient 
été exécutées avec un éclairage intérieur des microscopes. 

Considérant cependant que, lorsqu'on trace sur le poli spéculaire 
des traits très fins d'une largeur, par exemple, de 51*, on ne peut 
être sûr de la durée indéfinie de ces traits, qu'à la condition de 
faire disparaître, au moyen de l'ébarbage, toutes les tensions super- 
ficielles, produites par l'opération du tracé, étant donné, d'autre part, 
que la possibilité d'un tel ébarbage sur poli spéculaire n'est pas 
encore complètement établie par la pratique, la Commission propose 
de n'adopter le poli spéculaire pour les prototypes des mètres que si 
les traits peuvent être cbarbés; dans le cas contraire, elle conseille 
de s'en tenir au poli mal. 

En ce qui concerne la comparaison des mètres, la Commission re- 
commande au Comité d'adopter la méthode de M. Broch, en réser- 
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vant à plus lard tout ce qui se rapporte au calcul de ces comparai- 
sons. 

Lo projet de M. Broch part de celte donnée, qu'à côlc du mèlro U 
il existe encore trente autres mètres prototypes à comparer, parmi 
lesquels il y aura lieu de choisir pour le prototype international celui 
qui, d'après toutes ces comparaisons, s'éloigne le moins de Tancien 
mètre des Archives (Ij — GV-), 

M. Broc/i propose donc qu'après un premier examen on mette do 
côté une des règles qui s'éloigne trop du mètre des Archives pour 
qu'elle puisse devenir ce prototype international. On suppose alors 
les vingt-neuf autres prototypes, plus la règle ïj, disposés en cinq 
colonnes horizonlales et six colonnes verticales. Toutes les règles qui 
se trouvent placées dans une même colonne horizonlale et dans une 
môme colonne verticale doivent être comparées entre elles dans 
toutes les combinaisons. Après avoir calculé ces observations, on 
choisit, pour prototype internalional, la règle qui montre la plus 
faible équation. Au lieu et place qu'occupait cet étalon, on remet la 
règle primitivement écartée, et on fait les comparaisons nécessaires, 
suivant les colonnes verticales et horizontales; enfmon compare le 
prototype international avec tous les autres mètres, avec lesquels il 
n'a pas encore été comparé. 

La Commission est d'avis que toutes ces comparaisons, qui doivent 
être exécutées dans l'eau, se fassent à la icmpéralure ambiante, 
toutefois dans les limites comprises entre 12° et 18°. 

A propos du premier de ces Rapports, une discussion 
s'engage sur le point de savoir si les traits très fins tracés 
sur une surface polie spoculairemcnt consistent en une 
simple dépression, ou en une déchirure de la surface polie. 
Bien que les opinions soient partagées à cet égard, le Co- 
mité est unanime à approuver l'avis de la Commission, qui 
fait de l'ébarbage une condition sine (jua non de l'adoption 
du poli spécula ire. 

Le Comité approuve égalcmcMit le programme des com- 
paraisons des mètres prototypes, tel qu'il est présenté par 
la (Commission, d'après le projet de M. Hroch. 

M. Govi donne ensuite lecture de la deuxième partie du 
Rapport de la Commission des instruments et des travaux. 



- 33 — 
Travaux. 

COMPARAISON DES BAROMÈTRES NORMAUX. 

Les trois baromètres normaux du Bureau ont été comparés entre 
eux simultanément pendant un mois, sans changement do place. Les 
observations ont été faites avec la précision du micron. On les a ré- 
duites à la même élévation au-dessus du niveau de la mer, après 
avoir nivelé les trois cuvettes avec exactitude. 

Les résultats obtenus sont assez satisfaisants; néanmoins il faut 
encore opérer pour chaque instrument la correction relative à la 
petite quantité de gaz qui peut rester dans la chambre vide du ba- 
romètre. On s'y appliquera aussitôt que les baromètres ne serviront 
plus aux recherches pour lesquelles ils sont actuellement employés. 

Les observations ont été faites par des temps d'assez grande tran- 
quillité atmosphérique, et leur exactitude va jusqu'au centième de 
millimètre. L'erreur moyenne d'une différence ne dépasse pas dans 
ces observations j^^ de millimètre. 

Afin de ne pas altérer la température de la colonne barométrique 
lorsque pendant les observations on y ajoute ou qu'on en retire du 
mercure, chaque baromètre a été mis en rapport, par un tube 
flexible, avec un réservoir placé toujours à côtô du baromètre mémo 
et contenant du mercure qui a, par conséquent, la même température 
que celui du baromètre. Si les baromètres actuels n'étaient pas déjà 
construits, on aurait pu profiter des décharges électritiues pour re- 
connaître la perfection plus ou moins grande du vide au-dessus du 
mercure. Cependant les pointes en verre, fixées dans la chambre su- 
périeure do deux de ces baromètres, suffiront pour mesurer avec 
assez de précision la quantité de gaz ([ui ])Ourrait y rester, en la dé- 
duisant des variations do sa force élastique par les divers change- 
ments de pression. 

Après avoir entendu les explications de M. le Directeur, sur ces 
études, et après avoir examiné les résultats des observations, votre 
Commission a cru devoir approuver la méthode employée pour la 
comparaison des trois baromètres normaux, et elle n'attend plus que 
leur réduction au \ide absolu pour so prononcer définitivement sur 
la valeur de ces comparaisons. 

RÈGLE EN LAITON AVEC LAME d'or INCRUSTEE. 

M. Benoît, en étudiant, à plusieurs reprises, avec l'appareil Fizeau, 
certains échantillons do laiton, a pu y reconnaître des déformations 
progressives qui provenaient d'une contraction lente de la matière. 



(^ phiinomJ)fl^ a i<l6 confirmi!- plus Lard par des oliscrviittoiis Failes ■! 
d'as807. longs ialervalles sur la règle en luilon du bnromètre do 
M. Chappuis. L'analyse de ces laitons a montra qu'ils ûUiont Ions 
Irtm riches en zinc el que la [ondaace à se coniractor augmentaii 
avec la proportion du zinc cunlcnu lians l'alliage. 

M. Focrslpr, qui a pu 6Ludior des règles de laiton contenant du 
cuivre, de l'i^tain et du ihic, a conGrmË les faits observiïs p!ir M. Be* 
noit, en ajoutant qu'un alliage ternaire est moins alliïrable que l'al- 
liage binaire cuivre-^inc (surtout avec excès de duc); il affirme 
cependant qu'après un fort cbaulfage il se produit un certain rac- 
courcissement progressif et très lent, môme clans l'alliage ternaire. Ce 
retrait diminue peu à peu et parait être fonction du tempsécoulâ après 
la plus forte élévation do lempârature supportée par la règle. Jusqu'ft 
■ 00° ces règles reviennent par le refroidissement é leurs dimensions 
piimiiives; mais, si on les cliaulTe i 300°, elles deviennent plus lon- 
gues, en se rerroidissuol, de S microns environ par mètre, et cet 
allongement ne disparaît qu'au bout de ipiulques mois. 

M. Benoît est uccup6 muintonanl •'1 étudier l'inQuenco du recuit sur 
ces phénomènes. En aitendant. la Société genevoise, pour assurer une 
plus grande stabilité aux règles qu'elle cuiislruil, en a fait préparer 
avec du laiton très pauvre en duc, el l'on va pouvoir bienlél recon- 
naître ai de telles règles ne présentent plus les mëiues anomalies que 
les règles anciennes- 
Noire collègue M. Foeraler est d'avis que le bronze serait préfé- 
rable au laiton, et que peut-èlro le bronze d'alumijiîum |>ré8cnlor8it 
encore de plus grands avantages 

Pendant le cimrs de ces étudos, ou avait pensé que ces contractions 
lentes du laiton A excès do ïinc auruieut pu suffire pour expliquer les 
irrégularités présentées par les niglos on H avec lame d'or incruslAe 
sur le plan neutre ; mais on n'a pas tardé à s'apercevoir que les dé- 
formations de la lame d'or sur ces règles étaient beaucoup trop 
grandes pour pouvoir être attribuées à ce faible retrait, et quo, par 
conséquent, elles dépendaient surtout de la dilTérence de dilatation 
do l'or et du laiton dont elles étaiejil composées. 

Colle conviction une fois acquise, on a véritié sur la règle on 11 â 
lame d'or envoyée par M. Wild que le découpage de cette lame si 
chaque centimètre tupprimait toutes les irrégularités du dilatation, 
anciennement observées; après (pioi, M. (e Directeur a proposé (01 
votre Commission est d'avis d'approuver sa proposition) de faire seg- 
menter par la Sociélé genevoise In lame d'or incrustée sur !a règle 
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en H du Bureau, d'en olTacer les divisions actuelles, de l'aplanir par- 
faitement et d'v tracer à nouveau réchclle en millimètres; à la suite 
de ces opérations elle sera soumise à de nouvelles épreuves avant d'être 
utilisée dans les étalonnages. 

INVARIABILITÉ DE LONGUEUR DES RÈGLES EN PLATINE IRIDIÉ. 

xM. Broch npus a exposé les recherches qui ont été faites au Bureau 
sur l'invariabilité des règles métriques. Oa y a employé les règles 
types I et II faites avec l'alliago normal et non recuites, qu'on a com- 
parées avec le mètre Ij en alliage normal recuit, et avec le mètre i3 
en alliage du Conservatoire, également recuit. Il est résulté de toutes 
ces comparaisons, exécutées après d'assez longs intervalles de temps, 
que l'invariabilité dos règles petit être admise sans hésitation aucune 
dans les limites des erreurs d'observation. 

COMPAR VISON DES RÈGLES A BOUTS. 

Quelques expériences ont été tentées pour comparer la règle ù 
bouts (la règle suédoise, par exemple) avec les règles à traits. On y 
a employé le comparateur universel et des pièces de contact portant 
les traits auxiliaires; mais jusqu'à présent les résultats obtenus lais- 
sent à désirer. 

On n'a encore rien fait pour la comparaison des règles à bouts entre 
elles. 

COMPARAISONS DES KILOGRAMMES. 

Les comparaisons des kilogrammes prototypes nationaux ont été 
commencées d'après la méthode approuvée par le Comité; elles se 
poursuivent régulièrement. L'ajustage des prototypes par rapport au 
kilogramme international est fait à o*"*, 2 près, comme il a été indi- 
qué dans les Procès-iycrlnuLr de i885 (page 49» où, par une faute 
d'impression corrigée à la |)ago suivante, on a mis 0^,002, au lieu de 

0*,0002). 

« 

M. le Pr^side.nt met en discussion les conclusions et les 
propositions contenues dans ce Rapport. Toutes celles qui 
ne provoquent point rrobservalions en séance plénière 
sont "Considérées comme approuvées par le Comité. 

Au sujet de la comparaison des baromètres normaux, 

3 



(|ui avait ligure duiis li- ptogramniedes liuvaux lîxi 
ilernière, le Comité, loiit en approuvant avec ta Commis^ 
sioD la mëttiode suivie pour les observations, coniilale qui 
la réducliou au vide absolu n'étanl pas encore faite, I 
travail doii être eouliuué et lerminé avant lu procbaiix 
session. 

Le Comité approuve la proposition concernant le décote- 
pa(;e, par centimètres, de la lame d'or incrustée dai 
règle en II du Bureau pour éviter \gs déformations p 
venant de la dilTérence de dilatation des deux métaux. 

A propos du passage oiï il est i|uesIion des essais raiti 
pour comparer, au comparateur universel, des règles à bouta 
M. Ilinscii rappelle rjue trois Étals ayant commandé dos pi^ 
totypes à bouts, le Comité a pris l'obligation de les fourni 
avec leurs équations, par rapport au métré international -. 
traits. Le temps lui semble donc venu de commencer fti 
Bureau l'étude approfondie des différentes métbodes qii 
peuvent être utilisées dans ce bul. 

Le Comité décide que celle élude figurera dans le pro 
gramme des travaux pour l'exercice procbain. 

Au sujet des études iliermométriijijes, le Comîlé renvoi 
la décisioD sur l'échelle absolue jusqu'à l'achèvemeq 
complet des expériences avec les dilTérents gaz, et, tot^ 
particulièrement, charge M. Chappuis de reprendre les n 
cherches sur l'hydrogène et de les étendre à des limiU 
bien plus lar^^es que celles dans lesquelles s'est teni 
M. Pernel. 

Selon l'avis favorable de la Commission, le Comité autii 
rise M. Guillaume ii étudier les variations qui résultent 
pour les thermomètres en verre dur, de l'échautTenaeit 
jusqu'à 300° et, en même temps, d'observer avec soin ufl 
ou deux thermomètres hypsomélriques, pour s'assurer a 
l'on peut substituer le point 100 au point zéro comme re 
père dans tes mesures de la pression barométrique; il eom 
dition toutefois que ces recherdies ne puissent retarda 
l'étude des thermomètres nationaux. 
Quant aux appareils biméialliques pour I.t mesure des 



r^adésiqucs, le Coinilé appruuvc la proposilioii de 

s plonger dans l'eau pendant les obsiervalions el d'ohle- 

'.pour cela, le consentement i^crînle leurs propriétaires. 

eplus, i la demande de M. Hirscli, il décitle ini'on dé- 

I terminera non seulcinenl leur diliitalion relative, mais 

I aussi les coefficients de dilatation absolue des deux mé- 



Comme il n",v a pas d'urj^eiice ù prendre de décision im- 
[ médiate en ce qui concerne la consiruciion des étuis pour 
I les prototypes, le Comité cliarge le Bureau de continuer 
[ les études sur certains détails, non encore fixés. 

A l'égard de l'augmentation de la bibliothèque, le Comité 
l'autorise dans les limites des ressources financières dispo- 
nibles, el approuve le principe suivi par M. le Secrétaire, 
qui accorde aux savants et aux institutions scienlillques 
l'envoi des publications du Coinilé contre l'éclian^e des 
I leurs. ' * 

A l'appui de la proposiliou faite par la (Commission, de 
comparer an Bureau avec le comparateur géodésique la 
) loise du Pérou et ans principales copies; M. Hirscli inslsle 
sur l'importance, capitale pour la Céodésie, qui s'attache k 
fixer, avec l'exactitude qu'on peut obtenir maintenant, les 
équations de tous ces étalons de premier ordre, qui, dans 
les dtfTt^rents pays, ont servi 5 la mesure des bases; car la- 
iftche que s'esl donnée l'Association géodésique înierna- 
\ tionalc, de combiner toutes les opérations géodésiques île 
[premier ordre, pour arriver à un résultat général sur la 
[ figure et les dimensions terrestres, ne saurait s'accomplir 
(]ue lorsqu'un connaîtra, avec 'a dernière précision, le 
rapport entre les diffreniesuiiilés employées dans ces opé- 
rations fondamentales. 



M. THAt.t> ayant proposé, dans la Commission, que, pour 
s'assurer que les transports en chemins de fer n'exercent 
point une infiuence nuisible sur les prototypes des kilo- 
grammes, on en l'asse voyager, dans son étui, un exem- 
ptuire, qui serait comparé, avant et après le transport, fi un 
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autre, resté immobile, le Comité charge M. le Direcleur de 
faire ces expériences de transports en chemin de fer, avec 
trains rapides, en utilisant, pour cela, une des masses qui, 
à cause de son équation Irop forte, ne saurait devenir un 
des prototypes nationaux. 

La (in de la discussion du Rapport de M. Govi est ren- 
voyée à la prochaine réunion et la séance est levée à ^^So"*. 
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PROCÈS-VERBAL 

DE LA QUATRIÈME SEANCE 

Vendredi i5 octobre 1886. 
PRÉSIDENCE DE M*. IBANE/^. 



Sonl pi'ésenls : 

MM. DK Agliar, Bertrand, Rroch, Govi, IIiRscn, von Krus- 

PÉR, VON OpPOLZER et TllALÉN. 

La séance est ouverte à 2*»3o"». 

Le procès-verbal de la iroisiômc séance est lu et adopté 
à Tunanimilé. 

\ la demande de M. le Présidenl, M. (iovi donne lecture 
de la fin du Rapport de la Commission des instruments et 
des travaux, comprenant aussi le Rapport sur la proposi- 
tion de M. Foerster au sujet de la définition du kilogramme : 

Le Comilé avait demandé quo (iucl(|ues-uns des kilogrammes pro- 
lolypes fussent vérifiés dans la balance Bunge sous différentes pres- 
sions. On n'y a pu faire, jusqu'à présent, d'autre vérification que 
celle d'un kilogramme, qui sera reprise prochainement. Le kilo- 
gramme en (juarlz, de Berlin, a été comparé dans cette balance avec 
deu\ des kilogrammes prototypes, dont la différence du volume était 
la plus considérable. Dans ces comparaisons, on a pu atteindre 
rexactilude de yqtô de milligramme. 
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TUKRllOMETRES A GVZ. 



M. Chappuis u continué les comparaisons des thermomètres éta- 
lons à mercure avec le thermomètre en platine iridié rempli d'azote. 
Il a pu descendre dans ces comparaisons jusqu'à -- a4** et monter 
.jusqu'à ioo°. 

Maintenant, il est occupé à comparer le thermomètre à gaz acide 
carbonique avec les mômes thermomètres à mercure, et peut-être 
pourra-t-il communiquer quelques résultats au Comité avant la fin 
do la session. 

Votre Commission est d*avis qu'on l'autorise à continuer ces re- 
cherches si intéressantes, et à se livrer ensuite à l'étude de l'hydro- 
gène dans le môme réservoir en platine iridié, d'un litre environ do 
capacité. On verra alors si la nature du réservoir influe sur les ré- 
sultats, puisqu'on a déjà pour l'hydrogène les comparaisons faites 
avec tant de soins par M. Pernet dans un réservoir en verre de J 
de litre de contenance. 

Quant ù l'échelle thermométrique absolue, votre Commission vous 
1>roposede ne rien statuer avant l'achèvement de toutes ces études 
sur les différents gaz. 

ANVLYSK DU VERRE DUR DE M. TONXELOT. 

M. Tornôo a fait, sous la direction de M. Debray et avec les con- 
î^oils de M. Stas, do nouvelles analyses 'des tiges et des réservoirs 
on verre dur de M. Tonnelot : les résultats de ces analvses se sont 
trouvés d'accord avec ceux des analyses précédentes. On a reconnu 
dans ce verre la présence d'une certaine quantité d'acide sulfu- 
riquc (0.75 pour 100 environ). 

Lanalyse du verre des thermomètres de M. Baudin, exécutée éga- 
lement par M. Tornoe, a prouvé qu'ils contiennent une certame 
quantité de plomb, qui contribue à la production des retards de di- 
latation qu'on y a pu reconnaître, et qui se retrouvent également 
dans les thermomètres de Kew faits avec du cristal, ou du verre 
plombeux. 

M. Foerstcr n'a pas encore pu obtenir pour notre Bureau les ther- 
momètres en verre dur d'ïéna qu'on l'avait prié de nous procurer. 
Cela a dépendu de quelques difficultés relatives à la matière et au 
mode de division des instruments, difficultés qu'il espère pouvoir 
vaincre sous peu. 

Afin de bénéficier des renseignements recuoillis au Bureau, rela- 
tivement à la fabrication de ces instruments ( réservoirs soudés, di- 
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visions sur tige, etc.), M. Pernet sera chargé de surveiller la con- 
struction dos thermomètres en verre dur d'iéna. On tâchera d'en 
avoir trois de premier ordre le plus tôt possible. 

Une grande partie des travaux de M. Chappuis est déjà rédigée et 
paraîtra dans le tome VI des Mémoires, 

Suivant la prescription du Comité, toutes les déterminations rela- 
tives aux thermomètres ont été exécutées exclusivement par la Section 
de thcrmométrie. Quarante des soixante-dix thermomètres destinés 
aux Gouvernements sont déjà complètement étudiés. Le reste sera 
terminé pour le printemps prochain. 

M. Guillaume s'était chargé de rechercher la loi suivant laquelle 
varie la dépression du zéro avec la température pour les thermo- 
mètres en verre dur; il a trouvé que cette loi est presque linéaire, 
tandis que pour le cristal, ou le verre tendre, la dépression suit la 
loi du carré de la température précédente, comme M. Pernet l'avait 
déjà démontré. 

Quant à Tinvariabilité de la distance fondamentale, elle a été aussi 
parfaitement étudiée et reconnue. 

M. Guillaume se proposerait maintenant d'étudier la marche des 
variations du zéro dans les thermomètres en verre dur portés '4 des 
températures allant-de 100° à 200° et d'éprouver ces mêmes ther- 
momètres on verre dur au point de vue de l'hypsométrie, tout cela 
d'après le projet suivant formulé par lui : 

QUESTIONS A ETUDIER. 

« !** Des expériences récentes faites au Bureau ont montré que les 
corrections des thermomètres on verre dur, maintenus toujours au- 
dessous de 100°, peuvent être considérées comme invariables. On 
sait, d'autre part, que les thermomètres en cristal sont modifiés d'une 
façon très sensible par une exposition prolongée à des températures 
élevées; on peut affirmer que les thermomètres en verre dur sont 
beaucoup plus stables. Il serait intéressaat de déterminer les varia- 
lions qui peuvent se produire dans les thermomètres en verre dur, 
chauffés au moins jusqu'à 200'. 

» 2' Les éludes faites sur la variation du zéro dans les thermomè- 
tres en verre dur, soit avec le temps, soit avec -la température, ont 
montré que ce verre possède de précieuses qualités pour la con- 
struction des thermomètres hypsométriqucs. La rapidité avec la- 
quelle est atteinte la dépression totale aux températures élevées 
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permcl de siibsliluer le iioiiit lun tiii |K)iiii <i cuinniu poiiiL tic rt^përo 
dans les mceiirea de la proiision hnrométriiiiiu au moyen du llienn»- 
mètre. En étudiant avec soin un uu (loiin IhonnomËlree Uy|)^Di6-i 
trjquciE, on arriverait ccrlainomcni ù des r^siiltntf* )irutiqucs, qui 
pourraient faire avancer ci-lto question. Ces rechcrclica pourraient 
être faites en même inmps (|ue In détermination des cofroclions das 
tlicrmomi'-tres nationaux, el a'amèriciaient aucun retard li la lîvraima 
des the nu orné 1res. » 

L6 Comllii avait demandû, en iS85, qu'un eclievAl l'âLaloniisgfl d<r 
Iq rè^Io type IV. M. le Dirceteuriious a fait observer que celle i4gl 
ne peut pas Ëlre appelée une règle iipn, puisqu'elle n'est pas tmlm 
avec l'allinge nornlal de M. Uattbey. Elle a élit divisée par la Soci6(4< 
genevoise, et sa diviaion a usseï lilen réussi. Tous ses cent 
ont élé vérifiés : il ne resld plus qu'A'cum)>lâUir maintenant la vérifi- 
cation des millimètres. 

1.0 Irscô exécuté par HM. Slarle el Kammerer sur la règle lyp« 
n° lit n'a pas élé trouvé aaiisfaisanl : un a donc suspendu pourcetle 
règle la vérilicutiun qui aurail dû en élre faite. 

Quant il l'élalonnage de la rë^lo en fer suisse de 3'*(3'',aa) da 
longueur, comme on nu pouvait pas placer ou même temps aous deux 
des microscopes de notre cumparuleur géoiiésique ses traits 
3ooo^, fi cause do la longueur oit-essivo de la règle, tjn en a déler- 
miné succossivemont les intervalles o'""-ioo'""', n 
agoo^^-îooo""" el 3'ooo'""-3ioo"°, en les rapportant aux intervalle* 
de la ré^'le normale N, par l'untremlsc d'une échelle tracée sur 
lame de verre, longue de ^oo*™ cl div iaco en ceulimëlres. 

On a pensé qu'un tel modo d'étalonnage était suffisamment prieia 
pour une règle (le cet ordre, d'nutant plus que l'incertitude des loa- 
guciirs mesurées ne dépasse pas ± 51*. 

L'étude de In règle espn g noie ou fer est lorminéc;on o activé éga- 
lement la comparaison de la règle française on fer, mais les CBlci4a 
qui s'y rapportent no sont pas oiieoro achevés. 

Les règles bimétiilliqueB de Franco el d'Allemagne, constnill 
par MAI. Bruimer, sont identiques ta règle française sera envoyée 
Bureau au printemps procbain,la règle allomaude vienl d'arriver 
très bon étal. 

La mas:iu couïittérijiljte de ces règles, les métaux dilTérenls doni 
elles sont composées, le temps très long que demande leur étalon' 
nage, exigent impérieusement qu'un Igs maiulieiuie liuns un bain 
d'eau pondant toute la durée des comparaisons 



L- que leurs règles 
votni Cu m mission 
1 Los rJtgtos bimë- 
in bain d'eau pen- 



Ur MM. Hclnicrt ol l'orrior aj-aiit roiisciili ù i 

soienl plongâefi dans l'eau pendaiil l'élalunoago, 

voua propose d'approuver la décision suivante : 

taliiciues Je premier ortl/v seront plongées dans 

t danl la durée do leur élaloiinage. » 



HODËLB DÉTUI POUR LBS HKUI.KS HËTKlOL'tS. 

Ce modèle, exécuté dans les ateliers du Bureau, consista on un 

i premier étui on bois bien ncc, doublé do Vii^o mince (i"" (J'ôpais- 

[ Beur) recouvert de velours rouge eu soie. Cet étui, à base plate, 

t.AÙn qu'il ne puisse pas être retourné dans sa gaine, est enfermé 

s un lubcen laiton â parois assez résistantes, qui s'ouvre {lar un 

F bout seulement et dont l'ouverture est bouchée par un couvercle à 

vis qu'on arrête avec une clef, (lu couvercle presse un anneau on 

caouicliooc destiné à former liermëliquemonL lo tube. Ce tube est 

[torlé sur deux supporta fixés veri< ses eitrémitég, qui l'ompcclient 

de muler, et assurent la position du mËtre dans son élui. 

Vutrc Commission propose d'augmenter l'épaisseur du lii'gc. afin 
I de donner jilus de ^uplusse aux puruis.de la gaine. 

KTL'IS POUR LUS KtLOGUklIIIES. 

Il serait à désirer titie l'un continuât les études sur la meilleure 
piflsposilion ù adoplor pour les étuis destinés aux kilogrammes. 

Quant aux cloches à tenue d'air sous lesquelles «n a proposé do 

f conserver les kilogrammes dans l'air soc aou» la pression ordinaire, 

\ 00 s'est demandé si le mastic en cuoutcliouc combiné avec des es- 

nces el du sulfure do carlione nu pouvait pas abandonner à lu 

iguo ttaoU|ues matières volatiles et condensables <i la surface dus 

ili;raramcs. Ce mastic a eu outre l'inoonvéuient de se durcir beau- 

iip avec le temps el do no plus permetli-e l'ouverture des clocbes, 

l'aprèa lui uvuir luit subir une espèce de macération avec de la 

1 iMniiue eu du sulfure du carbone. L'emplui de la pHraffine. si fucîlo 

I k fondre et u'émottanl |ias do vnpeur» sensibles, pourrait supprimer 

L|)6ut-ètru tous lus iucon\éniunts du mastic du cuoulcitouc. Nuuis 

I proposons d't'u faire l'essii. 



Lo projet 

il adopté 



Inventaire. 

|ue p , 
I excoUenl; i 



ivenlairu systématique préposé pur M. Itrocli 

.„ ..I :i — „ .. 11..., -iropoaons donc 



ol il nuug a paru excoUenl; nous proposons donc 
muiutunu au courant. On rimprimera dans nos 
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Prtycès-Ferbaoj: el l'on en fera lifer un certain nombre d'oxo m plaire* 
à part pour servir aux besoins du Bureau. 

Les inventaires à placer dana les dilTérenles salles seront rédigés 
d'après les mêmes principes. 

Bibliothèque. 

U. lu D'' Tliieson a icrmioé l'inventaire de notre bibliothèque. 11 se 
compose d'autant de cahiers qu'il y a de corps de hibliothèque. Dans 
chaigue cahier, les livres sont inscrits et décrils dans l'ordre suivant 
lequel ils se trouvent placés dans les armoires. 

Le catalogue par ordre alphabétique est encore en Gches. 11 sérail 
b. désirer que ce catalogue Ml transcrit en volume, afin de le pou- 
voir meiiro plus facilement à la disposition des employés 'et des 

Les riches pourraient eire employées alors à la formation d'un ca- 
talogue par matières, qui serait transcrit également en volume 

11 est h. regretter que notre bibliothèque ne s'accroisse pas davan- 
tage, L'histoire de la métrologie s'y trouve fort mal représentée et 
les livres qui se rapportent à nos études font h peu près complète- 
ment défaut, â l'exception de quelques ouvrages absolument in- 
dispensables et de quelques publications périodiques plus ou moins 
nécessaires au dévoloppement de la inétrolojfic, 

Nous proposons par conséquent au (kimité de provoquer l'aug- 
menlalion de notre biWiotliÉ'que, en auliïriHant l'acquisition par le 
Bureau, des ouvrages m 6trologtqu es qui se rencontrent assez souvent 
dans les catalogues do vente des libraires de tous les pays, et dont 
le prix ne dépasserait pas les ressources de notre budget. 

Travaux à exécuter. 

coHrAHATEtR Giioniisim'B. 

M B 1 h sur ce comparateur l'étalomiago de la règle 

d p d gl voyée par le Gouvernement du Cnp de Burine- 

E p r mm pieds anglais équivalent à S", 047g et que les 

m P <^ pareiéur n'ont pas été disposés pour une telle 

I I r II déplacer un el le fixer â 48*™ du Irait mar- 

1 1 1 g d 3"" sur notre régie élalon. Ou aura soin de vé- 

riGer plus tard avec la dernière exactitude la longueur de l'.njS n 
l'aide d'une règle type divisée en millimètres. Ce travail est déji 
fort avancé et l'on espère pouvoir lelermiiicr sous peu de jours. 
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'ègle bimélxllique allemande, qui vieiil d'urriver au IturBuu en 
I (tarfaît étal, sera étalonnée immédia le meDt après; ce travail exigera 
[ ttaïB mois onviron. 

Viendra ensuite le tour de la règle bimétallique français (■. 
Comme il a'agil ici de deui règles do premier ordre, il ne faudra 
pas seulement les comparer avec la règle prolctype en fer, mais on 
r les étalonnera également, mètre par mètre, avec le mètre international. 
On délerminera le eoef^cient de dilalelion de cliDuune dos deux 
I lames en métaux difTérenta qui composent chaque règle bimétallique. 
A l'occasion des comparaisons à exécuter avec le comparateur 
[ géodésique, notre collègue, M. Foerster, a émis le voeu, qui aéléac- 
[ cueilli par nous tous, que la réunion géodêsique, d'accord avec ce qui 
ha été dit é l'Académie dos Sciences, h propos d'une Communication 
I de M. Pétera, propose de comparer au Bureau iolernalional la toise 
r du Pérou, qui esl, d'après M, Wolf, une toise à traits (les traits y 
' étant remplacés par des points marqués sur les talons de la règle). 
' Un enverra plus lard au Bureau, pour y 6tre également comparées, 
, la loise â bmils de Dorpat el la toise do Bcssel. Adn do bciliter ces 
études, on a déjà marqué par une mouche sur nos règles étalons la 
longueur do In double toise. Il faudra commander des microscopes 
Bpêuiaux pour ces comparaisons, et les fixer aux endroits convenables- 
Commo toutes les doubles toises anciennes sont tk bouts, il y a lieu 
de mettre à l'étude dès h présent les mêtliodee les mi^ux appro- 
priées pour leur étalonnage par comparaison avec des règles h 
traits. 

COUfARATEUH UNIVERSEL. 

M. Benoît esl chargé d'exécuter avec le concours de son aide, 
Lu. Pataz. toutes les comparaisons des règles de pendule ennuyées 
Tjusqu'ici, et celtes des règles divisées qui pourront Cire adressées 
|)lus tard au Bureau. 

ir faudra terminer également l'étalonnage de la règle type IV, 
Il exécuter celui dos autres règles. 

* Ou propose en mémo temps d'étudier les différents procédés qui 
nt être employés plus lard pour la cumparaison des mètres à 
mtre eux el avec le mèln'' i'i traits. 



M. Benoit, aidé par M. Guillaume, qui sera placé sous sa direc- 
, étudiera d'aliord. a\ec ce comparateur, les prototypes natio- 
X. I,a détermination romplèle de In riilalftlion sera exécutée sur 
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une des règles seulement; toutes les autres lui seront ensuite com- 
parées à cinq températures différentes, au moins, et leurs coefQcients 
de dilatation seront déterminés par différence. Il est bien entendu 
que sur la règle employée comme étalon dans ces déterminations, et 
prise jen choisissant la mieux polie parmi toutes, en métne temps 
que les traits fondamentaux et les traits auxiliaires, on aura fait 
tracer à chaque bout les millimèlres supplémentaires dont \} est 
parlé dans notre Rapport de l'année dernière (p. 5i). 

Si, après ce long travail, il reste encore du temps disponible, on 
pourra l'utiliser pour l'étude des autres règles qui ont été envoyées 
au Bureau. 

COMPARATEUR BRINNER. 

M. Broch, assisté par son aide, M. Boinot, s'est chargé de faire avec 
ce comparateur l'étude du prototype et des autres règles déjà i>ar- 
venucs au Bureau. La méthode à suivre dans ces comparaisons for- 
mera l'objet d'un Rapport spécial, qui sera soumis au Comité. 

APPAREIL FIZËAU. 

M. Benoît pourra continuer avec cet appareil les études si intéres- 
santes par lui poursuivies depuis quelques années. Jl se propose 
surtout, actuellement, d'examiner Tinfluence des proportions du 
zinc sur la loi de dilatation du laiton après des intervalles de temps 
plus ou moins longs, et l'action du recuit sur les anomalies présen- 
tées par cet alliage. 

SPIIÉR031ÈTRE. 

M. Benoit se propose de faire une étude complète du sphéromètre 
do MM. Brunner, en tâchant d'y démêler la cause du désaccord qui 
parait exister entre les mesures des épaisseurs obtenues par contact 
mécaniciue (sphéromètre, leviers de contact, etc.) et les mêmes me- 
sures exécutées par des procédés optiques, qui ont doimé juscju'icl 
des valeurs inférieures à celles fournies par l'autre procédé. 

BALANCES DE RUEPRECUf. 

M. Thiesen, avec le concours de son aide, M. Kroichgauer, pour- 
suivra, avec ces balances, la comparaison des prototypes nationaux, 
et celle des autres poids envoyés au Bureau, ù là condition, toutefois. 
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(jue les com[>araisons des [>rolotypes leur laissent du temps dispo- * 
niblc. 

Une comparaison complète de deux kilogrammes entre eux exige 
à peu près une journée de temps; mais avec les deux balances de 
Rueprecht on pourra faire deux comparaisons par jour. 

Quant à la comparaison des prototypes nationaux avec le proto- 
type international du kilogramme, notre Collègue, M. Stas, nous ayant 
fait savoir, par une lettre adressée au Président du Comité, quMl 
croyait préférable de ne pas faire directement la comparaison des. ki- 
logrammes nationaux avec* le kilogramme international, pour ne pas 
courir le risque d'altérer ce dernier prototype, mais qu'on pouvait 
comparer tous les kilogrammes nationaux avec le kilogramme K. I, 
qui a été comparé directement avec le kilogramme des Archives cl 
avec le kilogramme international... ; que tout au plus on aurait pu 
choisir parmi les quarante kilogrammes nationaux celui dont le volume 
se serait rapproché le plus du volume moyen de tous lesquarante, pour 
le comparer avec Kl et au besoin avec le kilogramme international, 
et l'employer.ensuito dans Télalonnage des trente-neuf autres, votre 
Commission n'a pas hésité à déclarer, malgré sa grandtj déférence 
pour les opinions de M. Stas, que l'on ne pouvait pas revenir sur la 
décision prise Tannée dernière (p. 5o, n" 4). qui était, d'ailleurs,* 
rendue obligatoire par les décisions de la Commission internationale 
du mèlrede 1872. 

Le maniement du kilogramme international sur. nos balances est 
loul îi fait à l'abri des causes d'altération que M. Stas paraît redou- 
ter. D'ailleurs, les quarante kilogrammes nationaux, par l'homogé- 
néité de leur composition, sont tellement près de l'égalité de volume 
(|ue c'est à peine si (à l'exception de deux) cette différence dépasse 

la valeur en poids d'air de ,-ô de milligramme. 

Si l'on no comparait (|u'un seul, ou quelques-uns seulement des 
kilogrammes nationaux avec le kilogramme international, il en résul- 
terait une différence de traitement entre les différents pays auxquels 
seraient distribués les prototypes; car ceux des kilogrammes qui 
n'auraient pas subi la comparaison directe auraient toujours une 
moindreautorité, et cette différence de traitement n'estpoint admissible. 

Nous ne croyons pas, d'ailleurs, qu'il soit indispensable de sou- 
mettre (comme on l'avait proposé) les kilogrammes nationaux à deux 
comparaisons successives avec le kilogramme international, à moins 
que, pondant le cours de la première comparaison, on n'ait à con- 
stater des différences trop considérables. 



Noiiij vous (irupiJson'^, pur cuiis^iieril, de preiidii) la lli^itolul in 
Buivsntc : 

■'Chèque prololype national du kilogramme sora comparé un 
« seule fois avec le proloLype iniernationfd ; on n'aura recours à un 

• secondé eomparaison que si pondanl la [iremière on découvre «Je 

• trop grandes dilTérences. n 
11 a\ai[ élé question, l'année passée, de/aire l 'acquis! lion, pour le 

Bureau, du kilogramme en quart/, de Berlin, qui nous a déjà servi 
dans plusieur» reclierches. Ce kilogramme a été comparé autrefois, 
a Miinid), avec le kilogramme de Sieinhoil, ce qui lui donné une 
grande valeur historique et acientiSquc: mais le prit que l'on e 
demande actuellemenl n'est pas en rapport avec le^ ressources dont • 
le Bureau peut disposer pour une telle ac'iguisilioii. 

Noua vous proposons donc île renvoyer ù une nuire session tftuie ' 
délibération 11 cet égard. 

Bd.tNCK BliNCK. 

M. Thiesen aura ii continuer avot, culte balance les études qu'il a 
déjà commencées, sur le iwids des deux kilogrammes prototypes qui 
difl'èrent le plus entre eux par leur volume, et tàcber de reconnaître 
si vraiment le voluipe de ces kilogrammes déterminé par leur pesée 
dans l'air bous différonles pressiotis m se trouve pus d'iiccord avec 
le même volume obtenu d'après leur pesée à la balance hydrosta- 
tique. Des pesées' de conirûle avec le kilogramme en quartz pourront 
élre d'un grand secours dans ces reclierclieâ. 



Travaux accesBoires 

Noire Collègue, M. Thalén, propose qu'avant d'acccplor définiti- 
vement les étuis destinés, au transport des kilogrammes nationaux, 
on tasse faire un certain nombre de voyag'ès en chemin de fer & 
quelques-uns des kilogrammes dont on peut disposer, enlermés dans 
leurs étuis, en déterminant avec la dormire précision leur poids ab- 
solu avant et après ces voyagea. 

Votre Commission a accepta avec empressement la proposition de 
notre Collègue, et elle désire que ces épreuves soient Faites avM 
ceux des kilogrammes dont les difTérences de poids en moins par 
rapport au prototype excédent les limites de tolérance adoptées par 
le Comité. La Direction du Burenu nous rendrn coinpie. â la session 
prochaine, des résultais de l'CS expériences. 
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CONSERVATION O UN METRE DANS LE VIDE. 

Parmi les décisions prises en 187:2 par la Commission internatio- 
nale du mètre, il en est une d'après laquelle un mètre témoin devra 
être conservé dans le vide, afin de s'assurer que l'action incessante 
de la pression atmosphérique n'altère pas, h la longue, les dimen- 
sions des règles. Il faut donc s'occuper, dès à présent, des moyens à 
adopter pour pouvoir conserver un mètre dans le vide et y maintenir 
avec lui un manomètre et un hygromètre, et votre Commission ap- 
pelle sur ce sujet toute l'attention des Membres du Comité. 

• 

UNITÉ DE MASSE. 

Notre Collègue, M. Foerster, après avoir rappelé un passage du 
Rapport de Trallès sur l'unité de poids, publié dans la Bave du Sys- 
tème métrique, où il est dit que le poids est le plus ordinairement 
la mesure de la quantité' de matière ou de Icc masse des corps y pro- 
pose, et votre Commission (en laissant de côté tout ce qui se rap- 
porte à une relation purement h}7)othétique entre la masse et la 
quantité de matière des corps) accepte de Vous soumettre la déci- 
sion suivante : 

« Le kilogramme international représentera dorénavant \uni$é de 
» masse dans tous les iravmix scientifiques. » 

Il est bien entendu que, lorsqu'on parle du kilogramme international 
comme unité de masse, ce n'est pas son poids, ou la pression 
({u'il exerce qu'on désigne par cette expression, mais bien son poids 
en un lieu déterminé, divisé par In valeur de l'accélération due à la 
pesanteur, ù l'endroit occupé par le centre de gravité de ce môme 
kilogramme au moment de la pesée. 

La pression exercée par le kilogramme peut être ainsi sensible- 
ment diiïérente dans les difi'érents lieux, pendant que sa masse de- 
meure partout invariable. 

Les électriciens ont déjà commencé à se servir, du ^ro/w/iic comme 
unité de masse pour les mesures électriques; il no peut donc y avoir 
aucune difficulté à ce que l'unité kilogramme-masse ^oit acceptée 
dans le monde scientifique. 

Votre Commission vous propose, en outre, que dans tous les tra- 
vaux du Bureau il soit toujours tenu compte à l'avenir de cette nou- 
velle unité de mesure, dont la diffusion sera rendue ainsi beaucoup 
plus facile et plus prompte. 
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M. IIëiitband <li>tiinnile la |iiirole jjour aUîit'r l'ullcntit 
(lu Ciiiiiili- sur (|iic1r|ueâ conséquences que la K-soIuUod _ 
proposi'ie cniralnerait, et qnï nv seraient pas sans uneceh- 
laine gravilé. M. Berlrand ne cootesie pas le bioii-fnndé 
des motifs qui ont engagé M. Foprstor et la Commission i 
recommander la d^nnition du kilogramme comme nias 
puisque celte délinilion le rend indépendant <les variations > 
de l'iniensilé de la pesanteur dans les diiïérents «ndroita 
delaTcrre; mais il ne fautjias oublier que l'unité tiel*) 
masse et l'unité du poids se trouvent entre elles dans le 
"rapport de i â <). e'est-Ji-dire que l'une est numr<riituement 
environ le décuple de l'autre. Or, dans de nombreuses 
formules classiques des Sciences ptiysiques et mécaniques, 
le kilogramme ligure comme poids; en le remplaçant pirrla 
masse, il poupra en naître pour le public une confusion fâ- 
cheuse dans l'application numérique des formules. Comme, 
du reste, la varialiililé de la pression qu'on a l'inteniinn 
d'éviter est faible, bien que mesurable avec les moyens 
actuels, M. Berlrand^siime qu'en face des inconvénients 
signalés il convient de ne s'engager qu'avec une grande 
prudence dans une niodilicaliun i\'uuc noiloa scieutiliquei 
n)n(lamentale d'un usage générai. 

Après une discussion i laquelle prennent pari plusieuno 
Membres du Comité et dans luifuelle l'idée est émise q 
la confusion signalée serait peut-être évitée ai l'on distin-^ 
guait dorénavant soignousomeut les deux unités kilo- 
gramme-masse et kilogramme-poids par des termes ei 
des signes dîlférenls, M. le Président estime qu'étant 
donnée l'absence de M. Focrsler, qui se trouve ainsi em- 
pêché de soutenir sa proposition, il convient de ne pas- 
se prononcer actucllcmeul, et de renvoyer la décision' 
8ur cette importante question Si la prochaine session du 
Comité. 

A l'unanimité, le Comité accepte ce renvoi à l<i prochaine 



.M. (iovi lil lu Noie 
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nanl la détermination de la constante y pour Je Bureau 
international: 

Il est nécessaire de tenir compte, dans certaines pesées, des dif- 
férences de poids qui dépendent de la différence d'élévation des 
centres de gravité des poids à comparer; attendu qu*avec l'exacti- 
tude actuelle des pesées il peut résulter de ces différences des cor- 
rections sensibles. Dans ce but, il faut connaître la diminution de la 
pesanteur selon l'élévation, dans le lieu où la pesée est exécu- 
tée, quantité qui est contenue dans le coefficient y du Mémoire de 
M. Marek'(»). 

Ce coefficient Y) Qui varie assez considérablement d*un lieu ù 
Tautre, et pour lequel la valeur indiquée par M. Marek 

(y = -h 0,000000 196) 

est peut-ôtre une valeur mlnima, ne saurait être calculé théorique- 
ment pour Breteuil, avec un degré sufGsant d'approximation. Mais, 
si Ton s'en rapporte aux expériences que Joly a faites à Munich, sa 
détermination expérimentale ne peut pas présenter de grandes diffi- 
cultés. 

Pour ce motif, la Commission propose au Comité de confier au 
Bureau, pour la prochaine session, l'étude de la détermination expé- 
rimentale du coefficient y pour notre établissement do Breteuil. Le 
Bureau aura à soumettre alors au Comité des propositions qui per- 
mettent d'exécuter cette détermination, sans trop de frais, par les 
moyens dont il dispose. 

Celte proposition de M. von Oppolzer, appuyée par la 
Commission, est adoptée par le Comité, qui considère que 
la détermination expérimentale de la constante y aura son 
utilité l'année prochaine, lorsqu'on décidera la question 
du kilogramme. 

M. le Président invite la Commission des comptes et des 
finances à communiquer la seconde partie de son Rap- 
port. 



C) Voir Travaux et Mémoires, T. UI, p. D. GG. 
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M. Bertrand, Présidenl de celle Commission, prie 
M. Hirsch de suppléer M. Foersler, absenl, et de donner 
lecture de celle partie du Rapport. 

M. HiRSCii lit le Rapport suivant : 

Rapport de la Commission des Comptes et Finances. 

En examinant la siluatiou financière du Bureau avec le Directeur, 
M. Broch, la Commission a trouvé, pour les quatre Chapitres prin- 
cipaux, Tétat suivant : 

I. — Frais d'établissement et d'amélioration dn matériel 

scientifique. 

(Art. 11 de la Convention et Art. 15 du Règlement.) 

D'après les Procès-Ferbaiix do i885, p. 72, le total des 
actifs au commencement de Tannée i885 s'élevait, pour ^^ 

ce Chapitre, û 29160,42 

Dans lo courant de l'année i885, le Compte I a eu une 
recette, provenant do la contribution d'entrée du Japon, 
montant à ^36 1 1 

En outre on a eu une recette, provenant des taxes de vé- 
rification, montant à 160 

L'rtc/«/disponible du Compte I s'est donc élevé, en 

i885, à 52931 ,42 

Les dépenses, en 188 5, ont été les suivantes : 

Pour la nouvelle auge du comparateur Brunner, 
avec quatre microscopes pour la lecture des ^^ 

thermomètres SgSo 

Pour le sphéromèlro de xM. Brunner i mo 

Frais do vingt thermomètres étalons pour le 
comparateur géodési(juo ioo<) 

Frais de dix thermomètres étalons pour le com- 
parateur universel 500 

Frais d'une installation spéciale ( thermomètres 
à gaz) pour la détermination do l'échelle 
thermométrique à l'aide d'un tube en pla- 
tine iridié 4o3i ,90 

A reporter io5«i.9o 
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fr 

Keport I o Î8 1 , 90 

Second et dernier payement pour les armoires 

en fer de la bibliothèque aiioo 

Pour l'aclièN ement des fondations du compara- 
içur géodésique et des machines et appareils 

fixes qui y appartiennent 2877 , 39 

Total des dépenses en 1887 15559,29 

De sorte que Taclif à la fin de l'année 1 885 a 
été de 37372, i3 

qui se compose d'un actif disponible de 26585 ,40 

et d'une somme, qui a été empruntée, par 

le Compte IH, montant à 10786,67 

37372, i3 
Dans l'année 1886, jusqu'à l'époque actuelle 
(octobre 1886), le Compte I a eu seulement 
quelques recettes provenant des taxes de 
vérification, dont le total a été de 3o6,25 

L'actif s'est donc élevé à 37678 , 38 

Les dépenses ont été les suivantes : 

Dernier payement pour la seconde balance 
Rueprecht 2689,35 

Plateaux auxiliaires en cristal de roche, pour 
les deux balances Rueprecht et la balance 
Bunge, et réparation de cette dernière 240 

Accessoires pour le comparateur géodésique.. 1210, 5o 

Dernier payement pour le comparateur géodé- 
sique lOOOO 

Total de la dépense i4i39,85 

Il reste donc à présent un actif de 23538 ,53 

qui, d'après ce qui a été dit ci-dessus sur 
l'emprunt du Compte IH au Compte I, con- 
tient un actif disponible de 12751 ,86 

Comme à présent tous les grands instruments et les principales in- 
stallations du Bureau international sont terminés, aucune dépense 
considérable n'incombera plus, dans un avenir prochain, au Compte l. 
L'actif de ce Compte devra donc de nouveau servir à soulager provi- 
soirement les autres Comptes ( voir Compte III et Compte IV). 



» 
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II. — Frais de confection des étalons et témoins 
du Bureau international. 

(Art. 21 du Règlement.) 

D'aprôs le Rapport de i885 {Procès- Verbaux do i885, 
p. 73 et 74) lo Compte U possédait, à la un de Tannéo ^^ 

188Î, un actif do 5^339,00 

lequel se composait d'un actif disponible ^^ 

de 10849,49 

dos arriérés de contribution de la Turquie. 9949 
d'un emprunt fait par le Compte III, mon- 
tant à 3o4 10,61 

et d'un emprunt fait par le Compte IV i i3o,5o 

52339,60 

Les dépenses du Compte II, pendant l'année 
i885, se sont restreintes aux frais du tracé 
de la règle IV en platine iridié 400 

De sorte que l'actif s'est réduit, à la fin de 
l'année i885, à 51939,60 

et l'actif disponible <\ io449}49 

Mais, dans la môme année, un emprunt ultérieur de la 

part du Compte IV, montant à 7863 , 5o 

a, pour la fin do l'année i885, réduit Vaciiî dispoftible du 

Compte II îN 2585 ,99 

III. — Frais annuels. 

Les recottes, en i885, ont été : 

fr 

En contributions pour cet exercice 91282 

c'est-à-dire la contribution réglementaire de 100 000^' 
diminuée des arriérés suivants : 

Turquie 6723'' 

Confédération Argentine 63o 

Pérou 840 

Venezuela 525 

En total 8718 

En intérêts bonifiés par la Caisse des Dépôts et Consigna- 
tions et par le banquier i4a3 ,22 

En total 95t7o5 , 22 
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fr 

Comme lo total des dépenses do rexercicc i885 a été de 103491,89 
le Com[)te III a dû emprunter au Compte I la diffé- 
rence de ces deux sommes, savoir 10786,67 

Comme le Compte III, on outre, doit au Compte U la 
somme de 3o4io,6i 

lo total des dettes du Compte III a été à la un de 

Tannée i885 4ii97>2t8 

tandis que la somme des arriérés dos contributions sur 

le Compte III s'est élevée à la môme époque à 588 18 

dont 55916''" incombent à la Turquie. 

Le Tableau suivant fait voir la comparaison des dépenses faites 
réellement en 188 5 sur le Compte Uï, avec la prévision approxima- 
tive établie dans la session de 1884 (voir Procès-Verbaux de 1884, 
p. 74 et 76). 

Exercice de 1883. 

PrévisloD. Dcpeose. En plot. En moins, 
fr fr fr 

A. Traitements [\ô^\o 45^32 608 

B. Frais généraux d'administration. 

1. Indemnité des savants 9000 8000 1000 

2. Entretien des bâtiments et dé- . 

pendances, avec mobilier. . 7600 ii5io,i3 Sqio^iS 

3. Entretien des machines et 

appareils fixes tmo 3754,60 3i54,6o 

4. Achat dinstrumcnts auxi- 

liaires et entretien des in- 
struments 1000 3i'|5,35 2245,35 

b. Frais d'atelier 600 <)(><5,o5 66, o5 

(). » de laboratoire 800 1391 ,85 591 ,85 

7. » de chaulTagiî de préci- 

sion, fabrication et achat 

de glace 1000 792 ,00 ^ î»o8 

8. Frais de chauffage ordinaire 25oo '1569,90 69,90 

9. » d'éclairage et de gaz. 23oo 3277 977 

10. Concession d*eau 5oo 189,95 3io,o5 

11. Primes d'assurances 4'^ 4ï4»9'^ ^»o5 

12. Frais de bureau 800 893,35 93,35 

13. Bibliothèque 600 750,30 i5o,2o 

14. Frais dimpression et de pu- 

blication i4ooo 2728,35 11271,7.'» 

15. Frais de secrétariat 600 477 >35 122,75 

A reporter 88i5j «'1^90, Ri ii258,43 i352o,6o 
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PrevUioD. bépeii»r En plu« En moîa^. 
fr fr fr fr 

Ri'Itort H^ijj K'iHqo.RS iii58,^3 i352o,r>o 

C. IndeiuDit<i du Secrétaire iumo 6000 

D. Frais divers, y compris les 

gratifications et les dépenses 
pour les calculateurs surna- 
méraireSf etc 58 '|') 1 1099,06 575'| ,06 

Totaux iixk)oo 103491,89 17012,49 i352o,6o 

DifTérence totale en plus. . . 3^91 ,89 

Les différences entre ces dépenses et la prévision plus exacte, 
établie dans la session de i885 { Procès- Ferbaux de i885, p. 77), 
sur les bases des dépenses, déjà réellement faites pendant les huit 
premiers mois de cette année, s'expliquent principalement par la né- 
cessité de pourvoir plus tôt, et dans une proportion plus grande qu'on 
ne Pavait supposé dans la session du Comité, aux payements pour la 
réparation aux toitures des bâtiments, ensuite pour les fondations de 
la machine à gaz et de la machine Gramme. En outre, les frais divers 
ont été considérablement augmentés par les dépenses pour Tétude 
des nouveaux thermcnnètres étalons, acquis pour le service du Bureau 
international. Par contre, à la suite des délais survenus aux publica- 
tions des TravaiLT et Màunires, on a pu considérablement diminuer 
les dépenses sur ce Chapitre dans l'exercice de i885. 

Quant à l'exercice do 1886, le total des recettes, jusqu'au moment 
actuel de l'année, a été, en contributions dos États, de 9221 4'^^ 

Le Tableau suivant contient les dépenses faites jusqu'à présent 
sur cet exercice, combinées avec une évaluation approximative des 
dépenses qui restent encore à faire dans les quatre derniers mois de 
cette année. 

Dépenses faites dans les huit premiers mois et &aluées pour les 

quatre derniers mois de 188G. 

Prôfl»ion. Dépense. En plus. En moins. 

fr fr fr 

A. Traitements t\ùS!\o t\Z'i'^o a5oo 

B. Frais gdnéraux d'administration. 

1. Indemnité des savants 8oo<j 8000 

2. Entretien dos bâtiments et dc^- . 

pendanccs, avec mobilier. . 7000 8928 1923 

3. Entretien des machines et 

appareils fixes nxx. (io-S o^j 

A reporter «»iS|(i (10X71 i(,>;î '^^"^ 
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Prévhion. Ilopenac. Kn plus. En muink' 
fr fr fr fr 

Uoport (u><\o ()<»S-i 1^)3 3S()j 

1. Achat (l'inslruments auxi- 
liaires et i'ntrelie» des iu- 



slrumenls ijoo ia36 a'i 

5. Frais il'alelier <)oo 097 H 

G. » (io laboratoire loon io';7 77 

7. M (le chaulTage de préci- 
sion, fabrication et achat 

do glace jooo Soc» joo 

H. Frais de chaulTage ordinaire. .»..)oo -iSoo 

\K » d'éclairage et de gaz.. 3ooo 358() rtHo 

10. Concession d'eau 18') 2i5 3o 

1 1. Primes d'assurances /|i5 4'5 

1*2. Frais de bureau 700 1000 3or» 

13. Bibliothèque 700 73^) 3() 

14. Frais d'impression et de pu- 

blication i/|00o i6o<)() jotio 

15. Frais de secrétariat Goo 700 io<> 

(î. Indemnité <lu Secrétaire fiooo 6000 

D. Frais divers, y compris les 
gratifications et les dépenses 
pour les calculateurs surnu- 
méraires, ctc M)6o 7î)7^> J^ï" 

ToTAix KMXjoo 103767 71 iC) 3359 

Eu tenant compte des remarques faites ci-dessus, à l'égard du 
Tableau analogue pour l'exercice de i885, on doit admettre, comme 
bien juslifices, les dépenses sur le Compte III; toutefois, désormais 
les dépenses, pour l'entrclien des bâtiments, doivent être restreints 
autant que possible. liin outre, on voit clairement que ces dépenses, 
quoique leur total, en 18H6, reste probablement d'environ mille francs 
au-dessous de l'évaluation faite dans la session précédente (voir 
Proccs-rcrùditi' (Ui i885, p. 78), augmenteront encore le total des 
emprunls au Compte I et au Compte II, à l'aide dcs(iucls le Compte III 
doit se procurer les moyens qui lui manquent, par suite des arriérés 
accumulés de la Turquie. Ces derniers s'élèveront, à la fin de l'année 
1886, pour le Couiplo III, à O^iW?'' et, en ajoutant les arriérés sur le 
Compte II, à 7â:J3«'^ 

Pour l'année 1887, en tenant compte de l'état des travaux et du 
matériel, et d'après tous les renseignements donnés à la Commission 
par M. le Directeur, la prévision approximative des frais annuels sera 
la suivante : 
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Prévision pour l'exercice de 1887. 

IIOTK3IXE 

des 
e:(eirlce# 
18HS 
PRÉVISION. et 1M6. 

Directeur \ 

Adjoints 

Aides. 

A. Traitements. / Mécanicien / 45840'"^ 44-jt8r/' 

(Chauffeur et serrurier 
Garçon de bureau 
Concierge 

B. Frais généraux d'administration : 

i . Indemnité des savants 8000 8000 

â. Entretien des bâtiments et dépendances, 

avec mobilier 5ooo 10216 

3. Entretien des machines et appareils fixes. 1000 :>-i8i 

4. Achat d^instruments auxiliaires et entre- 

tien des instruments tiooo ai8i 

3. Frais d'atelier 600 63a 

G. » de laboratoire 1 îoo i 234 

7. » de chauffage de précision, fabrica- 

tion et achat de glace 800 79G 

8. Frais de chauffage ordinaire 25oo 2 535 

9. Frais d'éclairage et de gaz 35oo 3428 

10. Concession d'eau 200 202 

11. Primes d'assurances 4»5 4*5 

12. Frais de bureau 900 946 

13. Bibliothèque 7^0 743 

1i. Frais d'impression et de publications. . 11000 9394 
15. » de secrétariat 600 588 

C. Indemnité du Secrétaire 6000 Gooo 

D. Frais divers, y compris les gralificalions et 

les dépenses po\ir les calculateurs suriui- 

mérairos. elc 9695 9785 

Total.... i 00000 io362i 

D'après cette prévision, il paraît indispensable, comme M. le Di- 
recteur le demande, de jtortcr le hud^cf jtoiir l'exercice d^ 1887 ù 
Ut somme de cent mille francs, ce que nous avons l* honneur de pro- 
poser au Comité. 
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IV. — Frais des Etalons nationaux. 

Dans le courant do Tannée i885, les dépenses, sur ce Compte, ont 
clé les suivantes : 

Pour quarante supports destinés à la conser- 
vation et au transport des quarante kilo- 
grammes prototypes nationaux, premier ^^ 
payement 1800 

Pour quarante pinces destinées à la manipula- 
tion des mômes kilogrammes 720 

Pour (juarante-huit thermomètres étalons des- 
tinés à accompagner les prototypes natio- 
naux du mètre 2160 

Frais des études d'une partie de ces thermo- 
mètres 3i83,5o 

fr 

7863, 5o 

Cette somme a dû être empruntée en total au Compte n 
( voir ce compte ci-dessus ). 
Comme les dépenses sur le Compte IV, jusqu'à la fin de 

l'année 1884, s'élevaient à ii3o,5o 

■ 

Le total des dépenses a été, jusqu'à la fin de l'an- 
née i885, de 8994,00 

Les dépenses, faites dans les huit premiers mois de 
Tannée 1886, senties suivantes : 

Dernier payement pour les quarante supports. 5o8o''" 
Frais de l'étude des thermomètres étalons. . . 2482,50 

En total 7662 , 5o 

A ces dépenses s'ajouteront, dans les quatre 
derniers mois de Tannée î886, les frais ul- 
térieurs pour Tétude des thermomètres 

étalons 1700 

et les payements pour la livraison des vingt- 
deux autres thermomètres étalons 990 

En total 2690 



de sorte que les dépenses, en 1886, sur le Compte ill, 

atteindront la somme de 10252, 5o 

ce qui porte le total des dépenses, faites sur ce compte 

jusqu'à la fin de 1886, à 19246,50 



Comme les FonJa dcalinés â couvrli' ces iléponsos. et on méinu lemp 
les sommes n6ce8satre8puurcuitvrJrle(léricilûcrBinilrc]>our le Compl 
m, a cauy des arriiSrés des contribations pour l'exercice de 188$ 
devront 6110 omprimtés uu\ actira dos CompLea I el H. compta 
euvml^mea bienlûl épuisés, il sera indispensable, dans un avenic 
prochain, de restreindre les dépenses pour le Compte IV, auiani qoâ 
possible, et aolamineat de dilTérer encore la commande dérinitive d 
ëiuis destinés aux trente prototypes nationaux du mèlro et évaluée & 
un prix de 100'' par pièce. 

Si le Comité ne réussit pas A recevoir, dans un court délai, le b 
des arriérés des contribations de la Turquie, il Taudrail du r 
demander à tous les Gouvernements contractants, dans le couraai d 
l'année 1887, le remboursement des sommes i]ui, dans leur întérttj 
ont été avancées, pour le Compte IV, par les moyens disponibles i 
serA'ice international des Poids el Mesures. 

Le l'réiideiU, 
Signé : J. BRMTHtM). 
Le Rapporteur, 
FOBBSTBtl. 

M. le Président ayant ouvert la discussion sur ce Rs|ï 
porl, M. le Dirocleur du Bureau, au sujet de la proposi- 
tion qui, en raison de la pénurie des ressources dispo* 
nibles, tend à retarder d'une année la commande dM 
éluis des mètres, demuurle l'autorisation de Taire cetll 
commande dès maintenant, à condition de convenir i 
le fournisseur que le payement ne sera efTectu^ que dans 1 
courant de 1888. On aurait ainsi l'avânlage d'être assai 
d'une exécution plus parfaite de ces étuis. 

Cette autorisation est accordée par li* Coiiiilé. 

Aucun Membre ne demandant la parole, M. le PnfisiDil 
met aux voix les conclusions du Rapport, qui sont adop 
tées, el, en particulier, conformément à la proposition à 
la Commission^ basée sur /« demande de M. le Direcleà 
du Bureau, le Comité décide, à l'unanimité, de porter \ 
budget de 1887 à la somme de cent mille fran 

Le Bureau du Comité est chargé d'adresser, le plus b 
possible, aux représentants des rtouvernements contrit 



ave« 
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lants, le Rapporl spécial, qui rendra compte, comme d'ha- 
bitude, de la situation financière du Bureau international 
des Poids et Mesures, et établira Je Tableau des contribu- 
tions, conformément au vote qui vient d*ôtre émis. 

M. le Président ne doute pas qu'il ne soit d'accord avec 
tous ses Collègues en exprimant aux deux adjoints du Bu- 
reau l'entière satisfaction du Comité pour leur travail infa- 
tigable et consciencieux et les excellents services qu'ils 
ont continué de rendre au Bureau international. 

Comme témoignage de cette satisfaction, il propose de 
voter à ces deux savants une allocation, laquelle, pour 
M. Benoît, qui est fonctionnaire du Bureau depuis sa fonda- 
tion, sera portée à deux mille francs, et, pour M. "Thiesen, 
à la somme de mille francs. 

Le Comité, s'associant à l'appréciation de M. le Prési- 
dent, vote à l'unanimité les allocations proposées. 

M. le Secrétaire est heureux de pouvoir annoncer au 
Comité que, selon l'espoir exprimé dans la première séance, 
le V® Volume des Travaux et Mémoires vient ^e paraître, 
et sera distribué dès le commencement de la semaine pro- 
chaine aux Ambassades et Légations, ainsi qu'aux Membres 
du Comité. 

L'ordre du jour étant épuisé, M. le Président déclare 
close la session de 1886 et invite le Comité à une dernière 
réunion, qu'il ^wq à lundi 18 octobre, à i^3o", pour la si- 
gnature des procès-verbaux. 

La séance est levée à 4*"- 
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PROCÈS-VERBAL 



D K L \ CINQUIEME SEANCE, 

Lundi i8 octobre i88<). 

PRÉSIDENCE DE M. IBANEZ. 



Sont présents : 

MM. DE Aguiar, Bertrand, Broch, Govi, HiRscn,v. Krcspér, 
V. Oppolzkr et Thalén. 

Le Secrétaire donne lecture du Procès- Verbal de la der- 
nière séance, qui est adopté à Tunanimité. 

Signé : G"' Ibaîsez. 

A. DE Aguiar. 
J. Bertrand. 
D' O.-J. Brocii. 
G. Govi. 
D** Ad. Hirsch. 
V. Kruspér. 
V. Oppolzer. 
RoB. Thalén. 
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Rapport du Comité international des Poids et Mesurai 
aux Gouvernements signataires de la Convention du 
l^ètre, sur l'exercice de 188G. 



Nous avons l'IioDneur d'adresser aux Gouverr 
des Hautes Parlies conlrnclanles le Di-rième Rapport an- 
nuel sur la gestion du Comité iDlernallonal des Poids et 
Mesure!!, en résumant les délibérations de la dernière 
session de ce Comité, et en portant à leur connaissance 
les affaires traitées par correspondance dans l'intervalle 
des sessions. Nous présentons, en m^me temps, aux Hauts 
Gouvernements le compte rendu de l'activité du Bureau 
international, en résumant les Rapports réglementaires de 
M. le Directeur de cet élablisseineni, ainsi que le Happort 
de notre Commission spéciale chargée d'examiner en dé- 
tail l'administration et les travaux du Bureau. Les détails 
des délibérations, auxquelles ces diiïérenis Rapports ont 
donné lieu au sein du Comité, se trouvent compris dans 
\es Procès-Verbaux de [a session de 1886, qui ne tarde- 
ront pas à paraître; nous nous bornons à consigner ici les 
faits essentiels et les résolutions principales, en suivant 
l'ordre habituel. 

I. — Bâtiments et machines. 

Après le départ, i) la fin de i885, de M. l'ernet, qui avait 
occupé au Pavillon un logement de famille, disséminé 
dans les différents étages, l'affeclation de plusieurs pièces 
de ce hâtimenl a été modifiée, de façon que tout le rez-de- 



chaussée se trouve désormais employé au service, 
d'observation, soit de bureuu de calcul. Le premier éUge 
contient trois pièces Taisant partie de )'a|)[iartetDeDl du 
Directeur, qui a, en outre, cinq pièces au second étage; 
au premier se trouvent également trois logemenls de gar- 
dons, de deux chambres ciiacun, destinés à l'Adjoint, M. le 
D' Thieseu, et aux deux savants attachés au Bureau, 
UM. Ctiappuis et Guillaume. 

En installant les petites balances de Rueprechl 
et \, dans l'aile gauche du corps de logis du Pavillon, oo a 
gagné de la place dans la salle V de l'obseiTaloire, da 
façon à y établir la deuxième grande balance Kueprecfat^ 
destinée aux cooiparaisous des kilogrammes prototypes. 
L'aile droite du même corps de logis a été aménagée pouf 
le service du calibrage des thermomètres. Tous ces chan- 
gements ont nécessité diiïérentes réparations, au prix total 
de ;3oo''. 

A l'observa loire, on a terminé, avec succès, t'installa^ 
tion, dans la salle IV, du chauffage par des becs de 
placés entre les doubles parois de zinc, dont les murs 
trouvent revêtus; des essais, faits au commencemeDl da 
l'année 1886, ont démontré qu'on peut faire' varier la tenx- 
péralure de ta salle entre les limites de 3*, 5 et sS*. qu'oi 
peut maintenir conslanto la température de la salte pen< 
dant le temps nécessaire, et qu'on n'a pas à craindre d< 
condensations nuisibles, pourvu qu'on opère avec la le» 
leur voulue les transitions de tem|iérature. 

On a fermé une partie du couloir Nord de I'0bservaloir< 
perdes cloisons, afln d'>' installer les appareils pour d» 
tiller de l'eau et laver les prototypes aux vapeurs d'alcoo 
et d'eau. 

Après différents essais, on a réussi i faire disparaître lai 
taches de moisissure dans le vestibule et dans les couloir 
de l'observatoire, au moyen d'une couche assez épaissi 
de vernis porcelaine qu'on y il appliquée. 

\'u la valeur considérable en mélaux précieux qui a'ae 
cumule dans l'étahlissemeni. an fur cl à mesure que la 
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nouveaux prolnijiiesyiinivonl, on a failà tomes les portes 
des salles d'observalioiis, ainsi qu'aux portes du Pavillon, 
l'instatlatioii de serrures de sùreli^, munies de sonneries 
électriques aboutissant h la chambre du gardien. On a de 
même refait en partie et réparé la clôture du parc de l'éta- 
bliâseoienl, dont l'ëlat laissait fort k désirer. 

Enlin, des symptômes d'empoisonnement lent par le 
plomb ayant été observés cbez plusieurs employés du Bu- 
reau, et l'analyse de l'eau distribuée dans les différents 
ménages ayant, en effet, constaté la présence de quantités 
nuisibles de plomb, provenant des tuyaux en plomb, il a 
fallu remplacer ces derniers par de nouveaux tuyaux en 
fer, qu'on a ratlacbés directement à la grande conduite en 
fer qui, venaul de Saint-Cloud, traverse bi cour de l'éta- 
blissemcnl. 



U. 



Instruments. 



Le plus grand instrument du Bureau, le comparateur 
géodésique, qui a déjà rendu des services signalés et est 
appelé à en rendre à la Géodésie de tous les pays, se trouve 
mainlenanl en parfait étal cl débarrassé des quelques dé- 
fauts que nous avions encore à signaler dans notre dernier 
Rapport. Les organes de rectification jouent parfaitement 
depuis l'introdoclion des contrepoids: la déformation des 
règles types a disparu; les deux nouveaux microscopes 
fonctionnent h soubait; enHn, pour exécuter la comparai- 
son de la régie géodésique du Cap, longue de iop anglais, 
une nouvelle équerre a été construite pour un des piliers, 
permettant do déplacer sou microscope de la quantité 
voulue. 

L'éclairage électrique de ce grand instrumenl, de ses 
nombreux microscopes et thermomètres, au moyen de 
6 grandes et 8 petites lampes à incandescence, actionnées 
soit par une machine à gaz et une machine Gramme, soit par 
un accumulateur, système Gaston Planté, de 7a éléments, 
porté plus tard h 1 ^o éléments, qui peut déjà servir d'une 
manière continue pendant deux heures environ, a si biei 



réussi cl préseate de si nombreux avantages, que le Comif 
a décidé de l'introduire aussi peu à peu pour les autn 
comparateurs. C'est déjik fait pour le comparateur Bninnei 
pour l'éclairage duijucl on a employé avec succès une pîltf' 
du sj'sléme de Lalande-Chaperoii, i o\ydc de cuivre et 
potasse caustique, qui présente le grand avantage de ne 
pas se polariser e1, par conséquent, de fournir un courant 
d'une constance parfaite. d 

Les microscopes du comparateur Brunner ont été muolj 
d'oculaires de rechanges, d'un grossissement plus fort^ 
destinés à l'étude des vis micrométriques et à la détermi- 
nation (te la tare; on y a appliqué également l'éclairage 
extérieur au moyen d'un miroir qui couvre la moitié de 
l'objectir; enfln, on a installé l'appareil, pourvu d'un ther- 
mo-régulateur, destiné à chauffer et faire circuler l'eau 
dans la nouvelle auge de ce comparateur. Avec tous ces 
perfectionnements, cet instrument, d'une importance ma- 
jeure, qui servira aux comparaisons des mètres prototypes, 
fonctionne avec une très grande exactitude. 

Comme d'habitude, nous rendons compte de toutes 1 
acquisitions faites pendant le dernier exercice : 

Liste des instruments et appareils acgnia en 1886. 



Régie IF en plntine iridié, de i'allinge du Conservatoire 
des Aru et M6tiers, divisions en millimètres sur toute lu 
longueur, exécutées par la Sociâté genevoise 4oo,d 



Comparateur Bruniier : 
u ociiliiirct é rechange, do grossissement plus fort, 
pour les microsco[i05, construits pur MM. Brunner 

î lampet à iiinuidescEiice électrique, achetées ch« 

M. Aboilurd. à Paris. Montage exécuté à l'atelier du 
llureau 

A rcportor A'^À 
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Report 468,20 

Comparateur géodéslque. Dernier acompte à la Société 
genevoise i i2io,5o 

2 microscopes avec micromètres, construits par 
MM. Brunncr frères 1700,00 

2 oculaires à rechange, do grossissement plus faible, 
construits par MM. Brunner frères 60,00 

BALANCES DE PRÉCISION. 

Nouvelle balance Rueprecht, portée l'^s, avec appareils 
pour la transposition des poids et manœuvres à dis- 
tance, construite par M. Rueprecht, à Vienne 3682,80 

3 paires de disques en cristal de roche, d'égal poids, 
pour les deux balances Rueprecht et pour la balance 

Bunge, construits par A. Collot, à Paris, à 5o^*^ la paire. 1 5o ,00 

Balance Bunge : 

Nouveau plan central et plans pour les étriers, en 
agate, construits par M. A. Collot 90,00 

THERMOMÈTRES. 

22 thermomètres à une ampoule intermédiaire, divisés 
en -,V de degré, depuis — 4** à -f- 5 1', et depuis -f- 94° 
à -h 102°, n°» 4349-4370, destinés à accompagner les 
prototypes nationaux du mètre, construits par 
MM. Tonnelot, à Paris, en verre dur. Ces thermo- 
mètres ont été payés, sur le Compte IV, au prix do 
45'*^ par thermomètre. 

La livraison des 70 thermomètres ayant cette des- 
tination se trouve ainsi terminée. 

\ thermomètres à une ampoule intermédiaire, divisés 
en yV ^c degré, depuis — 3o** à -+- 38', et depuis 
-h 94" à io2% n**» 4479-4482, construits par M. Ton- 
nelot, à Paris, en verre dur, destinés à des compa- 
raisons avec le thermomètre à gaz, à basses tem- 
pératures 180, ôo 

A reporter 17541,60 
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APPAREILS POUR SERVIR A L*ÉTUOE DES THERMOllàTRES. 

fr 

Report 17541,50 

Thermomètre à gaz : 

Auge en cuivre, construite, sur les indications de 
M. Chappuis, par MM. llumbert et Ozier, chaudron- 
niers 100 , 4^ 

Couvercle en laito/i, par M. V. Fairon, ferblantier. . . . 4^900 

fase en Uiilon, par le môme 3i,oo 

Deu.v supports universels, par M. Aivergniat 60,00 

Appareil de comparaison des thermomètres : 

Petite chaudière en cuivre, construite, sur les indica- 
lions de M. Guillaume, par MM. Humbert et Ozier. 
chaudronniers 3o,oo 

MACHINES PNEUMATIQUES. 

Pompe à glycérine, acquise en i885, construite, d'après 
les indications de M. Thiesen, par M. Aivergniat, à 
Paris 275,00 

APPAREILS ÉLECTRIQUES. 

Accumulateur. Le nombre des éléments a été porté à 1 ao : 

fr 

Bocaux, par M. Fontaine 323, 3o 

Écluses en bois, comme isolateurs 73, o5 896, 35 

La construction a eu lieu à Tatelier du Bureau, en se 
servant do vieux tuyaux de plomb qui avaient cessé de 
servir. 

Ampèremètre^ construit par M. Carpcnlier, à Paris 60,00 

Voltmètre, construit par le môme 80 ,00 

Pile électrique, système Lalande-Chaperon, à oxyde de 
cuivre et potasse caustique, i> éléments, construite 

par M. de BranvlHc, à Paris, avec 2 interrupteurs 317,70 

Celle pile sert à réclairage électrique des micro- 
scopes du comparateur Brunner. 

A reporter 18937,00 
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APPAREILS DIVERS. 

fr 

Report 18937,00 

2 chaudières en cuivre pour lo chauffage de l'eau, 
attachées aux grands réservoirs à thermo-régulateurs 
du comparateur Brunnor et du comparateur à dila- 
tation, construites par MM. Humbert et Ozier, chau- 
dronniers 78 , 70 

Total des dépenses faites en 1886 pour les instru- 
ments du Bureau 19015,70 

Liste antérieure (fin 1886) 174952,28 

11 faut y ajouter encore les dépenses suivantes, non 
comprises dans la dernière liste : 

Procès- Verbaux 1879, p. 106. Étalons 245oi ,60 

» 1880, p. 82 684, 5o 

» 1880, p. i3o. Comparateur Stol- 

lenreuther (i**" acompte). . 2489,00 

» 1881, p. 118. Étalons 995,00 

u » » » 2060 , 00 

» 1882, p. i38. » 12887,30 

» 1883, p. 124 55,00 

» » » io5,oo 

Dépense totale pour les instruments, appareils et 
étalons du Bureau international jusqu'à la fin de 

l'année 1886 237745,38 

Comme les installations essentielles et les principaux 
instruments et appareils sont maintenant à peu près au 
complet, le Comité international a chargé M. le Directeur 
Broch d'établir un inventaire systématique de l'établisse- 
ment international, que nous avons l'honneur de soumettre 
ici aux Hauts Gouvernements : 

INVENTAIRE SYSTÉMATIQUE DES ÉTALONS ET INSTRUMENTS 

DU BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES 

A LA FIN DE L'ANNÉE i886. 

I. — PROTOTYPES ET TÉMOINS DU MÈTRE. 

1 . Mètre à traits en platine iridié à i o pour 
100 d'iridium. Section en forme de X. 
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Alliage et construction par MM. John- 
son, Matthey et C'*, Londres. Tracé au 
Conservatoire des Arts et Métiers par 
les soins do la Section française do la 
Commission internationale du Mètre. 
Ce mètre porte, gravé h l'un des bouts, 
le chiiïre-2. 11 est désigné par le sym- 
bole Ij. Non encore payé. 



II. — PROTOTYPE ET TEMOINS DU KILOGRAMME. 

Kilogramme en platine iridié « lo pour 
100 d'iridium de forme cylindrique. 
AlIiageparMM.Jolmson, Matthey et C"*, 
à Londres, construit par M. A. Collol, 
Paris, sous la direction de M. Stas. 
Non encore payé. Désigné par le sym- 
bole A. Support avec plaque et anneau 
en platine et doubles cloches rodées, 
construit a l'atelier du Bureau. Four- 
nitures par M. Léon Laurent, Paris. . . 55^' 



III. — TYPES ET ETALONS DE MESURES. 

Mètre à traits en platine iridié à lo pour 
loo d'iridium, section rectangulaire 
avec talons aux deiuc bouts portant les 
traits sur la surface neutre. Alliage par 
MM. Johnson, Matthey et C'". construc- 
tion et tracé par MM. Brunner frères, 
à Paris. Sur ce mètre est gravée l'in- 
scription n° 1. Il est désigné comme 
Règle type L 64^3 ,75 

Mètre à traits en tout semblable au pré- 
cédent. Sur ce mètre est gravée l'in- 
scription n° 2. 11 est désigné comme 
Règle type IL 6423,75 

A reporter 1 2847 , 5o 
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fr 

Report ia847,5o 

3 . Mètre à traits en platine iridié à i o pour 

loo d'iridium, section en forme de X. 
Divisions en millimètres sur toute la 
longueur. Alliage et construction par 
MM. Johnson, Matthey et C'*, à Londres. 
Il est désigné comme règle type III. 
Le mètre est accompagné do divers ,^ 

échantillons 12887,80 

Tracé et divisions par MM. Starke et 
Kammerer à Vienne 995 i3882,3o 

4. Décimètre en quartz, avec divisions en 

millimètres, construit par M. Hermann 

Stern, Oberstein 1 1 1 , 25 

5 . Mètre à traits en platuie iridié, section 

en forme de X. Divisions en millimè- 
tres sur toute la longueur. Alliage et 
construction par la Section française. 
Non encore payé. Divisions par la So- 
ciété genevoise. Désigné par le sym- 
bole Règle IV "... 400 

Somme totale de la classe ITI 27241 ,o5 



IV. — TYPES ET ETALONS DES MASSES. 

1 . Kilogramme en platine iridié à 10 pour 

100 d'iridium, forme de cylindre, en- 
fermé dans une boite do laiton. Dési- 
gné par le symbole C. 

2. Kilogramme en platine iridié à 10 pour 

100 d'iridium, forme de sphère tron- 
quée, enfermé dans une boîte de laiton. 
Désigné par le symbole S. 

3 . Série de poids- en platine iridié, système 

ordinaire, depuis 5oo* jusqu'à i"*, 
formes en sphères tronquées pour les 
grands poids jusqu'à S*^, forme en dis- 
ques avec queue et forme de fils pour 



-Tô- 
les petits poids. La série, enfermée 
dans une botte en acajou, est désignée 
par le symbole Série Oe. 

4. Série semblable, xjrstème fFrede, depuis 

4oo« jusqu'à i". La série, enfermée 
dans une botte en acajou, est désignée 
par le symbole Série 0. 

5. Pinces pour tous ces poids enfermées 

dans une botte spéciale en acajou. 

Les 4 premiers numéros ont été con- 
struits en alliage de Johnson, Matthey 
ot C^, à Londres, par M. L. Oertllng 
à Londres. Les pinces en acier nickelé 
de même par M. L. Oertling. 
Ces 5 numéros ont coûté ensemble. 1 1654 > lo 

6. Gramme en quartz, forme de sphère 

tronquée, enfermé dans une botte en 
laiton, construit par M. Léon Laurent, 
Paris. Désigné par le symbole Qi . 

7. Série de poids en quartz, formes de 

sphères tronquées, système ff'rede, 
depuis 400* jusqu'à loo"*, enfermée 
dans une boile d'acajou, construite par 
M. Léon Laurent, à Paris. Désignée 
par le symbole Série Q. 

Le prix de ces deux derniers numé- 
ros a été do !io6o 

8. Pinces en acier nickelé^ dans une botte 

en acajou, pour prendre les poids en 

cristal do roche 1 o5 

9. et 10. 2 pinces en cuivre nickelées des- 

tinées à prendre les kilogrammes pro- 
totypes, construites par M.Bartenfeldt. 40 

Somme totale de la classe IV 1 3859, 10 



V. — COMPARATEURS. 

1 . Comparateur à dilatation des règles à 
traits, s)stème f^rede, construit par 



fr 
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M. Sorensen, àSlockholm(démonléen 
1880 ot remplacé par le n° 4. Les dif- 
férentes parties ont été employées à 
d'autres usages) SGaS , 53 

2. Comparateur à réflexion pour les mè- 

tres à bouts, construit par M. Slolien- 
reuther, à Munich, sous la direction de 

M. Foerster 9956^' 

Frais accessoires i38 10094 

3. Comparateur pour les mètres à traits, 

avec une double auge pour les compa- 
raisons dans Tair, muni de deux mi- 
croscopes micrométriques. Construit 
par MM. Brunner frères, à Paris i5ooo 

Seconde double auge avec tous les or- 
ganes du mouvement en bronze, cou- 
vercle spécial et 4 lunettes pour la 
lecture des thermomètres, pour les 
comparaisons dans l'eau. Construite 
par MM. Brunner frères BgSo 

2 supports plans en forme de T, munis 
de galets en bronze, pour les règles 
qui doivent reposer dans toute leur lon- 
gueur, construits par MM. Brunner 
frères 3îk5 

JL oculaires de rechange, construits par 
MM. Brunner frères 60 

'2 lampes à incandescence électrique. ... 8,20 

2 collimateurs pour l'éclairage des mi- 
croscopes, construits à l'atelier du 
Bureau 19343,20 

4. Comparateur à dilatation pour les mè- 

tres à traits dans les liquides suivant 
les principes du n° 1, système Wrede, 
construit par la Société genevoise. . . . 6400 

•2 microscopes micrométriques construits 
par MM. Brunner frères, Paris 640 70 |0,oo 

A reporter 40100,73 
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fr 

Report 40100,73 

Supports en bronze, par MM. Brunner 
frères aïo'*^ 

a prismes à réflexion pour l'éclairage 
des microscopes, par M. Léon Laurent. a8 

3 lentilles pour l'éclairage des micro^ 
scopes, par M. Léon Laurent a4 

4 lunettes pour la lecture des therniomè- 
très, construits par la Société gene- 
voise 40^ 

Lentilles pour l'éclairage des thermomè- 
tres, par M. Léon Laurent ao 684 

5. Comparateur univ^ersel, destiné à la 
comparaison dans Tair des règles à 
traits et à bouts jusqu'à 2" de longueur 
et à rétalonnage des divisions des 
règles, construit par MM. Starke et 

Kammerer, à Vienne 3oooo 

Frais accessoires, emballage, trans- 
port, montage 2125,90 32126,90 

(Don de M. R. BischofTsheim, ù Paris. ) 

G. Comparateur géodésique destiné à la 
comparaison dans un liquide, à l'éta- 
lonnage et à la détermination de la di- 
latation des règles de 4 mètres ou de 
2 toises de longueur. 

7 /no/io//V//ey munis de porte-microscopes. • 

2 doubles auges, l'une en laiton, l'autre 
en tôle émaillée, munies des organes 
nécessaires pour le déplacement et le 
réglage des règles, ainsi que d'agita- 
teurs. 

Moteur à gaz, système Otto, de la force 
de 2 chevaux. 

Machine électrodynaniique destinée à ef- 
fectuer, par le transport des forces, le 

A reporter 72910,63 
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fr 

Report 7291,63 

mouvement des auges du comparateur 

et des différents agitateurs, servant à 

Téclairage électrique. 
3 électromoteurs. 
8 lampes Edùon. 

Appareil à serpentin pour le refroidisse- 
ment de Teau. 

Appareil pour le chauffage de Teau. 

Le tout construit par la Société gene- 
voise ' 38750'' 

7 microscopes mimit de micromètres, 
construits par MM. Brunner frères, 
Paris 5950 

2 oculaires à rechange d'un grossisse- 
ment plus faible 60 

7 collimateurs pour l'éclairage des mi- 
croscopes, construits à l'atelier du Bu- 
reau. Les verres de Boudin, ouvrier 
opticien à Paris 4 > 

2 cylindres en cuistre ajoutés à .l'appa- 
reil d'échauffement , construits par 
MM. Ilumbert et Ozier, chaudronniers. Go 

I moteur électrodynamique, par la So- 
ciété genevoise 3oo 

I cmneau de rechange pour le petit éloc- 
tromoteur, par la Société genevoise. . i5o 

I anneau de la machine Gramme à 2 col- 
lecteurs, par la Société genevoise — 5oo 

6 lampes Edison, par la Société gene- 
voise »5 

10 pinceaux en cuivre, 14 balais, 2 grais- 
seurs, par la môme 33 

Cylindre de rechange pour la machine 
Gramme, par la Société genevoise — i5o 

Frais d'emballage 32 , >o 4607 1 , 5o 

Somme totale de la classe V 1 18982, i3 
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VI. - BALANCES DE PRÉCISION. 

1 . Balance hydrostatique , portée de a*^', 

constniile par M. Sacré, à Bruxelles. acau'*^ 

Accessoires : 
4 plaques en platine iridié, par MM. John- 
son, Matthey et C'' 57,60 

I lunette, par M. Steinheil, a Munich.. . i49)7^ 

Support et échelle pour la lecture des 
awillatio/is , construits à l'atelier du 
Bureau. 

I vave en platine iridié pour la posée 
hydrostatique avec couvercle, conte- 
nance de o.\ 8, construit par MM. John- 
son, Matthey et C", à Londres 1829 

I petit vate en platine pour la pesée hy- 
drostatique du mercure, par MM. John- 
son, Matthey et C^ 127,60 

Fils de platine de différentes grosseurs 
pour étriers 1 60 

Étrier pour la pesée hydrostatique des 
kilogrammes, construit à Tatelier du 
Bureau, les matériaux 74 j ^o 

Second étrier^ construit par M. Oortling;, 
.^Londres 122,25 453o,2S 

2. Balance d'atwlyse, portée 5oo', con- 

struite par M. Sacré, à Bruxelles. ... 685 

3. Balance, portée lo', construite par 

M. Sacré i535 

4 . Balance pour la comparaison des kilo- 

gramnuis, avec appareils pour la trans- 
position des poids et pour la manœuvre 
de la balance à distance, système Arz- 
berger. La balance a été construite 
par M. Ruoprccht, les appareils de 
transposition et do manœuvre, par 
MM. Hermann et Schorss, à Vienne. . 3483 3483 
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Accessoires : 



Lunette avec échelle pour la lecture des ^^ 

oscillations 173,25 

Lunette pour la lecture du thermomètre 

et de rhygromètre » ^7 ,96 

Toutes les deux, construites par 
M. Steinheil, à Munich. 

•X plateaux auxiliaires d*égal poids en 
platine iridié, construits par M. Oert- 
ling, à Londres 728 , 80 

2 plateaux auxiliaires d'égal poids, con- 
struits en cristal de roche, par M. Â. 
Collot, il Paris 5o,oo 1090,00 

5. Balance, portée 200*, avec appareil pour 

la transposition des poids et pour la 
manœuvre de la balance à distance, 
construite par M. Rueprecht et par 
MM. Ilermann et Schorss, à Vienne.. . 334i , 10 

2 lunettes de M. Steinheil, â Munich 33i ,55 

2 plateaux auxiliaires d'égal poids con- 
struits en platine iridié, par M. L. Oert- 
ling, à Londres 268, 5-") 3941,20 

6. Balance, portée 5o*, avec mécanisme 

de manœuvre à distance, construite 

par M. Rueprecht, à Vienne 2389,90 

7. Balance, portée 2«, avec mécanisme de 

manœuvre à distance, construite par 

M. Rueprecht, à Vienne 2389,90 

Accessoires de ces deux balances : 

lAinette avec échelle^ servant en même 
temps pour les deux balances, con- 
struite par M. Steinheil «49, 70 49^9, 5o 

A reporter 20193,95 
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Support approprié, construit à Tatelier 

du Bureau par M. Wagner i yS^' 1 75 

8. Balance, portc^e 18, construite par 

M. Steinheil, à Berlin 447 > 3 

9. Balance pour la pesée doux le vide, 

portée i*"', construite par M. Bunge, 

à Hambourg 9379,35 

Accessoires : 

lAuiette avec échelle, par M. Steinheil, 
Munich ï49»7« 

st disques d*égal poids, en platine iridié, 
par M. Oertling 120,90 

2 disques d*égal poids en cristal de roche, 
par M. A. Collot, à Paris 5o,oo 

Agat central, agates pour les étriers, 
par M. A. Collot 90,00 9789 ,< 

iO. Balance pour la comparaison des kilo- 
grammes, avec appareil pour le trans- 
port des poids et pour la manœuvre 
de la balance à distance, système Arz- 
berger. Construite par M. Bueprccht. 
à Vienne 3682,80 

Accessoires : 

2 disques d'égal poids, en cristal do ro- 
che, par M. Collot 5o,oo 

I lunette pour la lecture des oscillations, 
empruntée au Comparateur Slollen- 
reulher (Classe V, n°2). Le support et 
l'échelle construits à l'atelier du Bu- 
reau. ~ 3732, J 

Somme totale de la classe Vî 34 339, < 
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VII. — APPAREIL FIZEAU 

POUR LA DÉTERMINATION DE LA DILATATION DES CORPS 
DE PETITES DIMENSIONS. 

1 . Trépied en platine iridié, alliage John- 
son, Matthey etC^, on forme bruto. . 642''' 

Construction par M. Léon Laurent, à 
Paris, avec étuçe, 1 lunettes sur pied, 
I pied porte-éclaireur accompagné de 
différents échantillons de cristaux, 
taillés en forme de cubes, et de 2 ther- 
momètres coudés, de Baudin 1953 

Grande étuve construite par M. Léon 
Laurent 1 125 

4 thermomètres à échelle fractionnée, con- 
struits par M. Baudin, à Paris, n'^SOSâ, 
8023, 8O2:) et 8713 200 

I prisme en flint do 20™" de hauteur, 
par M. Laurent 14 

I trépied en bronze 78 

1 petite lunette à niveau sur trépied, par 
M. Laurent. 170 

1 disque à surface plane 1 3 

2 cubes en acier, l'un recuit, l'autre 
trempé, par M. Léon Laurent 5o 

I lentille plan-convexe, par M. L. Lau- 
rent 35 

Somme totale de la classe VU 4280' 



VIII. — BAROMÈTRES. 

Baromètre normal I y système Wild, avec 
manomètre et cathétomètre construit, 
sur les indications de M. Wild, par la 
So.iété f^enevoise 1 800 1 800 
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Hègle en laiton, désignée par le sym- 
bole T|, avec lame d'argent, divisions 
en millimètres, construite par la môme. 1 9.2 

1 lunettes avec micromètres, par la 
même G»^ 

I lutiette avec micromètre, par la môme. 3oo 

5 petites lunettes, construites à l'atelier 
du Bureau, les verres par M. Léon 
Laurent 58 , 5o 

Branche mobile, construite par Croset. 11 8, 85 

Robinet à trois branches, par M. Alvcr- 
gniat ^9 

2. Bttromctre normal II, système Marek 
avec manomètres et cathétomctre, con- 
struit à l'atelier du Bureau par M. Valz, 
sous la direction de M.. Marek 187G 

Règle en laiton, désignée par le sym- 
bole Ts avec lame d'argent, divisions 
en millimètres, construite par la So- 
ciété genevoise 1 20 ,60 

Tubes en verre, par M. Alvergniat. ... 210 

2 lunettes avec micromètres, construites 
par la Société genevoise 700 

4 collimateurs et petites lunettes, con- 
struits à l'atelier du Bureau, verres par 
M . Laurent 38 

3. Baromètre niurilUare n* 1, construit à 
l'atelier du Bureau en 1879. Démonté 
en 1880. la règle et les lunettes em- 
ployées à la construction du Baromètre 
auxiliaire n" 3. 

K . Baromètre auxiliaire à siphon, construit 
par la Société genevoise, désigné 
comme n"* 2 (encore comme Wild-Tnr- 
relini H) 17 
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5. Baromètre auxiliaire n* 3, construit à 
Tatolier du Bureau. Règle en laiton, 
désignée par le symbole Tj avec lame 
d'argent, divisions en millimètres, con- 
struite par la Société genevoise vio^' 

•2 lunettes avec micromètres y construites 

par la Société genevoise 710 83o 

G. Baromètre ordinaire avec divisions sur 
le verre du tube, construit par M. Bau- 
din, à Paris, porte le n" 63 40 

7 . Baromètre ordinaire iivec divisions sur 

le verre du tube, construit par M. Bau- 

din, à Paris, porte le n** 64 40 

8 . Baromètre ordinaire avec divisions sur 

le verre du tube, construit par M. Ban- 

dln, à Paris, porte le n* 86 4^ 

9 . Baromètre ordinaire avec divisions sur 

le verre du tube, construit par M. Bau- 

din, à Paris, porte le n** 87 45 

10. Baromètre ordinaire avec divisions sur 

le verre du tube, construit par M. Bau- 

din. à Paris, porte le n* 102 45 

1 1 . Baromètre normal III, système Ch ap- 

puis avec cathétomètre à colonne d'a- 
cier, 3 lunettes à micromètres 1200 

Trépied et support en fer pour le baro- 
mètre et le manomètre 760 

Echelle en laiton avec lame d'argent 
incrustée, longueur i"*, 5o (désignée 
par Hiî) 3o8,oo 

Le tout construit par la Société gene- 
voise sur les indications de M. Chap- 
puis ii^h ,00 

Somme totale de la classe VU! 9470,95 
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IX. — THERMOMÈTRES. 
A. SECTION DE TIIERMOMÉTRIB. 

a. Thermomètres construits par M. Baudin, 

à Paris, en verre de cristal. 

0. thermomètres à échelle entière, en 
dirièmes de degré, n*^ 6652, 66S4, 

à lOo'*^ 200*' 

3 thermomètres à deux ampoules^ en 
dixièmes de degrc, \\^ 7533, 7555, 
76a"), à 60^-^ i8o 

I thermomètre à luie ampoule, en cin- 
qiiièmes de degré', n® 8028 io 

5 thermomètres en cinquantièmes de de- 
gré, à échelle fractionnée de i o*, pro- 
gressant de o^ à 5o% n*' 8i63 à 8167, 
avec gaine 328 

3 thermomètres à alcool, n** 8026, 8027, 
8028 , 85 

b. Thermomètres construits par M. Alver- 

gniat, à Paris, en verre ordinaire. 

19 thermomètres à deux ampoules en 
dixièmes de degré, à 25'% n**" 23285 
à 23388, 23391, 23393, 23398, 24000, 
2i0r>7 à 29067 (i thermomètre a été 
cassé), 4 do ces thermomètres (n°24060 
à 2i063) sont attachés au baromètre 
normal 1 5oo 

I thermomètre en degrés entiers de o® 
à 348" 25 

c. Thermomètres construits par Kcw Obser- 

va torv, en différents verres. 

I thermomètre à échelle entière, en cin- 
quièmes de degré Fahrenhei t , n* 593 . . 68,40 

3 thermomètres à échelle entière, en de- 
grés Fahrenheit, à 4i''" i23 1549,40 
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d. Thermomètres conslruits par M. Tonne- 
lot, à Paris, en verre dur. 

4 thermomètres à cclielle entière, en 
dixièmes de degré, n*^ 4428 à 443i, 
à 50^'' '-ioc'*^ 

4 thermomètres à une ampoule, en dixiè- 
mes de degré, pour les températures 
basses, n«* 4479 à 4482, à 45'" i8o 

c. Thermomètres construits parM. Tonnelot, 
à Paris, en verre de cristal. 

2 thermomètres à une apipoule^ en dixiè- 
mes de degré, n** 4450 et 4451 90 

/. Thermomètre construit par M. Fuess 
(Greiner und Sohn), Berlin. 

7 thermomètres de formes diverses en 
verre allemand 45o,65 

g. Thermomètres construits par M. Geisler 
à Bonn. 

I thermomètre à échelle entière en dixiè- 
mes de degré 56 , 26 976 , 90 

252G,3o 

B. SECTION DES COMPARATEURS. 

a. Attachés au baromètre normal III : 
4 thermomètres d'Ahergniat, en verre 

cristal à deux ampoules et en dixièmes 
de degré, n^- 2037 i, 22677, 22751, 
23371 à25f^ 100 

b. Attachés au baromètre auxiliaire ii*3. 

2 thermomètres d'Alvergniat, en cristal, 
cclielle entière en cinquièmes de degré, 
n" 20049, 20075 à 10'' 20 

c. Attachés au comparateur géodésique : 

23 thermomètres Tonnelot, en verre dur, 
à deux ampoules en dixièmes de de- 
gré, n°* 4381 à 4403, à 60'' 1 i5o 1 270 

A reporter 8796, 3o 
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d. Attachés au comparateur universel : 

5 thermomètres Tonneloty en verre dur, 
à, deux ampoules en dixièmes de de- 
gré, n*»* 425i à 4257 et 4iH, à 5o^.. aSo'' 

e. Attachés au comparateur à dilatation : 

lo thermomètres Tonneloty en verre dur y 
à deux ampoules en dixièmes de de- 
gré, n°- 4251 à 4253, 4404 à 4410, 
à 50'*^ 5oo 

/. Attachés au comparateur Brunner : 

4 thermomètres Tonneloty en verre dur, 
à une ampoule en dixièmes de degré, 
n*»» 4246 à 4248, à So'-- 200 

g. En réserve : 

2 thermomètres Tonneloty en verre dur, 
échelle entière en dixièmes de degré, 

n°» 4262 et 4263, à So'*^ 100 

1 thermomètre Tonnelot, en verre dur, à 
deux ampoides en dixièmes de degré, 
n« 4250, à So'^ 5o 

G thermomètres d* AWergniat y en verre de 
cristal à deux ampoules en dixièmes 
de degré, W"* 20274, 20275, 23:]72, 
27703, 27705, 27706, à 25'-^ i5o laSo 

SECTION DES BALANCES. 

a. Attachés au baromètre normal II : 

3 thermomètres d'Alvergniat, en verre 
ordinaire à deux ampoules en dixièmes 
de degré, VI (n*» 27709), Vil (27710), 

Vlll (27704), à 20'^ 60 60 

A reporter 5io6,3o 
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0. Attaché au baromètre Baudin n*" G4 : 

I thermomètre Fuess, en verre aile- 
mattdy divise en degrés entiers y n" 19. lo'' 

c. Attaché au baromètre Baudin n" 86 : 

I thermomètre Fuess, en verre allemwid, 
en degrés entiers, n** 39 lo 

d. Attaché au baromètre auxiliaire n<* 2 : 

I thermomètre Fuess, en verre allema/td, 
en degrés entiers lo 

e. Attaché à la balance Rueprecht n** 1 : 

I thermomètre Fuess, en verre allema/td, 
en cinquièmes de degré, F (n** 6). . . . 55, 70 

/. Attaché à la balance Rueprecht n*" 2 : 

I thermomètre Alvergniatj en verre cris- 
tal, en cinquièmes de degré, E 20 

g. Attaché à la balance Rueprecht n" 5 : 

I thermomètre Fuess, en verre allema/id, 
en cinquièmes de degré, G ( n° 9 ) . . . . 55 , 70 

h. Attaché à la balance Bunge : 

I thermomètre Alvergniatj en verre or- 
dinaire, à deux ampoules, en dixièmes 
de degré, I (n° 27413) 25 

i. Attachés à la balance hydrostatique : 

3 thermomètres Alvergniat, en verre 
de cristal : 

V (n** 27708), en dixièmes de degré . . . 25 

C (11® 10881 ), en dixièmes de degré . . . 20 

D(ii** 17352), en cinquièmes de degré. . 20 

A. En réserve : 

3 thermomètres Alvergniat, en verre or- 25 1 , 4o 

A reporter 5357,70 
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dinaire, à deux anipouleSy en dixièmes 

de degré, K (n*» 2283), K' ( n* 22883), H. 85^' 

1 thermomètre Ahergniat, en verre de 
crUtal, à deux ampoules , en dixièmes 

de degré, L {n'' ^til^) a5 

2 thermomètres Ahergniat, en verre or- 
difioire, à deux ampoules, en dixièmes 
de degré, îlCn** 27711), III (n« 27712), 

à •25''^ 5o 

'2 thermomètres Alvergniat, en verre de 
crutal, échelle entière, en degrés en- 
tiers, A, B (n° 1560), à 10^' 40 

4 thermomètres Âlvergniat, en verre or- 
dinaire, en degrés entiers, à S'*" 12 

I thermomètre Alvergniat, en cuiqucui- 
tièmes de degré, n' 2051 1 a5 ' a37 ,00 

D. Thermomètres secondaires, grand nom- 

bre de thermomètres, droits et coudés, 

de différents constructeurs 1 091 ,65 

E. a thermomètres métalliques, maximum 

et minimum, par MM. lïormann et 

Pfister, à Borne, à 33''" 66 

Somme totale de la classe IX 675a ,35 



X. — APPAREILS POUR SERVIR A L'ETUDE 
DES THERMOMÈTRES. 

1 . Appareil, pour déterminer le point d'é- 

bullilion do l'eau, construit à l'atelier 

du Bureau. Matériaux 18 

2. Appareil, pour la comparaison des ther- 

momètres, construit à l'atelier des Bu- 
reaux, sur les indications de M. Marek. 
(Matériaux) 18 18 
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Glaces pour l'appareil 98 ,80 98 ,80 

3. Thermomètre à gaz, construit par 
M. Golaz, sous la direction de M. Pornet 
et attaché au baromètre normal (n" I). ioa3 

Cjllndre en verre, avec robinet, par 
M. Alvergniat la 

3 réservoirs du thermomètre à gaz, en 
verre cristal, forme de cylindre, do 
boule et de spirale, par M. Alvergniat. 27 

Tube divcc pointa Tintérieur, par M. Alver- 
gniat 1 5 

Juge du comparateur Sorensen, démonté, 
appliquée au thermomètre u gaz. Sup- 
port pour cette auge i3o 

Appareil pour la comparaison des ther- 
momètres à mercure avec thermomètre 
à gaz, par M. Golaz 435 

Tube en platine, fourni par M. Golaz. . . 175 

Hélice et tujraujc, pour l'agitation de Teau, 
construits par la Société genevoise, ap- 
pliqués à l'ancienne auge du compara- 
teur Sorensen 340, 5o 

Chaudière à vapeur, construite à l'ate- 
lier du Bureau. Matériaux et heures 
supplémentaires do travail 3a4 

Tube en cuivre pour une petite chau- 
dière 21 25o8 , 5o 

I. Appareil pour l'e'bullition de l'emi, con- 
struit par M. Baudin, grand modèle. . . 5o 

fi Appareil, par le môme, petit modèle. . . 35 

6. Appareil pour la détermination de l'in- 

fluence de la pression sur les thermo- 
mètres, construits à l'atelier du Bu- 
reau. 

7 . Appareil pour la comparaison des thcr- 
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momètres en position verticale, con- 
slruil à ratclior du Bureau. Les trois 
vases en verre 35 

8, 9, 10, II. 4 appareils pour servir à l'éta- 
lonnage des thermomctr&t, construits 
à l'atelier du Bureau. Parties en fonte 
et rabotage par M. Croset 9 î 

12. Thermomètre à gaz, construit par la So- 
ciété genevoise, suivant les indications 
de M. Chappuis, et attaché au baro- 
mètre normal III. Le réservoir en pla- 
tine iridié, de i™, lo de longueur exté- 
rieure et de i*,o39 de capacité, appar- 
tient à l'Institut de France; il a été 
gracieusement prêté au Bureau inter- 
national, ainsi qu'un second réservoir 
semblable. 

Appareil d'échauffement, construit par 
la Société genevois(> 85o'' 

Emballage a5 

Tube en platine, par M. Golaz isi ^So 

Tube en acier, par le même 3o 

Montage de 2 chaudières et de 1 boîte 
en cuivre percée do trous, avec fourni- 
ture de 2 condensateurs, par M. Golaz. 345 ,5o 

4 tubes à coulisses doubles, par M. Golaz. 1 1 1 

Pièce en cuivre gcirnie de S vu et de 

i tuyau en acier, par M. Golaz 78 

Soudure, montage et fourniture de i tube 
en plomb pour le raccord des chau- 
dières, par M. Golaz 28 

Appareil de chauffage en cuivre, con- 
struit par MM. llumbert et Ozier, chau- 
dronniers, sur les indications de 
M. Chappuis i34 1724,00 
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Jppnreil pour la détermination du 
point 100**, construit à l'atelier du Bu- 
reau, les matériaux 39 ,90 . 

1 auge en cuivre pour les études à 
basses températures, construite par 
MM. Ilumbert et Ozier, chaudron- 
niers, sur les dessins de M. Chappuis. 100,45 

Couvercle en laiton, par M. N. Fairon, 
ferblantier ,. . . 45 

Fase en laiton , par le môme 3 1 

^ supports universels, l^diT M. AUergnidii. 60 9.76,35 

1 petite chaudière en cuivre, par 
MM. Humbert et Ozier, chaudronniers. 3o 

Somme totale de la classe X 4887,6 > 



XI. — HYGROMETRES. 

1 . Hfgromctre à cheveu, désigné comme 

n" 1, construit par MM. Hermann et 
Pfister, à Berne, attaché à la balance 
Rueprecht, n"* 1 48 , 40 

2. Hygromètre à cheveu, par les mômes, 

désigné comme n* 2, attaché à la ba- 
lance hydrostatique de M. Sacré 48, 4o 

3. Hygromètre à cheveu, petit modèle, par 

le môme, désigné comme n" 3 27,40 

4. Hygromètre à cheveu, petit modèle, par 

le môme, désigné comme n** 4 *7ï4o 

r>. Hygromètre à cheveu, construit par 

M. Hottinger, à Zurich 4" 

6 . Hygromètre à cheveu, par le môme. ... 4 * 

7. Hygromètre à condensation, système 

Alluard, construit par M. Golaz ia3 

8. Aspirateur tournant, par M. Golaz, ser- 

vant aux études hygrométriques i5o 
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9. Hygromètre à cheveu, construit avec 
axe en platine iridié, suivant les in- 
dications do M. Marek, par MM. Uer- 
mann et Pfîstcr, à Berne 75 

iO. Hygromètre à cheveu, ordinaire, par 

M. Ducretet, à Paris 1 5 

ii. Hygromètre « cheveu, ordinaire, par 

M. Iscselli , à Paris i8 

Somme totale do la- classe XI 6 1 4 ,6o 



XII. — PRISMES, LUNETTES ET LENTILLES. 

\ . Loupe de Malignard, à Paris 3 

2. PrUme en crown-glasx, par M. Stoinheil, 

à Munich 89,80 

3. 1 loupes aplanatiques, par M. Steinheil. 4' iT^ 

4. i5 lentilles, de différentes grandeurs, 

construites par MM. Nitsch et Giinther, 

à Rathenow 60,40 

5. Lunette, construite par M. Chevalier, à 

Paris 70 

(). 1 objectifs achromatiques, par M. Lau- 
rent, à Paris 9 

7. Objectif (ïuno lunette de l'ancien compa- 

rateur Sërensen, montée par MM. Brun- 
ner frères, pour servir au calibrage 
des thermomètres 55 

8. 1 lentilles ayant servi à l'éclairage du 

comparateur Brunner. Les verres par 

M. Léon Laurent 3o^' 

Les trépieds et tubes à coulisses, con- 
struits à l'atelier du Bureau 10 70 

9 . Oculaire de Steinheil ao 

10. 1 prismes à réflexion , par M. Steinheil. 28 

A reporlcr 44^, 90 
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11.2 loupes à manches noirs 4 

12. 4 petites limettes destinées à la lecture 

des thermomètres, construites à râte- 
lier du Bureau, verres par M. Baudin, 
ouvrier opticien, à Paris 20 

13. 4 petites lunettes destinées à la lecture 

des thermomètres, verres fournis par 

M. Léon Laurent 35 

M, 6 petites lunettes destinées à la lecture 
des thermomètres^ verres fournis par 
M. Léon Laurent 3o 

15. 1 lentilles biconvexes, par M. Léon Lau- 
rent 76 

611,90 



XIIL — ECHELLES DIVISEES. 

4 . Mètre en bronze, section en forme de 
H, avec lame d'argent, incrustée à la 
surface supérieure, divisée en milli- 
mètres sur toute la longueur, les der- 
niers millimètres en dixièmes, dési- 
gné par le symbole N, construit par 
MM. Starko et Kammerer, à Vienne.. 573,25 

2. Mètre en laiton, section en forme de H, 

avec lame d'or incrustée à la surface 
neutre, désigné par le symbole H (or ), 
construit par la Société genevoise... 335 

3 . Décimètre en laiton, par la môme 32 

4. Mètre en laiton, section en forme de H, 

avec lame d'argent incrustée à la sur- 
face, divisée en millimètres sur toute 
la longueur, porte sur le dos gravé le 
n** 11, désigné par le symbole Hn, con- 
struit par la Société genevoise i63 

I !03,25 
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XIV. - POIDS SECONDAIRES ET DIVISIONNAIRES. 

1 . Kilogramme en laiton doré, construit 

l>ar M. Westphal, à Celle, dans une 
boîte acajou; désigné par le sym- 
bole W I . 

2. Kilogramme en laiton doré, par le 

môme, désigné par le symbole Wa. 

3. Série de poidf divinonnairex en laiton 

doré, depuis Soc* jusqu'à i', milli- 
grammes en platine jusqu'à o"«, i, con- 
struite par M. Westphal, à Celle, dé- 
signée comme série W. 
Ces trois numéros ont coûté ensemble. jioa,io 

4. Série de poidf en laiton doré, depuis 

5oo* jusqu'à i', construite par M. West- 
phal, désignée comme série WW.. . . lai 

5. Série de milligrammes en aluminium, 

depuis )oo™^ jusqu'à o"'*,5, construite 
par M. Westphal, désignée comme sé- 
rie w ^4,60 

6. Série de milligrammes en aluminium, 

depuis 5oo'"* jusqu'à o™«,5, par le 

même, désignée comme série \v\v. . . 24,55 

7. Série de milligrammes' en aluminium, 

depuis lo*"* jusqu'à o"**,!, construite 
par M. Sti'ickralh, à Berlin, désignée 
comme série Stuckrath I • 5i ,87 

8. Série de milligrammes en aluminium^ 

depuis I o"** jus(iu'à o™^ , i , par le même, 

désignée comme série Stiïckrath H. . . 5i ,88 

9. 1 petits poids en aluminium, do o'"^,/|') 

\t o'"R,')'», conslriilts par M. Stiïckrath, 



à Berlin 



r 



> 



10. Série de petits poids' en quartz, dei>uis 
'ioo'"* jusqu'à lo*"^, construits par 
M. Léon Laurent, à Paris \'^o 

A roporler yn ,00 
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Report 9ti,»*> 

( Dans ce prix est compris l'ajustage 
do la série de grands poids en ([uartz, 
classe IV, 7). 

1 1 . Scrie de 29 pctitx poids' cri quartz, en 
forme de lentilles (i5 poids do 100"* 
et 14 poids do lo™*), construits par 
M. Doudin, ouvrier opticien, à Paris.. iiO 

l!2. Poids' de 46^% i en platine iridié, forme 
de cylindre destiné aux pesées hydro- 
statiques des kilogrammes protot}T)es 
en platine iridié, construits par M. L. 
Oertling, à Londres iO^îH"» 

Somme totale de la classe XIV. . . . 129.0,8 > 



\V. - MACHINKS PNEUMATIQUES, l'OMPES 

ET TROMPES. 

1 . Machine pneumatique, système Delouil, 

achetée d'occasion chez M. Alvergniat, 

à Paris 3o<) 

2. Pompe à mercure, par M. Alvergniat.. 400 

1^. Pompe à mercure, \y^v le môme i5o 

i. Pompe à mercure, [>ar le même 36o 

ri. Pompe Sprengel, par le môme 160 

(i. Machine pneumatique à moteur d'eau, 
construite, à l'atelier du Bureau, par 
M. Valz, sous la direction de M. Marek. 
( Démontée {)lus tard. ) 30 > 

7. Trompe d'eau, construite à l'atelier du 
Bureau. 

S. Pompe à mercure, sans robinet, par 

M. Alvergniat 3r>o 

9 . Pompe à f;lyccrine, construite par M. Al- 
vergniat, d'après les indications de 
M. Thieson 27^ 



Soiunu* totale de la classe XV 2370 



7 



fr 



11 ,2^ 



•7> 
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X\ I. - APPAREILS THERMO-ÉLECTRIQUES 
ET ÉLECTRIQUES. 

1 . Cah'o/wmètre astatiqucy à miroir, con- 

struit par MM. Siemens et Halske, à ^^ 

Berlin 689,70 

Limette avec échelle y par le même. . . . a46 9^5,70 

2. Boîte de résistance électrique, par 

MM. Siemens et Halske S6!i,5o 

3. Unité de résistance, par MM. Siemens 

et Halske 

4. Bobine d'induction, par M. Ducretet, à 

Paris 

5. 6 éléments Bunsen, grand modèle, par 

M. Alvergnial 4^ 

G. G éléments Leclanche', par M. Barbier, 

à Paris ^ j 

7. accumulateur électrique, système Gas- 

ton Planté, 7'a éléments construits à 
Tatolier du Bureau, avec du vieux 
plomb ; le feulro 120 

Los 72 vases et les pinces en zinc, par 
M. Fontaine, à Paris 32'i , 'io 

On il, plus tard, modifié la disposi- 
tion de ces éléments et porté le nombre 
à I |0. 

Éclisses en hotSy isolateurs 7-^ ,05 5 16 '{3 

8. Chronof^raphe électrique à 'i plumes, 

par MM. Hipp, à Nouchâlel 353 

9. jyisjonctcur automatique, système Hos- 

pitalier, employé à l'installation du 
transport des forces par électricité au 
comparateur i^éodési(|ue 43 

10. Ampèrcmctrc, conslriiit par M. Carpen- 

ticr, à Paris (k» 

1 1 . roltmètrc, par le niônie 80 



A reporter 2804,80 
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Iloport 2804,80 

l!2. Pile électrique de 1 ) cléments, système 
Lalando — Chaperon avec 1 interrup^ 
teursy raontago compris, par M. do 
Dran ville, à Paris 3 1 7 , 70 

Somme totale de la classe XVI 3ia:;i,'5o 



XVII. — CATIIÉTOMÈTRES. 

1 . Cathétomètre, construit par la Société 

genevoise 9'>7 , 5o 

2 . Cathétomètre, par la môme 957 , 5o 

Somme totale de la classe XVII... i9i),oo 



WIIl. - NIVEAUX ET APPAREILS A VERIFIER 

LES NIVEAUX. 

1 . Niveau sensible, construit par la Société 

genevoise (>o 

2 . ^ippareil vérificateur des niveaux, con- 

struit par M. Brauer, à Saint-Péters- 
bourg 3 I 4 , 40 

3. /V//V /m'c^M, par MM. Bru nncr frères.. 6,5o 

-i. Petit niveau, par les mômes 6,5o 

5. Niveau sensible, pour l'étude des mou- 
vements des piliers, construit par la 
Société genevoise. 

G. Niveau sensible, pour l'étude des mou- 
vements des piliers, par les mômes. . 
Los n"^ ii et 6 ont coûté 121 , jo 

7, 8, 9, 10. .\ fioles, construites par la So- 
ciété genevoise, rodées et recliflécs 
par MM. Brunner frères u(i 

1 1 . Fiole de niveau, par la Société genevoise. 8 

Somme totale de la classe XVII . . . '> 12 90 
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\ÏX. MACHINES A DIVISER, SPHÉROMÈTRES. 

i . Machine à diviser, construite par M. Per- 

reaux, à Paris aooo''' 

Microscope micrométrique y porto par une 
douille en bronzo, adapté à la machine 
à diviser, par MM. Brunner frères. . . 33.> 2335' 

2. Sphéromctre construit par Hermann cl 

Pfister, à Berne 170 

3. Sphéromctre y allant jusqu'à 5^", a^^ec 

appareil pour la détermination du rap- 
port entre le millimètre du sphéro- 
mètre et la lonî^uour dondo d'une lu- 
mière monochromatique, construit par 
MM. Brunner frères 1 100 



^ 



Somme totale de la classe XIX 36o 



\\. — ARITHMOMÈTRKS. 
I . Arithmomètre^ svslèmo Thomas, con- 

« 

struil par M. Iloarl, à Paris loo 

î2. Arithnwnictre, système Thomas, par le 

même ioo 

'i. Arithmomètrcy système Thomas, grand 

modèle, par le môme '*oo 

i. Arithmomctrc, système Thomas, grand 

modèle, par le même lOo 

Somme totale de la classe XX. . .. 1800 



\\L — APPAREILS DIVERS. 

1. :2, W. i pesons, construits par M. Uottin- 

ger, à Zurich i V^ , *)o 

i. Mwiotnctre pour le vide, par M. Alver- 

gnial 18 



A reporter 170,60 
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Report 170,60 

K. Picnomètre, par M. Alvergniat 35 

6. Étrier en argent pour servir au ncttoyag:o 

dos kiloi^rammes par des vapeurs d'eau 
et d'alcool, construit à l'atelier du Bu- 
reau sur les indications do M. Marek. 
Les matériaux 74 , 10 

7. ji verres divisés pour l'étude dos vis mi- 

crométriques 95 

8. Chaudière ordinaire , achetée chez 

M. Martignoni 65, 5o 

9. Voltamètre destiné au développement 

de l'hydrogène par la décomposition de 

l'eau, par M. Ducretet, à Paris fi5 ' 

iO. Appareil pour l'étude des condensa- 
tions des gaz, construit à l'atelier du 
Bureau, sur les indications de M. Chap- 
puis. Matériaux 60 

i 1 . Lampe pour la lecture des thermomè- 
tres 18 

12. Horloge à pendule y à contact, destinée à 

l'inscription, par le chronographe élec- 
trique (XVI, n° 8), do la durée des 
oscillations d'une balance 1 1 5 

13. Appareil pour Ut distillation de l'eau, 

tube en platine, construit par M. Al- ^ 

vcrgniat 85,75 

Chaudière en cuivre, par MM. Humbert et 
Ozicr,sur les indications de M. Thiesen. 67,60 i53,35 

li. Balance Roberval, de la portée do 10^*. 4^ 

io. 2 petites chaudières en cuivre, pour le 
chauffage do l'eau, attachées au grand 
réservoir à thermo-régulateur du com- 
parateur Brunner et du comparateur à 
dilatations, construites par MM. Hum- 
bert et Ozier, chaudronniers 7^ , 70 

Somme totale de la classe XXI. . . . 972 , 1 5 
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I. Protot\T)es et Témoins du Mètre »» » 

II. Prototypes et Témoins du Kilogramme 55 » 

III. Types et Étalons do Mesures ajai i ,o5 

IV. Types et Étalons des Masses i3859,io 

V. Comparateurs.. 11898^,13 

VI. Balances de précision 34339, » 

VII. Appareil Fizoau 4^80, »> 

VIII. Baromètres 94 "o » 95 

IX. Thermomètres 675^, 35 

X. Appareils pour servir à l'étude des thermomètres. 4887 ,65 

XI. Hygromètres 614,60 

XII. Prismes, lunettes et lentilles 611,90 

XIII. Échelles divisées iio3,a5 

XIV. Poids secondaires et divisionnaires iaao,85 

XV. Machines pneumatiques, pompes et trompes... . a37o, » 

XVI. Appareils thermo-électriques et électriques 3iaa,5o 

XVII. Cathétomètres 191 5, » 

XVIII. Niveaux et appareils à vériGer les niveaux 542,90 

XIX. Machines à diviser, Sphéromètres 36o5 , » 

XX. Arithmomèlres 1800, » 

XXI. Appareils divers 97îi , 1 5 

Total 237745,38 

III. — Prototypes. 

La conslruclion cl la vérification des nouveaux proto- 
types ont fait, pendant l'année écoulée, de notables progrès. 

Quant à la construction, qui relève essentiellement de 
la Section française de la Commission internationale du 
Mètre, avec le concours, toutefois, du Comité internatio- 
nal, la première phase essentielle, savoir la fabrication 
des 3o règles en forme de^ et des 4o kilogrammes, le 
tout en plalinc iridié pur, confiée à la maison Johnson, 
Matihey el (]•'*, à Londres, est pour ainsi dire terminée. 
La Section française reçu :^8 de ces règles, de sorte qu'il 
n'eu reste que •?. à fournir, el les \o cylindres sont déjà 
livrés depuis quelque temps au Bureau inlernalional, pour 
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y ClFP ajuslés par M, Colloi ei ^Ue iliilermiDés iiuaiit au 
poids aussi bien qu'au volume. Dans le travail délicat de 
l'ajuslage des kilogrammes, 4 sont devenus ifop légers, 
dépassant la limite fixée à o"«,a, de sorte cpi'ils doivent 
£tre refondus, ainsi que celui dont la densité tombe un 
peu au-dessous de lu limite de ai ,5. 

En attendant, ou a déterminé au Bureau le volume des 
35 kilogrammes qui remplissent toutes les conditions; ces 
volumes varient dans les limites de hQ^'t^oiS et U)°>',449^ 
ou leurs densités dans les limites de 21,55i t et âl,5a88. 
La valeur moyenne des volumes do ces 35 kilogrammes 
est de ie'"',^'?» et leur densité moyenne de 21.5437. La 
correction au vide, dans les comparaisons, ne dépassera 
donc pas 0"'e,o3. 

En outre, on a commencé les comparaisons des kilo- 
grammes par séries, et l'on peut évaluer la partie accom- 
plie actuellement au tiers du travail complet de l'élalon- 
nage, de sorte qu'on ne s'éloignera pas beaucoup de la 
vérité en prévoyant qu'il la lin de 1887 la vérification des 
kilogrammes sera terminée. 

Malheureusement, il n'en est pas de même pour les 
mètres; car los règles, qui sont toutes livrées, saufdcun, 
par MM. Johnson, Matthey et C'% doivent d'abord subir, 
dans les ateliers de MM. Brunner frères, l'opération du 
dressage, qui consiste non seulement à rendre les règles 
droites, mais encore ù rendre toutes les arêtes bien vives, 
et surtout à rendre plane la surface de la section neutre, 
de sorte que les artistes consciencieux, auxquels ce travail 
confié, demandent un temps assez considérable, j 5 jours 
, environ par règle, pour l'accomplir- Au fur et ti mesure 
que les règles seront dressées, on pourra procéder, au 
Conservatoire des Arts et Métiers, au polissage et au tracé 
[ pour en faire des mètres. La machine k polir est com- 
mandée et va être installée au printemps de 1887, M. Cornu, 
'qui, en sa qualité de Membre do la Section française, veut 
Lbien se charger de l'exécution du polissage et du tracé, a 
I montré, par une série d'expériences, que les traits peu- 
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vent s'obarber aussi sur lin poli siiéciiljiîre, de srirlp qu'il 
ne s'agil plus que de faire quelques expériences e[ obser- 
vations, auxquelles nous avons délégué M- le D'Hrocb qui 
les exécutera si milita né ment avec M. Cornu. De celte fa- 
çon, le Comité international se sera mis d'accord avec la 
Section française sur tous les détails du tracé, avant que 
l'installation au Conservatoire soit pr^^le à fonctionner. 

En alleiidanl, la Section française a remis au Bureau in- 
lernalionat les trais mètres en alliage dn Conservatoire, 
qui ont clé aulrefois tracés par feu Tresca père, et donl on 
a commencé au Bureau les comparaisons dans le compa- 
rateur Brunner, lequel, avec les améliorations réalisiies 
dernièrement, se trouve en parfait étal pour servir à l'éta- 
lonnage des prototypes. 

Enfin, les 70 tbcrmomètres. destinés â accompagner les 
prototypes des mètres, ont été livrés tous par M. Tonnelot ; 
ils sont construits eti verre dur, d'une composition chi- 
mique identique, divisés en dixièmes de degré de — 4" 
à + Ôa" ei de g'c' à 'oa' avec une ampoule intermédiaire : 
le calibrage de a" en o." sera bientôt terminé ]>our la tota- 
lité de ces tliermomélres. Le coefficient de pression ainsi 
que lu dislance fondamentale ont été déterminés pour tous, 
et celle dernière 3 fois pour chaque tbcrmomèlre dans les 
deux posKions, verticale cl tiorizoniale. 

Il eu résulte que ces insirtmients auxiliaires importaDts 
seront prêts et tout étudiés 1res procliaincmenl. 

Il sera utile de récapituler ici le Tableau des différents 
prototypes commandés, jusqu'à préseni, par les États sî- 
gtiaiaircs de la Convention, puis()ue le Tableau donné dans 
le Cùi'/irwmc fiopporl (de 1S81) doit èlre complété. 
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Tableau des prototjpes commandés par les Etats jusqu'à la fin de 1886. 



ÉTATS. 



Allemagoe 

Bavière 

Autriche 

Hongrie 

Belgique 

Observât, de 
Bruxelles. . . 

Danemark. . . . 

Espagne 

États-Unisd'A- 
mérique 

France 

Italie 

Japon 

Portugal 

Russie. 

Académie des 
Sciences de 
Saint-Pélers-' 
bourg 1 

Serbie 

Suède 

Norvège 

oui 99C/ •■>••••• 

Bureau inter- 
national des 
I»oids cl Me-' 
sures 1 

Totaux. . 
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domine il réstilte des o\plic3iions |trécé(lenles que la 
fabricacioii (tes règles métriques est presque lerniînée 
nous avons adressé, le i4 février 1887, aux quelques Étals 
qui n'avaient pas encore commandé de prototypes, des 
Notes pour les prévenir que le dernier moment était srrité 
de se procurer des mètres identiques, sous tous les rap- 
ports, avec les nouveaux prototypes. Ces documents seront 
piihliés dans le (^Impitie Vil du procliiiiii Itapporl. 



IV. 



Personnel. 



Dans notre dernier Rapport, nous avons exprimé la sa 
tisfaclioii de voir notre Comité au complet de ses quatorze 
Membres, conformément aux stipulations de la Convention. 
Hélas! la mort vient de nous enlever l'illustre astronome 
M. V, Oppolzer, notre Collègue d'Autriche, qui, il y a deux 
ans h peine, était venu remplacer, au sein du Comité, 
notre Collègue du même pays, le Professeur Uerr. M. f. 
Oppolzer, qui non seulement a siégé avec nous à la der- 
nière session du Comité international, à Paris, mais qui a 
assisté, immédiatement après, en pleine santé, 3i la Confé- 
rence générale de l'Association géodèsique internationale, 
au mois de novembre, a succombé k une courte maladie, 
le a5 décembre 1886, dans toute la force de .sa puissante 
nature, h peine âgé de 46 ans. La mort l'a surpris en pleine 
productivité sctentilîque, dont fait preuve l'ieuvre monu- 
mentale du Canon des éclipses^ <|u'il venait de terminer 
quelques semaines avant de mourir. Non seulement l'As- 
tronomie et la Géodésie perdent en M. v. Oppolxer un 
ibéoricien accompli» un observateur distingué et un calcu- 
laleur infatigable, mais aussi notre œuvre méirologiqi 
avait acquis en lui un collaborateur de grande valeur, qaî 
par l'amabilité du caractère, l'indépendunce et la justesse 
du jugement avait conquis l'estime et l'amitié de tous sas 
Collègues du Comité. 

Nous ne t.irdcrons pas, suivant l'art. 11^ du Itègleineni 
de la Convention, <i remplir la vacance produite, au t 
du Comité, parla mort do M. v. Oppolaer. 



I 



Dans le ppiiiounel Bcierilillque du Diireaii iiucrtiational 
il s'est produit, en iSS6, les cliangements suivants : 

M. le D' Pernet, savant allaciié au Bureau, élanl parti 
le II décembre i885, l'airfe, H. le D' Chappiiis, a été 
nommé, conrormément à ta (Iticision du Comité prise dans 
la séance du 36 septembre i883, allacbé au. Bureau dès le 
I" janvier 188G, avec 430o'r ^\ç traitement el logement au 
Bureau. Suivant la môme décision du Comité, la position 
de l'autre savant attaché au Bureau, M. le li' riuillaume, a 
Hé portée de SGoof"- k 38oo'', avec logement au Bureau. 

L'aide, M. haacbscn, ayant reçu de son Gouvernement 
une allocation pour continuer ses éludes malliématiques 
et physiques, a donné sa démission pour le 1" février 1886. 
M. le Directeur l'a remplacé par la nomination de M. Tornôe, 
Licencié es sciences de l'Université de ChrisUania, chimiste 
dislingué qui. après avoir exécuté plusieurs séries d'ana- 
lyses importaulefi, surtout de verre de lliermomètrcs, a 
quiltc j'élablissement international à la fin de 1886. M. le 
Directeur du Bureau, avec l'assentiment du Président, l'a 
remplacé par un calculateur, M. Brébant, qui a été mis 
d'abord k la disposition de M. l'Adjoint Benoît. 

Comme aides proprement dits, M. le Directeur a nommé: 

1" M. le D'' Kreichgauer, élève de M, le Professeur 
Koblrauscti; il est enlré au Bureau Ji (larlirdu r5 février 
1886, et a été mis à la disposition de M. Thicsen pour le 
service des pesées; 

2' M. le B'Pnlax, du canton lie Vaud, est entré le [Jmai 
1886 et a été mis à la disposition de M. le D' Benoit; 

3" M. Boinot, Aide-Astronome de l'observatoire do Pa- 
ris, est eniré au Bureau le 1" janvier 1886; il est spéciale- 
ment allacbé à M. le Directeur Broch pour les travaux ù 
faire au comparateur Brunncr. 

Enfin, le mécanicien du Bureau, M. Wagner, ayant éga- 
lement démissionné, après avoir rendu de bons services h 
notre Ëtublissemenr, a été remplacé par M. Iluetz, qui pa- 
raît être bon mécanicien cl assez au fait des machines el 
appareils électriques. 



1 



T. — Biblîotliéqiu. 

D'apvès tes cloniioes fournies par M. le D'Tliiesen, cjui 
continue â s'occuper avec soin de la Bililioth^que. nous 
rùsuRions, comme d'hahilude, les au^tnenlalions de notre 
Bibliothèque, .soit par abonnements el achats, soit par 
dons, pendant l'année i88(J. 

Jotll(^\l.\ ET RBtTES PÉnroniOL'ES «rxqtiBLs le bureau est abomxk. 

1. Cumptcs rendus dus s(^iic«<s de l'AcadiSmlodosScieiices. Paris. 

i. Journal de Physique ihéoriquo ot appliquâo. Paris. 

'J. Annales de Cliitniu cl de Physique. Paris. 

*. Bulletin météoni logique. Paris. 

S. Archives dos sciences physiques et naturelles. Genève. 

f>. Proceedinga of tlie lloy») Society. London. 

7. The philosophioal Magazine and Journal of Science. London. 

8. Nature, a weelly illustrated Journal of Science. London. 

9. Dingler's polvlechniachos Journal. Stuttgart. 
10*. Annalen der Physik uni^ Chemie. Leipzig. 
iO''- BeiblUtter zu donsolbon. I.eipzig. 

1 1 . neiKtrlorium der Physik. MDnchon und Lei|>zii;- 

12. The anierican Joucoal of Science. Now-Haven iConuoclicut). 

13. Fortschrilte der Physik. Berlin. 

Li\TC' iliiniuf.t à la Bibliothèque du Bureau inleriialionnl. 
1. Par le Chi^ .Signal Off<eer U. S. Armr G"' ffazei, : 

i . Bulletin of ijilematioual Mcloorology- Miiy--luly i884. 
2-. Monihly Woalher Review. May-July i885; January-Juno 

iB80. 
3. Inloriiational Moteorolo^ical Observations l.iWcn simulia- 

neously. April-June iSS,{. 
1, Professional papors of llio Signal Service : 
XVI, J-P. Kinley : Tumado Studios for 188.I; 
wiir, \\.-S. Hawin : Thermoniclor £xposurc. 
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5. Annual Report of tho Chief Signal Oflicer for tho years 
i883 ot i884; Washington, 1884. 

G. Summary and Rcview of international meteorological ob- 
servations. Januarv-June i885. 

II. Par M. le D' H. fFild : 

1 . Repecloriura fiir Météorologie, Band ix. S*-Petersburg, 

i885. 

2. Wild. Bestimmung der InductionscoefGcienten von Stahl- 

magneten. S*-Pelorsburg, 1886. 

3. Wild. Der Magnetische Bifilartheodolith. S*-Potersburg, 

1886. 

III. Par la Section française de la Commission internationale dti 

Mètre : 

1. Procès- Verbaux des séances du 8 juin 1878 au 3i dé- 

cembre 1882. Paris, i883. 

IV. Par le Bureau allemand des Poid^ et Mesures : 

i. Nachweisung der Resultate der Geschaftstatigkoit der 
Aichaemlor im deutschen Reiche wahrend des Jahres 
1884. Berlin, i986. 

2. II. -F. Wiebe. Ueber den Einfluss der Zusammenselzung 

des Glascs auf die Nachwirkungs-Erscheinungen bei 
Thcrmomolcrn. Berlin, i885. 

3. Metronomische Beitriigo, n'** 4 und 5, herausgegeben von 

der Kais. Normal-Aichungs-Kommission. Berlin, i885. 

i. Vorsuche und Erfahrungen mit trockencn Gasmessern. 
Réfèrent D"^ Lowcnherz. 

r». Bildliche Darstellungen der aichfahigen Gasmessercon- 
structionen nebst Bechreibung. Herausgegeben von der 
Kais. Normal-Aichungs-Kommission. Berlin. 

0. Mitlhcilungen der Kaiserl. Normal-Aichungs-Kommission. 
i^' Ueihe, n°' 1-2. Berlin, 1886. 

7. Ilerstcllung und Priifung der Hauplnormalo und (^ontrol- 
normalc. Berlin, 1886. 
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V. Par \ ohsei\'atoire de Tachkent : 

I . Mémoires de l'Observatoire d'Astronomie et de Physique, 
à Tachkent, Tome I. Moscou, i885 (en langue russe). 

Vï. Par M. le D' O.-/. Broc/i : 

1 . Den norske Juslerbestyrelses niende Aarsheretniog. Kris- 

tiania, 1886. 

VU. Par M. le Professeur J.-F. SwideU : 

1. Transpor tables Baromelcrs. Ilelsingfors, i885. 

â. Uobereino Modification der Quocksilberluflpumpe. Zweite 
Mittheilung. llelsingfors, i885. 

3. Spectralversuche. Helsingfors, i885. 

VIII. Par la Société helvétique : 

\ . Actes de la Société helvétique des Sciences naturelles 
réunie au Loclo (68* session). Neuchâtel, 1886. 

2. Compte rendu des travaux présentés à la 68* session de 

la Société helvétique. Genève, i885. 

IX. Par le Ministère de l'Instruction publique : 

1. Annales du Bureau Central météorologique do France. 
Année i883, Tomes II et IV; année 1884, Tomes III 
ot IV. 

X. Par Y École Polytechnique de Stuttgart : 

1. Jahrcsberlcht des Konigl. Polytechnikums zu Stuttgart 
Hir das Sludienjahr 1 885- 1886. Stuttgart, 1886. 

XI. Par la Smithsonian Institution : 

1 . Annual report of tho board of régents of the Smithsonian 
Institution for the year 1884. Washington, i885. 

XII. Par le Bureau geodésique de Prusse : 

I. Uebersicht der Arbeitcn des Konigl. geodatischen Insti- 
tutcs unter (îenerallieutcnant z. D. I>" Baeyer, nebst 
oinem allgemeinen Arbeitsplane des Insti iules Tùr das 
nâchste Dczennium. Berlin, 1886. 

"1. Lolhabweichungen. llefl 1. 
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XIU. Par \ American Metrological Society : 

i . Proceedings of the American Metrological Society, from 
may 1884 to décember i885. New- York, i885. 

XIV. Par M. Gruber Lajos : 

\ . A Foldehézség Meghatàrozàsa. Budapest en 1 885-ben Bu- 
dapest 1886. 

XV. Par M. Chanejr {Standards Department of the Board of 

Trade) : 

\ . An improved form of température regulator. 

2. On the re-verification of the gas-measurings standards. 

XVI. Par M. David GiU : 

1 . Cape of Good Hope, Report for the year i885. 

XVII. Par la Kôniglich Preiissische Akademie der fVisseaschaften : 

1 . Mathematische und naturwissenschaflliche Mittheilungen 
aus den Sitzungsbcrichten. Jahrgang 1886. 

XVIII. Par la Société des Ingénieurs civils : 

1 . Mémoires et Comptes rendus des travaux do la Société des 

Ingénieurs civils. Septembre-Décembre i885; Janvier- 
Septembre 1886. 

2. Résumé de la Société des Ingénieurs. Année 1886. 

Achat de Uvrex. 

Malheureusement, l'état des finances du Bureau, vu les 
arriérés considérables dont elles sont chargées, ne permet 
pas d'affecter les moyens nécessaires pour une augmenta- 
tion suffisamment rapide de notre Bibliothèque; presque 
toute la somme que le budget lui destine est absorbée par 
les abonnements aux revues les plus indispensables; de 
sorte qu'on 1886 on n'a pu acheter qu'un seul ouvrage, 
savoir : 

Wiedomann. Lehre von der Kleklricilat, Band 4. Leipzig, i885. 



lia 



AIGMKNTATION DE LV RIBUOTIIÈQUK EX 1886 ( * ). 

Ouvrair^f rn Vulomen. Fa!>clra1e*. Featlleg. 

Abonnements ( 1 1 ) ( ' ) -» 'i'i '>1 fi 

Achals ( I ) » t* » » 

Publications (lu Bureau (!à).. » 2 » » 

Dons(3r») 19 II 56 laH 

Total 19 38 83 i34 



Voici le nombre des volumes, fascicules el feuilles qui 
se trouvaient au 3i décembre 1886 dans les divers corps de 

la Bibliothèque : 

Volanet. Cahi«r». Fealll«flw 

A. Revues françaises 69 56 76 

B. )» allemandes io5 67 » 

(\. » diverses 90 29 9 

I). Ouvrap:es relatifs aux Poids et Me- 
sures. Partie administrative. Bi- 

blioj^raphie el Catalogues 3 i 91 

E. Astronomie et Géodésie 38 3- 

F. Poids et Mesures. Partie scientifique. 61 Su ^^ 

. Météorologie 70 52 91 

H. Mathématiques. Physicpie. Divers. . . 66 94 * » 

• Total 533 458 783 






Nous faisons observer que les doubles ne sont pas com- 
pris dans la liste précédente. 

VI. - Travaux du Bureau international. 

Le Totno V des Travaux et Mémoires du Bureau inter- 
national des Poids et .Mesures a i>aru le 28 octobre 1886. 



(') Les cliiiïrcs outre parmi thèses indiquent lo nouibrc d'Ouvrages acquis 
en i8S«>; les cliiflres sa?is parenthèses, le nombre d'Ouvrages dont la Bi- 
l)Iiolhèquc ne posstulail encore aucun Volume. 

(■') Ce Tableau, établi au 3i déct?mbre i8H(), ne comprend pas les jour- 
naux dont on n'avait reru aurun fascicule en iSSf>, qui sont rontrôs depuiï; 
après réclamation. 
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Ce \'olunie coLiiiiLt'iiil d'itliord [iliisieiii'â ii'tiviiux iniporluiiU 
pour les services pratiijues du HurL>au. Le premier, de 
M. le D' fSroch, développe la lliéorJe, avec applications 
numériques, tie Vélalonnage tles xoiis-dwixions d'une règle; 
lo deuxième Cliapilre de ce travail de M. Brocli expose cl 
a|>plique la môme mélliode au calcul des erreurs progres- 
sives d'une vis micrométrii/ue; enfin le troisième Chapitre 
de M. Brocli se rapporte au calcul du calibrage d'un tube 
de verre (de thermomètres). Le second travail, qui est de 
M. le D' Ch.-E. Guillaume, savant aiiaché au Itureau el 
chargé de la Section thermoméirîqiic, porte le titre : Études 
thermoinétri'jues, et expose les progrès accomplis dans ce 
service depuis que les derniers Mémoires sur le même 
sujet ont été publiés; il comprend trois Chapitres : le pre- 
mier, Étude des thermomètres, se rapporte aux trois opé- 
rations distinctes : i* élude de la division et calibrage; 
7." détermination du coefficient de pression; 3" détermina- 
lion de l'intervalle fondamental ou de la valeur moyenne 
d'une division. Le Chapitre II traiie des Variations des 
thermomètres, et le Chapitre 111, de la Concordance des 
thermomètres. Le texte de ces trois Cliapilres est suivi des 
Observations, embrassant i6o pages du Volume. 

La deuxième Partie du Tome V contient deux Mémoires. 
Le premier de M. le D' Thiesen, Adjoint du Bureau, a pour 
titre : Étude sur la balance, et comprend, après l'intro- 
duction, la Théorie générale de l'équilibre statique de lu 
balance, le Calcul de l'équilibre de la balance, et l'Élude 
des oscillations de la balance Schieckert: le Mémoire est 
suivi de a3 pages ^\' Observations, Lo second Mémoire de 
M. Tornôe ; Sur quelques analyses chimiques faites pour te 
Bureau international des Poids et .Mesures, conlieiit l'ana- 
lyse du verre dur employé par M, Tonneloi, l'analyse du 
cristal employé pour des thermomètres par MM. Tonneloi 
et Alvcrguial, enfin l'analyse du laiton et dn bruri/e de 
diverses règles. 

Le Tome VI des Trnvaur et Mémoires paraîtra dans le 
uuuraiit de cette année; il comprendra surtout un travail 



de M- le U' Benoll îur les nonilii-euBes élude» i\e Jilululioii 
qu'il a faites pendant les dernières minées nu nio.ven de 
l'appareil peileclionnû de Fizeau, el un travail de M. le 
D' Cliappuis sur les itiermomètres à gaz. notamment & azote, 
à acide carbonique el k hydrogène. Les résultats de ces 
éludes et des comparaisons des thermomètres à gai avec 
ceux il mercure permellronl, on peut l'espérer, au Comili 
de fixer, dans sa prochaine session, l'échelle Ihermo 
trique ahsolue. 

Nous rendons compte sommairement de l'activité du 
Bureau international en 1886, encondejisanile Rapport que 
M. te Directeur nous u soumis dans la session d'octobre 
dernier et en le complétant pour les derniers mois de 
l'année. 

M. le Directeur Brocli a continué de se charger des tra- 
vaux b faire avec le comparateur Brunner, organisé main 
tenant pour les comparaisons dans l'eau, ainsi que de 
quelques élalonnages au moyen du lomparateur universel. 
Dans le premier de ces instruments, M. Brocli u d'abord 
fait l'élude d'une règle en laiton appartenant <i M. Wild, 
Directeur de l'observatoire physique central de Saint- 
Pétersbourg. Celte règle, d'une seclion en forme- <le H, 
porle sur le plan neutre une lame d'or incruslée, et coupée 
de centimètre en cenlimèlre, pour éviter les irrégularités 
provenant de la différence de dilatation entre l'or et le lai- 
ton. En effet, celle règle de M. Wild, qui n été comparée 
à nuire prototype provisoire t,, et dont la dilatation a élé 
élndiée par vingt-cinq comp.i raisons faites ù des tempéra- 
tures variant de a",') à aV. n'a montré aucune des irrégu- 
larités constatées, l'année précédente, dans une règle, 
semblable, appartenant au Bureau, mais dont la lame d'or 
incruslée n'a pas élè coupée par centimètres. M. Broch 
propose donc de Iransfnrmer notre régie d'après le svsiéine 
Wilil. 

La Légation de Suéde et Norvège u\iuil remis au Hiireau, 
k la lin lie i85â. trois inèlrcs. rioni ili'ii\ h Iniils. apparie- 
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liant aii\ Liiivi>i-$iiô>) île Slockholni et d'LIpsfil, o[ l'atilrc ;'i 
liouts, en acier. M- Broch a commence l'élude des deiix 
premiers clans le comparateur Brunner et leur étalonnage 
dans le comparateur universel; il espère reprendre et ter- 
miner ce travail prochuinement. 

MM. Itrunner frères ayant nettoyé les microscopes et 
changé le système d'éclairage de ces microscopes du com- 
parateur qui porte leur nom, il fallait étudier à nouveau 
les erreurs périodiques et progicssives des micromètres et 
déterminer leur tare, ce qui a été fait, sous la direction de 
M. Broch, indépendamment par les deux aides, M. Tornûe 
et M. Boinot; les résultats obtenus par les deux observa- 
teurs sont 1res concordants. 

M. Broch a coniinui^ d'assister M. Collot dans les pesées 
que ce dernier a dû faire pendant l'ajustage obtenu par 
les kilugrammes prototypes. 

Enfin M. Broch s'est occupé de la rédaction de l'impor- 
tant Mémoire qui a paru dans le Tome V des Timi'ux et 
Mémoires et que nous venons d'analyser brièvement. Les 
forinuk's et les schémas de calcul, qui s'y trouvent déve- 
loppés, sont employés généralement dans le Bureau Inler- 
nalional. Pendant cette année, notre établissement a rei;u, 
soit des Gouvernements contractants, soit d'établissements 
scientifiques et des savants, un assez grand nombre d'éta- 
lons de longueur, de poids (ces derniers toujours en quan- 
lilé moindre), et surtout des thermomètres à vérifier et à 
déterminer. 

Voici d'abord la liste des règles reçues pendant cet ener- 
cice, et qui sont finies ou vont l'être sons peu : 



t . Mètre en laitiin de l'Académie des Sciences di' Suéde Fini ; rè;>te 

renvoyée avec certificat. 
2. Mètre en lallon de l'Universilè irtips-nl. Fini; r^plo renvoyé'' nvec 

'.\. Mè>tre à bouts de r.Académie des Science* de Suéilf Kini: règle 
renvoi êe avec cerlillcal. 



(lo l'Auirieli.' Eluilf fiaie. 



(. flègli! (!iU86e de [leniliile à 
calculs Leniiinés. 



■t. Règle divisâo de pendulu à nSvcrsion de léi llungrio Élude lînie. 
calculs en cours d'exécution. 



H. Règle divisée de pendule â réveraîun de l'Italie Élude rini«: 
calculs en cours d'exécution. 



7. Mèlre en laiton de M. Ilagenbach, din 

Bâle. Fini; règlL' renvoyée avec corlificat 



8. Mètre en fer du serv 
r^le rendue. 



Bcrnullianum u 
e française. Fini: 



9. A ces règles on doit ajouter les qualre règles en forme de X. 

soumises par M. Mattbey au Comiti^, h sa dernière session. 
Deux d'entre elles ont été comparées pour servir do p<]inl de 
départ provisoire dans les premières expériences du tracé. Les 
quatre refiles ont été rendues, 

10. La Toise du Pérou; les pièces de contacts pour les comparaisons 

sont prèles; les comparaisons sont à faire. 



Hèfite ( fft'ot/fri/jiie 



1 1 . Héyle de fer du service géographique do l'armée française. Finie 
cabuls faits |>our la plus grande partie. 



12. Règle du Cap de Bonne-Espéran 
calculs terminés; règle rendue 



I pieds anglais. Finie; 



. Itégio bimélallique d'.Ulemagne, construile par Dniiini 
Finie; calculs en cours d'exécution. 



Nous croyons devoir Iranscrire ici les copies des Certi- 
licals des étalons de longueur, de poids et iJe thermo- 
mètres, que le Bureau internalional a ili^liviés, <lans U> 
courani de l'année i886, au nomlirc de 2^. 



- 117 - 

BUBEAr INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvresy pavillon de Rreteuil, le 30 mar» 1886. 

GERTinCAT 

POUR 14 POIDS EN QUARTZ, 

Construits par Hermann Stem, Oberstein a. d. Nahe ; appartenant au 
Massachusetts technological Institute, Boston U. S.; envoyés par 
M. Ripley NichoUs, Professer, pour vérification; reçus le 18 et le 
26 novembre 1884. 

Description des poids. 

Les poids affectent la forme do cylindres à boutons. Ils forment une 
série du système ordinaire depuis 1006 jusqu'à ioo™«, avec deux poids 
de io«, deux poids de i» et trois poids de ioo"«. 

Ils sont désignés dans les Cahiers du Bureau international par le 
symbole St. 

Densité des poids, 
(lomme densité des poids nous avons admis la valeur 

oo = ^. ,65074, 

trouvée par M. Marek, sur un poids de 400' en quartz, appartenant 
à la série Q du Bureau international. 

Coefficient de d datation cubique. 

Comme coeflicicnt de dilatation cubique des poids en quartz, nous 
avons adopté la valeur 

^{t) = -h 0,00003294 t -H 0,000000087 I /'. 

Détermination de la valeur du poids . 

L'élude de ces poids a été confiée à M. le D*" M. Thiesen, adjoint 
du Bureau international, chargé de la section des pesées. 

La forme des pièces ne se prêtait pas à un étalonnage proprement 
dit. M. Thiesen a donc comparé chaque pièce à la pièce équivalente 
de la série Q du Bureau international, laquelle a été soigneusement 
étalonnée. 

Pour évaluer définitivement les valeurs absolues des séries Q et 
Si, M Thioscii a fait, avec notre balance Bungo, une comparaison 



- 118 — 

dans le vide eiiLre un kilogramme en quartz etl'un de noB kilogranimei 

types eu platine iridié, les pièces de la série Q ayant été étalonoéo 

sur ce kilogramme en quarli. 
Les valeurs qu'on a déduites de l'ensemble de ces comparaisons 

par rapport au kilogramme prototype ioteniational, sont cocaignée 

dans le Tableau suivant : 

Poids. Volâmes. 

St nm too,ooi,7a 37,7260 

Si io io.oi 1 ,5Î3 18,8670 

Si ï" ao.ool ,396 7,5467 

St io('' 10,001,170 î,773i 

St loi'i 10,001, i3[ 3,7733 



Si ->. 3.000,11a 0,7545 

SI 1 1,000.176 0,3773 

S' r 1,000, .H 0,3773 

St 5<... o,ioo,3Ci 0,1887 

î*' ■•""• 0,199,987 0,0754 

Si 100 0,099,986 0,0377 

f'L ""'■ 0,099,9»*' "1O377 

Si wr- «,100.011 0,0377 

D'après reiisctnblc dos observations, la valeur absolue donnée pi 
St 100 ppiil cire affoclée d'une erreur de ± o"f,oa. 

L'erreur des autres poids, au-dessus do :', ne dépasse pas ±:o~«,< 
et celle des pièces, au-dessous de i', no dépasse pas ± o"*, 001 . 

Les poids ont été renvoyés à M. Ripley Nicholls. par l'agent 
.American cx/iret.t ('". le -jo mars [886. 



Le Directeur du Bureau internaliottal. 
Signé 1 D' -J. BaocH. 



une facelta large 
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BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Breteuil, le jq mars i88fi. 
CERTIFICAT 

POUR L'NK RÈGLE DE PENDULE, BATTANT | DE SECONDE, 

Appartenant à l'Institut géographique et statistique d'Espagne ; pré- 
sentée par M. le G^' Ibanez, le 16 août 1883, avec demande de vé- 
rification ; désignée, dans les Cahiers du Bureau international, par 
le symbole Ep. 

Description de la règle, 

La règle est en laiton, de la forme cylindrique des règle&de pendule 
à réversion, système Repsold. Les traits se trouvent sur une surface 
ramenée dans Taxe du cylindre, coïncidant avec le plan des fibres 
invariables. 

A l'un des bouts se trouve le trait zéro avec un trait auxiliaire de 
chaque côté à une distance de o"™, i. A l'autre bout se trouvent des 
traits ù des intervalles de o""",! avec des inscriptions indiquant les 
longueurs depuis 557™", g jusqu'à 56o""',i. 

La règle porle un thermomètre bimétallique, lequel n'a pas été 
étudié. 

Etude de Ui règle. 

L'étude de cette règle a été confiée à M. Benoit, adjoint au Bureau 
international. Elle a été exécutée par dos comparaisons faites à des 
époques assez espacées, comprises entre novembre i883 et sep- 
tembre i885. 

L'intervalle du trait zéro au trait 56o,o de la règle de pendule a 
été comparé avec l'intervalle [440-1000] de la règle en laiton N, sec- 
tion en n, et avec l'intervalle [40-600] de la règle type III, en platine 
iridié, section en X, toutes les deux appartenant au Bureau inter- 
national, à 16 températures différentes, depuis i**,7 jusqu'à 17**. 

L'étude des intervalles des traits auxiliaires a été exécutée par 
M. Isaachsen, aide du Bureau international. 

Toutes les comparaisons ont été faites avec le comparateur uni- 
versel, construit par Starke et Kammerer 

RÉSULTATS. 

M. Benoît a trouvé, comme résultat des comparaisons, que la rèple 
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Ep entre les traits zéro et 560"" à la température de f est 
Ep = SSg^^jQeal*,!^!-!- 0,000018090/). 

L'incertitude de cette valeur est, pour les températures basses, 
entre o*" et 10°, au-dessous do i(^; pour les températures supérieures, 
elle est un peu plus élevée, mais jusqu'à 20"* encore au-dessous de iV-. 

Los études do M. Isaachsen, sur les intervalles des traits, onl 
fourni, pour les longueurs, entre le trait zéro et les traits de la divi- 
sion de Tautre extrémité de la règle à la température 0°, les valeurs 
suivantes : 

mm (1 

Du trait zrro au trait ^57,9 557,858,5 

» 558, o 557, 969, a 

» 558,1 558, 059, 8 

w 558,2 558, 160, a 

558,3 558,259,4 

558,4 558,359,8 

558,5 558,459,7 

558,6 558,56o,7 

558,7 558,659,9 

558,8 558,760,4 

» 558,9 558, 860, 8 

559,0 558,961,3 

559.1 559,061,0 

559,2 559,161,6 

559,3 559,261,*^ 

559, i 559,361,1 

559,5 559,460,6 

559,0 559,661,0 

559,7 559,661,8 

559,8 559,761,8 

559,9 559,862,2 

56o,o 559,962,2 

56o , I 56o , 062 , I 

Enlin les deux traits lalcraux, qui accompagnent le trait zéro, sont 
aux dislances suivantes de ce trait : 



» 

M 
» 

)) 

» 



II 
» 
» 
)) 
I) 
)i 
)) 
» 
)) 
»i 
II 

» 



0,1 



(),(> 



-h O, 1 



lOOl^. 
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I^ règle a été remportée par M. Arnau. Secrétaire de M. le 
(j"' Ibanez. lo ï9. octobre i885. 

Le Directeur du Bureau international, 
Signé : D^ O.-J. Broch. 

BUREAl' INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

SèvrcH, Puvillon de Rreteuil, le 29 mars 1886. 

CERTIFICAT 

pour une règle db pendule a réversion, de l\ longueur 

d'un mètre, 

Appartenant à l'Institut géographique et statisticpie d'Espagne; pré- 
sentée par M. Arnau, Secrétaire de M. le G*^ Ibanei, Directeur de 
l'Institut, le 8 novembre 1882, avec demande de vérification; dé- 
signée, dans les Cahiers du Bureau international, par le symbole Ep. 

Description de la règle. 

La règle est en laiton, de la forme cylindrique des règles do pen- 
dule à réversion, système Repsold. Les traits se trouvent sur une 
surface ramenée dans l'axe du cylindre, coïncidant avec le plan de la 
surface neutre. 

Avec la permission de M. le G"' Ibaâez, la règle, après quelques 
(expériences faites en i883, fut dévissée, nettoyée et retracée au bout 
zéro. Lo trait zéro a deux traits auxiliaires de chaque côté à la dis- 
tance de o""",!. A l'autre bout se trouvent des traits à des intervalles 
(le o"'"',i depuis 998""", 9 jusqu'à 1001™", i. 

La règle porte un thermomètre bimétallique, lequel n'a pas été 
étudié. 

Etude de la règle. 

L'étude de cette règle a été confiée à M. Benoit, adjoint du Bureau 
international. Elle a été exécutée par des comparaisons, faites à des 
«'pocîues assez espacées, comprises entre novembre i883 et septembre 
i885. L'intervalle du trait zéro au trait 1000 de la règle a été com- 
paré avec les deux règles suivantes du Bureau international : 

La règle N en laiton, section de II; 

IaI règle type III, en platine iridié, section en X, 

à I > tenipéralures diffénMites, depuis 1",") jusqu'à ifi**, V 
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L'élude des intervalles des traits auxiliaires a été exécutée par 
M. Isaachsen, aide du Bureau international. 

• 

Toutes les comparaisons ont été faites avec le comparateur universel 
do Starke et Kammerer. 

RÉSULTATS. 

M. Benoit a trouvé, comme résultat des comparaisons, que la règle 
Ep, entre les traits zéro et looo; à la température de /% est 

Ep = ogg*"", 875^04(1 -+- 0,000018 124.0 

L'incertitude de cette valeur est de jC* à il^,5. 

Les études de M. Isaachsen, sur les intervalles des traits auxiliaires, 
ont fourni, pour les longueurs, entre le trait zéro et les traits de la 
division de Fautre extrémité de la règle, à la température 0°, les va- 
leurs suivantes : 



Du trait zéro au trait 






Knfin les deux trails laléraux 





mm (1 


998,9 


998,769.6 


999.0 


998,869,5 


999,» 


998 , 970 , ^ 


999,2 


999,o7«»>- 


999' 3 


999, «7', 7 


999»4 


999'27«,3 


999,5 


999,372,3 


999 »<^ 


999,47^,6 


999» 7 


999,573,1 


999 18 


9991673,5 


999,9 


999 > 774 , 3 


I 000 , 


999,875,0 


1000, I 


999,975,5 


1 000 , 9. 


1000,076,0 


I 000 , 3 


I 000 , I 76 , 3 


I 000 , 4 


1000,277,4 


1000,5 


1000,377,3 


1000,6 


1000,478,0 


I 000 , 7 


1000,579, 1 


1000,8 


I 000 , 679 , 6 


1000,9 


1000,779,0 


I 00 I . 


1000,878,7 


1 00 1 , 1 


1000,980,9 



qui accompagnent le trait zéro, sont 
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aux distances suivantes de ce trait : 



- o,i 



0,0 

0,1 



99^7 
97^7 



La règle a été remportée par M. Arnau, Secrétaire de M. lo 
G"' Ibanez, le 12 octobre i885. 

/^ Directeur du Bureau intemMioncdy 
Signé : D^ O.-J. Broch. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Breteuil, le 2 avril 1886. 

CERTIFICAT 

POUR QUATRK l'KTITS CAVALIERS DE BALANCE, 

Envoyés par M. F.-H. Poynting, Professer of Physics. Mason scientific 
Collège Birmingham, reçus le 15 mars 1886. 

Description des cavaliers. 

Les cavaliers sont en fil d'argent doré et de la forme ordinaire des 
cavaliers destinés aux pesées. Ils sont enfermés dans de petites boites 
en carton, marquées par les lettres A, B, C, D. 

# 

Densité et voUnne. 

Comme densité, on a accepté celle de l'argent, et. par conséquent, 
comme volume de chacun des cavaliers, 0,0010 millilitre. 

Détermination des poids des cavaliers. 

L'étude des poids de ces quatre cavaliers a été faite par M. le 
D*" Thiesen, adjoint du Bureau international, chargé de la section des 
pesées. M. Thiesen, au moyen de la balance Stiickrath, destinée à 
des poids au-dessous du gramme, a d'abord déterminé les différences 
entre les quatre cavaliers, pris deux à deux, dans les six combinai- 
sons possibles, et ensuite la différence entre l'ensemble des quatre 
cavaliers et le poids de 40""' de la série du Bureau, série en platine 
iridié, récemment étalonnée par M. Thiesen. I^s comparaisons ont 
été faites du 19 au 519 mars 1886. 
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RÉSULTATS. 

De reiiscinblc do ces comparaisons résultent les poids 

A = io"*«, 1247, 
B = lo'^^oGiS, 
C = 10"*, 1196, 
I)= lo"», 1262. 

L'incertitude de ces déterminations ne dépasse pas o"^,ooi. 

La boîte renfermant les quatre cavaliers a été renvoyée à M. Poyn- 
ting, le 2 avril 1886. comme colis postal. 

Le Directeur dti Bureau international^ 
Signé : D"^ O.-J. Broch. 

nimEAl* INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Breteuil, le a avril 1886. 
CERTIFICAT 

POl'R UN MÈTRK ÉTALON, 

Présenté par MM. Ducretet et C'% constructeurs d'instruments de 
précision, à Paris, avec demande de vérification de la longueur, à 
la température ambiante; reçu le 24 mars^ 1886. 

Description de la rc^h. 

La rcglo est en laiton, section reclangulaire de 25°"" de largeur, 
sur 10'"'" de hauteur, tracée sur lame d'argent incrustée à la surface 
supérieure. 

La règle porte inscrit, sur la surface inférieure, le n** 125. Elle est, 
dans nos Cahiers, désignée par D(i25). 

Détermination de Iti longueur totale. 

La délcrminalion de la longueur totale a été faite par M. Benoit, 
adjoint du Bureau international, du 28 au 3o mars 1886. par 4 séries 
de comparaisons, entre 8^,70 et 8'',9l, avec la règle normale N du 
Bureau, au moyen du comparateur universel La règle n(i25 détail 
porlôo sur loutc sa h)n,2:ueur sur un plan. 



RÉSULTATS. 

Toutes rcduclions failes, les comparaisons donnent : 

Température moyenne 8° ,927 

Longueur de la règle à celte tempéralurc i^jooo i ii'i 

La règle a été rendue à MM. Ducretet et C**, le i3 avril 1886. 

Le Directeur du Bureau international y 
Signé : D*" O.-J. Brocii. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, paTillon de Bretenil, \o. i3 avril i88(). 
CERTIFICAT 

POLR LE THERMOMÈTRE TONXELOT, N° 4i36, 

Construit par M. Tonnelot, à Paris; reçu du constructeur, le 
17 août 1885, avec demande, de la part de M. le Colonel Neovius, 
Helsingfors (Finlande), d'en faire l'étude complète. 

Description. 

Le thermomètre est en verre dur, échelle en dixièmes do degré, 
depuis — 3", 9 jusqu'à -+- ro3*',9. 
Les dimensions sont : 

Dislance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. Si™"*,!» 

» » » au point 100 G37""", jt 

longueur de degré l""", 8Gji 

On a remarqué à l'intérieur du tube, dans le voisinage du trait 
-i-76"*,7, un petit défaut qui produit, dans les corrections de ca- 
libre, un saut brusque de o**,oi à o**,o'2. Les corrections ne peuvent, 
par conséquent, pas être garanties à moins de x^ de degré entre les 
points -f- 76** ot -f- 78". 

Étude. 

Division. — l/équidistance de la division a été vérifiée et trouvée 
bonne. 

Calibrage. — Le calibrage a été fait depuis — 2* jus([u'à -t- lo-*". 
On a fait d'abord une division en 5 parties, puis un calibrage de ->." 
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en 2"* de chaque seclion de 20*". L'étude de la division ainsi que le ca- 
librage ont été faits, en mars 1886, par M**^' A. Taufflieb, attachée au 
Bureau international pour le calibrage des thermomètres. 
Cette étude a donné les résultats suivants : 



1 

DIVISIOMS. 


CORSËCTIOJIS. 


DIVIS10!<*. 


C0BBECTI0!(8. 


DIVISIONS. 


C0MECTI03IS. 



— 2 




— o,o3oi 




34 


• 

-+-o,oo53 


70 


• 
-+-0,1087 





, 0000 


36 


H-O,0Il6 


7» 


-+-0,0906 


-h a 


-ho,o36| 


• 3S 


^0,o320 


74 


-+-0,0809 


4 


-+-0,0690 


40 


-+-o,o523 


76 


-«-0,0787 


6 


-+-0,0954 


4î 


-t-o,o83i 


78 


H-o,o6i3 


! X 


-!-o,ii5a 


4i 


-f-0,1028 


80 


H-o,o6a9 


10 


-0,1 180 


'.« 


— 0,1259 


82 


-+-0,0666 


13 


-+-0,1220 


48 


-i-o, 1427 


84 


-+-0,0780 


i4 


-i-o, 1267 


00 


-ho, 1608 


86 


-i-o,o8ii 


«6 


-^-0,1229 


02 


-+-0,1691 


88 


-t-0,0794 


18 


• 0, 1067 


i 54 


^o.i834 


90 


-i-o, 0796 


20 


-+-0,0807 


56 


♦ 0,1818 


9a 


-i-o. 0790 


12 


-+-0,07.51 


58 


-ho,i849 


94 


-4-0,0753 


^\ 


-ho,o663 


60 


4-0,1702 


96 


-+-0,0619 


j6 


— o,o5ô3 


62 


H-o,i635 


98 


' H-o,o365 


■>8 


'O.o'j-il 


<i4 


-^0, ioi3 


100 


' 0,0000 


3o 


-0,0101 


î 66 


-+-0,1457 


101 


-4-0,0389 


3:î 

1 


-^0,0067 


î 08 

i 


-+-0, 1260 


1 


1 



L'erreur probahlo de ces corrections est au-dessous de o', 0010. 
Une Table compicle dos corrections de calibre, pour tous les 
dixièmes de dci^ré, en a été calculée par interpolation. 

Coefficient de prexxion. — Le coefficient de pression a été déter- 
miné, le 3i mars 1886, par M. le D"" Guillaume, savant attaché au Bu- 
reau intcniationaK chargé de la Section de thermométrie. Il a trouvé, 
par 1°"° de pn\s.<?ion mercuriolh». 

3,.— 0,0001090 f», 000000 9. 

hnervnlLc fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume, 5 fois, A des époques différentes, le aa août, 
le ir novembre, le 23 novembre, le 3o décembre i885 et le 9 jan- 
vier iHHfi. Los observations du poiiil débullilion de re»Tu ont été 



- 147 — 

faites chaque fois en position horizontale et en position verticale. Tous 
les résultais ont été réduits à la position horizontale. Les 5 détermi- 
nations ont donné le résultat suivant : 
Intervalle fondament^al 

99^9870 — «)Ooi6, 

et, par suite, valeur d'une division en degrés nouveaux, 

i**,ooo i3o ± 0,000016. 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent ( * ) : 
Table L Corrections do calibrage pour tous les dixièmes de degré; 
Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés: 
Table IIL Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis 720'"" jusqu'à 819""* de hauteur de mercure; 
Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les de- 

erÔ8. 

Le Directeur du Bureau internationaL 

Signé : ÏT O.-J. Broch. 

BUREAl' INTERNATIONAL DES POIDS ET MESITRES. 

Sévrefl, pavillon de Breteiiil, le a^ "vril 1886. 
CERTIFICAT 

POLR LE THERMOMÈTRE TONNELOT, N** 428f*, 

Construit par M. Tonnelet, à Paris ; appartenant à M. Bartoli, Profes- 
seur à Florence, Italie; reçu au Bureau international des Poids et 
Mesures, le 16 novembre 1885, avec demande, de la part de 
M. Bartoli, de faire la détermination des corrections de ce ther- 
momètre, entre 0*" et -"- 36''. 

Description. 

Le ihonnomèlre est en verre dur, échelle é(iuidistante en dixièmes 
(le degré, de — 5*,9 à -!- iOîi",8. 



( ' ) 11 a semble iiiutih' de reproduiro dans ce Rapport, en détail, les 
fahli's d<* rorrections qui accompagnent les Certificat» de thermomètres. 

f.r Secrétaire, 
\y An. IfiRscii. 
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l^s (jimonsions caractéristiques dont les suivantes : 
Distance du milieu du réservoir au zéro de réchelle. . . . 65""*,o 



a 



Longueur de degré 



au point loo G40**",a 

5**. y5: 



Jitude, 



Division. — L'équidislaneo de la division a été vérifiée et trouvé^ 
bonne. 

Calibrage. — Il a été fait d'abord une division en 5 parties, pui 
un calibrage do 2" on a** des deux premières sections [o**-ao*] e 
[2o*-4«"J prolongées jusqu'à — -i* jusqu'à -H 4*". Les correcUons d( 
ce thermomètre étant exceptionnellement fortes, on a jugé à propa 
de calculer une seconde approximation de la division en 5 parties 
Dans ce but. on a déterminé encore les corrections des points voi 
sins do Go", 80° et loo**. 

L'étude de la division et le calibrage ont été faits en mars 188 
par M'"' A. Taufllieb, attachée au Bureau international pour le cali 
brage des thermomètres. 

RÉSULTATS. 

Olte élude a donné les résultats suivants : 

Table calculée drv corrections de calibre. 



•» 



DIMSIONS. 



•j 
O 

- ;l 

\ 
il 

S 
10 
1.» 



(ORRLt IIONS. : DIMMilN.s. 



-0,1)383 
O,O0()O 
0,0298 

-o,o55.l 
0,0-8) 
-o, i()6i 
(», i3io 
■o, i5)07 
-0,1710 

o, IÇ^il 
0.21 »o 



•.»o 
'.•■♦ 

3o 

•V, 

3») 
3S 



o 



\ '■ 



CORRKCIIONS. 



0,'i3ol 

o,.>.\ih 
0,2637 

0,2793 

0,L»9'|I 

o,3oi9 
0,3 126 
o,3a5i 
0,3389 

0,35 12 
0,35^)9 



I 
niVISIOXS. MIRRKCTaos. 



:)8 

(>o 

62 






7« 


— o,0(j5o 


Ho 


— o.o63i 


S2 


— 0,0.^3^ 


// 


// 


9« 


H -0,01 55 


100 


, 0000 


lOT 


-0,0 191» 



l/oneur probable de ces corrections est au-dessous do o'*,ooio. 
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Une Table complèle des corrections de calibre pour tous les 
dixièmes de degré depuis — i"* jusqu'à -f- 4^*, do 58 à 62, de 78 à 82 
et de 98 à 102, en a été déduite par interpolation graphique. 

Coefficient de pression, — Lo coefficient de pression a été déter- 
miné le 2 avril 1886 par M. Guillaume, savant attaché au Bureau 
international, chargé de la Section de thermométrie. II a trouvé. 
[)0ur i""" do pression mercuriell^, 

Pc= 0,0001039 rb 0,0000008. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume, 5 fois, à des époques différentes : le 21 no- 
vembre et lo 3o décembre i885, 8 janvier, 19 mars et 20 mars 1886. 
Les observations du point d*ébu11ition de Teau ont été faites chaque 
fois en position horizontale et on position verticale, lo point zéro en 
position verticale. Tous les résultats ont été réduits à la position ho- 
rizontale. Les 5 déterminations ont donné le résultat suivant : 

Intervalle fondamental, 

ioo'*,o64o r*^ o'',ooi5. 
Valeur d'une division, 

o**, 999 36o =^z o**, 000 o 1 5 . 

Comparaisons, — Le 14 avril 1886, M. Guillaume a fait une com- 
paraison do ce thermomètre avec le thermomètre du Bureau interna- 
tional Tonnelot n** 4330. 

Le résultat est le suivant : 

Température moyenne, 35*'. 08^. 

R^'sullat corrigé, n° 4285 = 4330 ■+■ o%oo3. 

Oetle différence rentre dans les limites des erreurs possibles de 
l'étude et de la comparaison. 
ï^s Tables accompagnant ce certificat donnent : 

Table I. Corrections de calibres pour tous les dixièmes de degré 
depuis — 2** jusqu'à -+■ 42**; 

Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table III. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis 720"" jusqu'à 819™" do hauteur morcurielle; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les dé- 
lires. 

J^' Directeur du Bureau international. 

Signé : D' C).-J. Brocii. 



DCRKAL' INTKHSATH)>"AL IIKS PdlllS F.T MESURES. 



Construit par M. Bandin. constructeur d'inatruments de Kétéorologifl 
de précision, à Paris; appartenant à M. Bartoli, Professeur à Flo- 
rence, Italie; reçu au Bureau international des Poids et Mesures, 
le 16 novembre 1SS5, avec demande, de la part de U. Bartoli, de 
faire la déterminatioD des corrections de ce thermomètre, e 
0" et 36'- 

La thermomètre est arrivé avec le réservoir cassA. Sur la demanda 
de H. Bartoli. le réservoir a été reinit par H. Baudin, et le tlier- 
mométre est revenu de chez lui le 10 février 1S86. 



/Jftrrïptinii. 
verre crisiol, s 



I Itaiidln i 



Tliermomctro ^laloii c 
rEctifiëe. 
Divisions en dixièmes de degré depuU — 5°,i jusqu'à 1 10°, 8. 
Les dimensions caraclérisliques sont les suivantes : 

Distance du milieu du réservoir nu zéro do l'éclieilo. ■Jo"'",o 

" n "ail point 100 533""", 7 

Longueur do degré i"-",8Î7 

Compnralson-t, — Les corrections do m thermomètre ont été dé- 
terminées par des eomparaisons faites de 4* on 4° ciilro 0° el 36* un 
poBi tien horizontale, avec le tliermomêlre en verre dur du Bureau 
inlemaiional Tonnelot n" 43:jO. 

Les zéros correspondant k chaque lempéralnre ont été déterminés 
au micromètro en position verticale. Pour la réduction des comp»- 
raisons et des zéros, on a appliqué les corrections de pression int^ 
rieuro et extérieure. 

Les nombres trouvés expriment tes corrections à apporter aux [qc- 
tures du lliermomètro Baudin 9771 pour le ramoner aux indicalioDS 
dûment corrigées des tliermora êtres en verre dur du Bureau jnleroa- 
lional, CCS lectures étant failcs en position horizontale ou réduites i 
coite position et corripées pour la position du îiéro. 

Les eemparaiïona ont clé Hiiles m iuri! r8Bil pur M. iMiill.Hume. 





o 

o,oo3 


■ r- 


o,oaa 


-f- 


0,04'3 


-h 


0,017 


— 


0,027 


— 


0,046 


— — ^ 


o,oÎ7 
o,o36 




o,o33 
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savant attaché au Bureau international pour le service de la Ihermo- 
métrie. 

RÉSULTATS. 

Corrections totales. 

Température moyenne 

des 
comparaisons données CorrecUons 

par le du 

ihermométre Tonnelot n* 4330. thermomètre Baudin n« 9771. 

3^918 

8,o3o 
12,019 
i6,025 
20,017 
23,910 
27,886 
3i,888 
3:),86î 

Coefficients de pression. — Le coefficient a été déterminé par 
M. Guillaume le 2 avril 1886; on a trouvé 

Pe = 0,0002047 =t 0,000000 5. 

Intervalle fondamental. — M. Guillaume a fait deux détermina- 
tions de la dislance fondamentale; il a obtenu les résultats suivants : 

19 avril r886, intervalle fondamental ioo*',oi3 

21 » » » 100*^,020 

Les Tables suivantes accompagnent ce certificat : 

Table L Réduction aux thermomètres on verre dur du Bureau 
international, contenant la somme des corrections de division du 
calibre, d'intervalle fondamental et de différence de marche, trouvée 
par interpolation graphique des comparaisons, pour tous les dixièmes 
de degré entre 0° et -+- 36°. Les irrégularités de la division entre les 
points principaux de l'étude n'ont pas été prises en considération. 

Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés 
de o** à 104'*. 

Table IIL Corrections de pression extérieure pour tous les milli- 
mètres de pression mercurielle entre 720""" et 819"™"'. 

/.^ Directeur dti Bure(ui international. 
Siîrné : D*^ O.-J. Broch. 
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BL'REAr IXTKWN'ATIONAI. DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pa\iIlon de Breteuit, le 19 mai 188G. 

CERTIFICAT 

POin LE TIlEHMOilÈTRE TONNELOT, N"* 449 i, 

Construit par M. Tonnelot, à Paris; reçu du constructeur, le 9 fé- 
vrier 1^6, avec demande, de la part de M. Wild, d'en faire l'étude 
complote ; appartenant à l'Observatoire physique central, à Saint- 
Pétersbourg. 

Description. 

Le ihennomèlro est en verre dur, échelle en dixièmes de degré 
depuis — 5**, I ju.squ'à -r-ïo3°,o. 
Les dimensions sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. . . 60"", o 

M w » au point 100 640*"'", 3 

Longueur du degré 5"",8o3 

Etude. 

Dii'Luo/i, — L'équidislance de la division a été vérifiée ot trouvée 
bonne. 

Calibrage. — II a été fait d'ahord une première subdivision en 
5 parties do rinlervallo [o*ioo], puis chatfue section do 20* a été 
calibréo de 2" en ->**, les sections extrêmes étant prolongées jusqu'à 

— J»" cl -h ICI»/'. 

L'étude de la division, ainsi (pic le calibrage ot les calculs qui on 
résultent, ont été faits en avril 1886 par M'"" A. Taufflieb, attachée 
au Bureau inliM-natioiial pour le calibrage des thermomètres. 

Ollo étndr a donné les résultats suivants : 
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Table calculée des corrections de calibre. 



DIVISIONS. 



— 2 


-h 2 

4 

8 

10 
12 

i6 
iS 

20 
22 

24 

26 
28 

3o 

33 



CORRECTIONS. 

o 
— 0,002^ 

0,0000 

— o,oo38 
— o,oo8G 
— o,oi3o 
— 0,0096 
— o,oo33 
—0,0084 
—0,0126 
—0,0147 
— 0,0265 
— o,o43i 
— o,o558 
— o,o652 
—0,0701 
—0,0826 
— o, 1026 
— 0,1217 



DIVISIONS. 


CORRLCTIONS. 








34 


— o,i4oi 


36 


—0,1668 


38 


-0,1771 


4o 


— 0,1 633 


42 


—0,1274 


44 


—0,0824 


46 


— o,o35o 


48 


-T-o,oi68 


5o 


-+-o,o652 


52 


-+-0,0947 


54 


-}-o,o977 


56 


+0,0948 


58 


-h 0,0903 


60 


-ho,0793 


62 


-r-o,o55i 


64 


-r-0,0373 


66 


-ho,oi5i 


68 


— 0,0069 



DIVISIONS. CORRECTIONS. 



— 0,0295 
—0,0424 

— o,o585 
— o,o658 
— 0,0807 
— 0,0870 
—0,0909 
—0,0956 
—0,096a 
— 0,0903 
— 0,0821 
— 0,0709 
—0,0620 
—0,0447 

— 0,02l3 

0,0000 
-i-o,oi59 



[/erreur probable de ces correclions est au-dessous de o*',ooio. 
Une Table complète des corrections do calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a été déduite par interpolation graphique. 

Coefficient de pression, — Le coefficient de pression a été déter- 
miné le 3i mars 1886 par M. le D*" Guillaume, savant attaché au 
Bureau international, chargé de la Section de thermométrie. Il a 
trouvé pour i""" de pression mercurielle 

p^ = 0,0001 161 — 0,0000008. 

Inten^alle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume, 5 fois, à des époques différentes, les 19 et' 
xo mars, les 19, 21 et 29 avril 1886. Les observations du point 
d ebullition de Teau ont été faites chaque fois en position horizontale 
cl en position verticale; le point zéro en position verticale. Tous les 
résultats ont été réduits a la position horizontale. Les 5 détermina- 
tions ont donné le résultat moven suivant : 
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Intorvallo fûDdauiLHiliil, 

icKi',ooiO:to,aDi6. 
el, par suile, valoiir d'une division, 

o'.99998i±o,ooc.oif) 

Comparniimis. — Lo iherniumèlre Tonneloi ii° 4491 a é 16 com- 
paré par M. lo [>* Cliappuls, savant attaché au Burenu inienialional, 
avec lo tliermomëLre étalon du Bureau : Totiiieloi n" t(2l), lequel a 
servi aux eu n)pa raisons de M. CliappuJs avec le lliertnomèlrr k azote. 
Les comparaisons des deux ihermoniètres â mercure, Taitea en 
mai iSS6, oni prouvé que leur marcha esl la nième dans les limites 
des erreurs d'ubeorvation, ol qu'on pout appliquer par conséquent 
au ihermomètro n" 4191 ta Table île corrections par rapport au thor- 
momètre it azote, trouvée par M. Cliappuis pour les ihermomèlrt» 
éialuDs du Bureau. 

L<js erreurs probables de cettu Table ne dépassent pas u,oo3. 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent : 

Table 1. Corrections de calibrage pour tous les dixièmes de degré; 

Tablo IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table III. Corrections de pression extârieure pour toutes les pres- 
sions depuis 7.io°'" jusqu'à Sog"" de hauteur de mercure; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les degrés: 

Table V. Corrections pour rapporter au thermomètre à azote tes 
températures mesurées aux thcrmo mètres étalons du Bureau. 

Le ihermomèlre a été rendu au constructeur le 8 mai ifi86. 

Le Dirvcleiir du Btmtnt iiilfrnaiiaiiai. 
Signé ; D'Û.J. Baocii. 

EIUREAC INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèir«>, pirllton dBBreli>uil, lo 19 mai 1S86. 
CERTIFICAT 

1.0111 Lt; iiJKLiuoMLTiti; TO^^-i;(.OT, ^° Uyr>, 

Construit par H. Tonnelot, à Parii; reçu du constructeur, le 9 fi- 

Trier 1886. avac demande, de la part de H, Wild, d'en (aire l'Atude 

complète; appartenant à l'Observatoire physique central, à Saint- 

Pétersbourg. 



DeKL 



Le Ibermomèlre est en verre dur. échollo en dixièmoe de degré 
depuis —5°, a jusqu'à -(- io3',3. 
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Les dimensions sonl : 

Dislance du milieu du réservoir au zéro do réchelle. . . G2""",o 

au point loo GSq^^jS 

5"™, 773 



» 



M 



Longueur du degré 



Ktude. 

Division. — L'équidistancc de la division a élé vérifiée et trouvée 
bonne. 

Calibrage. — Il a été fait d'abord une première subdivision en 
5 parties de l'intervalle [0-100], puis chaque section de 20"* a été 
calibrée de 2" en 2"*, les sections extrêmes étant prolongées jusqu'à 
— 2** et -f- 102**. 

L'étude de la division, ainsi que le calibrage et les calculs qui en 
résultent, ont été faits en avril 1886 par M*"* A. Taufflieb, attachée 
au Bureau international pour le calibrage des thermomètres. 

Cette étude a donné les résultats suivants : 

Table calculée des corrections de calibre. 



DIVISIONS. 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS. 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS. 


CORRECTIONS. 




















— 2,0 


- -0,02-0 


34 


— 0, io33 


70 


—0,1681 





, 0000 


36 


— 0, io36 


7^ 


— 0,1686 


".- 1 


— o.oiOj 


38 


— 0, 1 II I 


:'» 


-0,1687 


'. 


— o,o.')oi^ 


',0 


—0,1 136 


:(i 


—0,1699 


H 


— o,oG3'l 


I2 


o,ii7'| 


78 


—0,1701 


8 


— 0,0760 


U 


—0, 1280 


80 


— 0. i562 


H) 


- o,o883 


1 4« 


— 0, i323 


82 


— 0,1 '|25 


\7. 


— 0,1007 i ;'|8 


— Of i334 


H'» 


— 0, 1263 


.'1 


- — 0, 10()I 1 jo 


-0,1277 


86 


— 0,1090 


ifi 


-0, 1 i.')j 5 } 


— 0, 1216 


88 


— 0,0901 


18 


-Ojia'i") ! .)| 


- -0,1176 


90 


-0,0711 


•.?o 


-0, r.ï-jS ' 5() 


—0,1243 


92 


— o,o5o3 


'?. .» 


—0,11 '17 38 


-0,1 335 


9Î 


- -o,o32o 


^'t 


— o,ioj() (io 


0,1424 


96 


— 0,01 56 


j tM 


— 0,11 12 


62 


— 0,1607 


98 


— o,o(>54 


oK 


-0,1110 1 6^ 


—0,1542 


100 


, 0000 


3o 


— 0,1021 ' 66 


—0,1598 


102 


— o,oo34 


3, 


-rOflOl'i ' 68 


- 0, 1602 






1 


i 


• 







L'erreur probable du ces correclioiis esl au-dessous d» o-.oom. 
Uoe Table complëlc des corrections do calibre, pour [ous les diKiciD^ 
de degré, on a 6lé déduite par interpolation gniphiqop. 

Voefjicieint de prpt'inii. — Lo coelficienl de pression u été déter- 
miné le 3i mars iSSti (lar M. le D' Guillaume, savant attacha an 
Bureau international, chnrgé de la Section de lliermumélrie- Il a 
trouvé, pour i"" de pression merciiriclle, 



fniervnlle foiidaineniaL — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume, S fois, fi des époques dilTérenies, Jes ig et 
w mars; les 19, 3[, el to 39 avril 18S6. Les otiservations du point 
d'ébullition de l'eau ont été faites chaque fois on position borizontsle 
et en position verticale: le point léro en position verticale. Tous les 
résultats ont été réduits à la position horiiontale. Les S délermina- 
lious ont donné le résultat moyen suivant : 

Intervalle fonda mental, 



99^9■iBod: 



Ciimpiirtiîxturt. — Le lliermomêlre 'l'onneiot n" littS a éiê «m 
par M. le D' Cbappuis, suvanl attaché au Bureau in ter national, a 
le thennomëlro étalon du Bureau : Tonnelol n' 4131, lequel a senil 
aux comparaisons do M. Chappuis avec le thormoniètro û azoto. Lesl 
comparaisons des deux thermomètres à mercure, fuites en mai 1886. T 
oui prouvé i)uo leur marclie Ml la même dan» les limites dos errcuni 
d'observation, cl qu'on peut appliquer, par conséquent, au ihenna-l 
mtlro n" 4195 la Table do corrections par rapport nu ihoriuoniètre àl 
azote trouvée par M. Cltappnis pour les Ihermomôtrea £laloD9 dlf 

Les erreurs probables de celte Table ne dépassent pas ±0", 

Les Tables accompagnant ce ucrtilical doiment : 

Table I. Corrections de calibrage pour tous les dixièmes de do}^ 
. Table II. (x>rrections de pression intérieure pour tous l«s degrt 

Table III. Corrections de pression extérieure pour toutes Ifs pre 
sions depuis 7^0'""' jiistpi'é 809°"" do hiuilenr de mercure 
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Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les degrés; 
Table V. Corrections pour la réduction au thermomètre à azote 
pour tous les degrés depuis — 2° jusqu'à -f- 100*. 

Le thermomètre a été rendu au constructeur le 19 mai 1886. 

Le Directeur dit Bureau internationalf 

■ 

Signé : D-^ O.-J. Broch. 



BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, paTillon de Brcteuil, le 30 mai 1886. 

CERTIFICAT 

POUR UNE HÈGLK HN FER DE 3™, 

Appartenant au Bureau fédéral des Poids et Mesures de Suisse ; en- 
voyée par M. Ris-Schnell, Directeur du Bureau fédéral, le 17 juin 1885, 
avec demande de vérification; désignée, dans les Cahiers du Bureau 
international, par le symbole S (3"'). 

Description de la règle. 

La règle est en fer, section en forme de X, hauteur = 3o'"™, lar- 
geur de la surface supérieure = -lô""", épaisseur des ailes = ô™*". La 
surface supérieure a été rabotée; elle est tracée eu décimètres depuis 
o'", I jusqu'à 3'", 1. Les décimètres sont numérotés de o à 3o. Chaque 
trait de décimètre est accompagné de deux traits latéraux, distants 
de lui (le i""". En outre, il y a des divisions millimétriques complètes 
entre — )o""" et -h lo""", 949""" et looi""", 1999'°"* et 2o5o"", 
U990'""' et 3050"^™. 

Les traits sont larges, sensiblement obliques par rapport à Taxe 
de la règle. Sous le grossissement des microscopes du comparateur 
géodési(iuo du Bureau international, ils paraissent grossiers, à bords 
mal définis, et no se prêtent qu'à des mesures d'une précision mé- 
diocre. IaT règle, à son arrivée, était portée sur un madrier, en bois 
épais, creusé dans sa face supérieure d'une rainure (jui reçoit la 
règle. Comme on devait placer la règle dans l'eau pour les éludes à 
faire avec le comparateur géodésique, on ne pouvait la laisser sur ce 
madrier en bois qui s'y serait déformé. On a donc fait construire 



4 siip|)urls ou buiâ, iiiuntiqucâ, liu's iJe uidIic en meire sur lo tiaiic 
(la comparai e II r, et qui recevaient la rèfilc au moyen do rainures 
pratiqua à leurs parliez aupârieures. 

Étude de ta règle. 

L'^ludo do cette régie a i^lé cunl\(^ à M. Bcoolt, a<IJoiQl du Btirenu 
international. Le coeriicient de dilatation a àlé déterminé au mois dH>, 
septembre i885, dans le comparateur géodésiijuo. par cemparaison ' 
de la distance des divisions loo""" et îioo"" avec l'inler^-allo d 
3 premiers mètres de l'étalon géod^sique du Bureau tnlernalional G|, 
à 6 lempéraiures ditTërenleâ uomprîsea entre C° et 3i°. Iji lougu«ur 
absolue do l'intervallo [oo"'° li aïoi)"" a été détermina en m^me 
temps. 

On avait demandé la di! termina lion des inlL'rvalIea o"" ii a^oo"" 
et o™" fi 3000°*". Dans l'impussibilité de pouvoir placer les traits o*" 
et 3000""° de cette réglo sous doux des miertiscopes du comparateur 
géodésique. impossibilité résultant de ce que les deux bguls de la i 
règle déliassent trop les traita limitatifs o"" et 3ooo"", on a dû déter- 
miner, par une étude spéciale, lus longueurs des intervalles : [o" 
il ioo--J,[ioo™i]aoo— 1, [ii9oo''"û3ooo"'"]et[îooo— à 3ioo— ]. 

Cette étude a été faite su mois de mai i886, en comparant les 
ifltervalleB en question à dos intervalles cùtitius sur la règle Dormala 
N du Bureau international, en se servant comme intermédiaire, pour 
ces comparaisons, d'une échelle Irac^ sur une lame de glace de 5o*" 
do longueur, aveu divisions en décimètres et centimètres. 

K^SL'LTATS. 

Lo coefricicnt de dilatation de ta règle a été trouvé 



L'équation do la rtelo, entre les traits limitatifs o"' ot 3", 
trouvée 

5(3"-) = 3'",ooo-"'48a[n-ooooli6H./J- 
Les longueurs à zéro de température oui été détermlnucs : 

S[ oà ,oo] = ,o<.'"-,oi6, 
S[ loo a aoo]= 99™, 96a, 
SI11900 II 3ooo] = 99""" ,990, 
S[3oo" il 3iooi = !(9""',99S- 
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On a donc à zéro de température 

S[o à loo] = ioo""",oiG, 

S[o à 200] = 199'""', 97«, 
S[o à '1900] = 29oo'"™,49'Ji, 
S[o à 3ooo] = 3ooo"'"',482, 
S[o à 3ioo] = 3100"™, 476. 

D'après les erreurs résiduelles obtenues dans les différentes parties 
de ce travail, on peut estimer que les longueurs, calculées d'après 
les formules précédentes, comportent une incertitude de + 5 {x. 
Toutefois, si Ton tient compte des différences d'appréciations que 
peuvent présenter diverses observations sur des tracés médiocres et 
de rinfluence possible de variations de courbure, suivant le mode de 
support do la règle, il sera prudent do ne pas considérer l'exactitude 
réelle comme dépassant -^ de millimètre ù peu près. 

Le Directeur du Bureau infernaiionai, 
Signé : D*" O.-J. Brocii. 

DUKEAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Breteuil, le 29 mai 1886. 

CERTIFICAT 

d'une règle a traits. 

Construite par la a Société geneyoise pour la construction d'instru- 
ments de précision u ; appartenant à l'Observatoire physique central 
de Saint-Pétersbourg; présentée par M. Wild, Directeur de l'Obser- 
yatoire, en septembre 1885, ayec demande de faire une étude com- 
plète de la règle et de sa division en centimètres; désignée, dans 
les Cahiers du Bureau international, par le symbole W(or). 

Description de la règle, 

La règle est en laiton, section en forme de H, ayant ao""" de hau- 
teur et de largeur extérieure, avec une lame d'or incrustée à la hau- 
teur de la surface neutre. Cette lame porte des divisions en milli- 
mètres sur toute sa longueur. 

Les deux premiers et les derniers sont divisés en dixièmes. 



5 
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La lame dur a clé cuup6c par ceutimËlreâ, iiliii que les plaques 
d'or puissent suiire la dilatulion du lailon. Les plaques, parcelle; 
opération, onl subi une légère dârormatioa et ne sont plus parFail»- 

Les traits de lu division ont une largeur de aott, ù pca près. La 
pointage se Tait entro deux irails longitudinaux distants de o 
La règle porte sur le dos, gravé, le chiffre 5. 

Élude de la règle. 

M. le Dircctenr s'est chargé porsonnolk'men^ de la (iélcrminalioiî 
dans lo comparateur firunner de la longueur absolue do la r^l«^ 
ainsi que de son coeflicieni de dilatation par comparaison i 
règle type 1 du Bureau interuaiional. 

Ces comparaisons ont été faites dans l'eau. 

La longueur de la règle W (or) a été déterminée, au m 
février i886, par une série de t6 comparaisons, a la teiiipératun 
moyenne de 3°, 371 du t h orniomc Ire étalon de mercure en verre dur, 
oequi correspond â 3°,3tia du thermomètre à azote. Les deux règlM 
ont été comparées dans toutes les positions qu'elles peuvent prendre 
sous les microscopes. 

La dilatation de la règle W (or) a été déterminée par une eitw dt 
a5 observations, fi des températures depuis 2°, 5 jusqu'à 35",5, atm 
mois de février et mars i886. 

M. le Directeur s'e^l chargé de même de la délerniinatiou des oiiK 
Umètres du premier centimètre, ainsi que des dixièmes du premier 
millimètre. Ces déterminations ont été faites au\ premiers jours 
(l'avril 188G, fi l'aide des microscopes du comparateur firunner. 

Les corrections des décimètres et des centimètres ont été déter- 
minées par M. Uenoit, adjoint nu Bureau, dans le comparateur u 
versul de Starke et Kainmerer. au mois de mai 188I). On a fail 
d'abord un étalonnage des décimètres par déplacement longiludiMl) 
en comparant cotre eux tous les inlervalles du a, 3, 4, jusqu'à g**. 
Ensuite on a fait de même, par déplacement do la règle, un é 
nage complet des centimètres, de deux décimètres ii la fois, disimU 
de S**", en comparant entre eux tous les inlervolles de 5o, do ^9, ito 
48, jusqu'il 4i'«. 



Lii loiigiu 
en fonction 



r de la réfile W( or), entre les traits limiLatifs d 

le la température, d'après l'échelle Ihermo métrique 
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degrés centigrades du lliermomètre à mercure étalon du Bureau, 
Tonnelot ii3l, a été trouvée 

\V(or) = I'" — 55|A,i9-4- iS9-,iyi. t,n -h oV-.ooGSe. tl„ 

et, en se rapportant à Téchelle du thermomètre à azote, 

\V(or) = i"» — 55|A,i9-h i8|A,37o.ra-+-o!^,oo47Î./«. 

Les erreurs probables de cette valeur ont été déterminées d'après 
l'ensemble des observations, comme il suit, pour les diflërentes tem- 
pératures : 
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Corrections dex dis^inons. 



TRAITS. 


connKCTioNs. 


THAITS. 


CORRECTIONS. 


TRAITS. 


CORRSCTIOK8. 


mm 






mm 


mm 


^ l* V- 


0,0 


- - ^^^84 




200 


— 3<),76 ::*-o,26 


600 


— 63, 00 7+:o,36 


0,1 




210 


-38,53 -*-o,28 


610 


— 63, 00 ±:o,48 


0,3 


— 2, 


76 




220 


—42,88 dbo,29 


6ao 


— 65, 10 -+-0,46 


0,3 


- 4 


•'»7 




23o 


—38, 18 ±:o,3o 


63o 


—64,75 -♦-0,43 


0,4 


- 4< 


26 




2'|0 


— 39,60 1^0,33 
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— 5i,85 -^-0,43 
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—42,78 :+no,35 


800 


— 55,16 ±0,32 


3o 


--27> 


23 


~o, i3 


4 10 


— 43, 5<) r*-o,35 


810 


—56,78 ±0,56 


40 


-..(i 


8(i 


:-:o,i5 


420 


-45,72 rto,36 


820 


—58,79 dbo,53 
—57,83 ±:o,^ 


5o 


-29 


-73 


:•.:(), iC) 


43c» 


-49,69 -^0,37 


83o 


f>«> 


-3, 


,08 


r^o,i8 


4jo 


- 47, '1» :' o,39' 


840 


—57,96 -+-0,46 


70 


-32 


,01 


-•:o,>() 


\'m 


— ',9,48 :^o,',o; 


85o 


— 60,62 rt:o,43 


80 


- 33 


''7 


:-(),Ti 


4^)0 


—49,12 :'-o,43, 


860 


-61,71 rto,4i 


fK> 


- 3.-) 


8.') 


:o,-.3 


470 


-.>2, II ■ 0,4 >' 


870 


—65,84 =ro,4o 


100 


-33, 


9.3 


:- 0,20 


480 


— 5'|,09 ":o,'|8 


880 


-64,70 rto,39 


110 


-32 


9'^ 


i-z(),951 


49^ 


—55,25 r':o,5o 


890 


—64, 12 -ho, 40 


120 


- 35 


-9» 


-•:o,:>3 


Soo 


— 56, 5<) r^o,2o 


900 


—69,42 ito,28 


i3o 


-3fi 


,^i 


—::o,:»f) 


5 10 


— 55,25 :*ro,23 


910 


—70,53 -^0.46 


i4o 


38 


.11 


:^o,27 


- 
020 


— 53,65 iz:o,23 


920 


—71,56 -*-o,43 


iSo 


-3fi 


,88 


r--o,59 


')3o 


-53,36 -^--0,24 


930 


— 70,73 zi=o.4« 


160 


36 


»«7 


•.•-o,3i 


.V,o 


— 55,24 ---0,25 


9'»o 


—71,66 dbo,37 


170 


-38 


.91 


:i:o,33 


55<» 


— 57,52 -^0,26 


950 


--7*?, 53 rt:o,35 


1 180 


'1» 


?• 


— o,3f) 


; ô^io 


59,02 :'-o,27 


960 


— 72,45 r!=o.3i 


190 


-43 


,6') 


:-o,39J 


' '170 


-60, '|8 .".0,28 


97" 


— 70,30 rl-o.3i 


200 


3ci 


.7'i 


:'■<>, ■}(\ 


5So 


— 61 ,68 -+-o,3o 


980 


— 68,qi -^o,3o 


1 




1 


')9f) 


-61,18 r^o,34 


990 


-61, 5i ~^o,2q 


1 








r»o() 


- 63, 00 r^o,36 


lOdO 


— 55, 19 -^o,23 



I.r Dirrrtrur du Bureau intcrnatinnaU 
SiiriK' • \y 0. -J. Brocii. 
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BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET BIESURES. 

Sèvres, pavillon do Drctcuil, le 3 juin iSSC. 
CERTIFICAT 

d'un thermomètre IIYPSOMKTRIQUE BAI'DIN, N° 1082,"$, 

Construit par M. Baudin, constructeur d'appareils météorologiques, 
à Paris; appartenant à M. Sayelieff, ingénieur (Russie); présenté 
par le constructeur, le 19 février 1886. L'étude de ce thermomètre 
hypsométrique a été demandée par M. Sayelieif, par lettre du 
22 janvier 1886. 

Description. 

Lo thermomètre est en vorro dur, divisions équidistantes en cin- 
quantièmes do degré, depuis — i°,o4 jusqu'à 5°,o6 et de 9^766 jus- 
qu'à 101°, 4 î» avec une ampoule intermédiaire. 

Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. 61""", 3 

» » » au point 100 4^0*"*", 5 

Longueur du degré 3-2"", 87 

É tilde. 

Division. — L'étude de la division a été faite par M'"* A. Taufllieb, 
attachée au Bureau international pour le calibrage des thermomètres. 
L'équidistance des traits a été trouvée satisfaisante. 

Calibrage. — Le calibrage a été effectué par M*'*'' A. Taufllieb au 
mois de mai 1886. 

Corrections de Ut. partie inférieure. — Les corrections de la section 
— o°,5 à -f- 5° ont été déterminées par un calibrage de demi-degré 
on demi-degré depuis — o% 5 jusqu'à -+- 5° et rapportées à l'intervalle 
[o%-f- 5^]. 

Corrections de la partie supérieure. — Les corrections de la sec- 
lion [95". 5 à 10 1*»] ont été déterminées de môme par un calibrage de 
demi-degré en demi-degré. 

Valeur du degré. — Cette étude a été exécutée par M. Guillaume, 
savant attaché au Bureau international cl chargé de la Section de 
Ihorniomélrio. 
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Vu l'impossibililc de déterminer la valeur du degré par la dislance 
fondamentale, on Ta déterminée par des comparaisons dans le voisinage 
de 5** avec \q thermomètre étalon du Bureau, Tonnelot n* 4330. Ces 
comparaisons ont été faites en position horizontale. Afin d'éliminer 
rinfluence de la capillarité, on a fait deux séries, l'une à température 
ascendante et l'autre à température descendante. Ces comparaisons 
ont été effectuées au mois d'avril 1886. 

On a enfm rapporté toutes les corrections au thermomètre h azote. 

Correction du point 100*. — La correction du point loo a été dé- 
terminée en position horizontale et en position verticale; il a été fait, 
pour cela, quatre expériences en février et mars 1886 par M. Guil- 
laume. 

Coefficient de prexsion. — L'influence de la capillarité rendant 
très difficile la détermination du coefficient de pression par la méthode 
ordinaire et directe, M. Guillaume a utilisé les observations du point 
100 pour calculer ce coefficient. 

RÉSULTATS. 

Les corrections totales pour le calibre et la valeur du degré rap- 
portées au thermomètre à azote sont les suivantes : 



SECTION INFERIEURE. 



Divisions. 



0,0 



1 ,0, 

1,5 

9. ,0 

9,5, 

3,0. 

3,> 

4,0, 



Corrections 
totales. 



o 

- 0,5 -i- , 00'2 I 



o , 0000 



-i- 



-0,5 - o,ooo3 

o , 00 I 6 

o,oo34 
o,oo33 
o,oo3o 



o , 00,0 
o , 00 1 8 

o , OO'A I 



4^5 — o , ooGc) 



-4 .) . o 



0,0140 



sKr-.TroN srri:nii:riiK. 



ïiw dôsijrnanl p;ir ./• l;i concclion du [>oinl 100*^ et en .se rapportant 
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toujours au ihermomètre à azote, on a trouvé, pour cette section, 
les corrections suivantes : 

Corrections 
Divisions. totales, 

o o 

95,5 ^--1-0,0465 

96,0 j: -4- 0,0493 

96,5 a:-|-o,o485 

97 jO x-ho,o448 

97,5 '. x -H o,o38i 

98,0 j:-ho,o32i 

98,5 J- -h 0,0243 

99^0 .' .rH-o,oi7i 

99î5 .r-f- 0,0091 

1 00 , o r 

100,5 .r — o,oio3 

101,0 .•^~ 0,0233 

Détermination du point 100°. — La moyenne des quatre détermi- 
nations ramenées à la position horizontale du thermomètre donne 

x = — o",oi'ji7, 

la position du zéro étant supposée au trait zéro. 
Les Tables accompagnant ce certificat sont : 

Table L Corrections totales, calibre et valeur du degrérpar rapport 
au thermomètre à azote pour tous les dixièmes de degré des inter- 
valles calibrés, le thermomètre étant en position horizontale et la 
correction des points o et 100 supposée nulle; 

Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les dixièmes 
de degré ; 

Table IIL Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions de 680™™ à 819""" de colonne de mercure. 

Le Directeur du Bureau international. 

Signé : D' O.-J. Brocii. 

10 



ItUllEAU INTF.«SATIONAL BES POIDS ET MCSL'RES. 



CERTIFICAT 

Construite par UH. Brunner frères, i Pariï; appartenant & l'itutitot 
géographique et itatistiqued'Espagne'.présentéeparH.leG-'Iliajiex, 
Directeur de l'Inititut; refue, au Bureau international, au comnifla- 
cement de juin 18S5. 

Daeription. 
La règle a la rormo d'un Ter on 1 formé de deux lames, i'uao ho- 

rizoQtale constituant la base, l'autre verticale coDstiluaoi l'âme, i 

nies l'une ù l'autre par une double série d'équorres, vissées, 

nombre do treize do cbaque côté. 
Lea diraensioDa sonl : 



4'",o(16 



Longueur 

Hauteur de l'âme 

Largeur do la base 96"" 

Épaisseur de la lame liorixonlate. 7"" 

Epaisseur de la lame verticale &"", \ 

La règle esl Iraoâo sur des mouclius d'argent reciangalaîros in- 

oruBlées de 5o™ en 5o"* sur le bord suiiérieur. Les luouchos dâbor-; 

dent légèrement d'un côté, et le trait se prolonge sur chacune d'eflw 

jusqu'au bord; les mouches impaires qui correspondent aux 

successifs sont numérotées de à 4. 
Au'deBSous de la lame inférieure sont filées deux fortes semolle* 

de laiton par l' intermédiaire desquelles elle appuie sur les raulovn 

qui la portent. Au-dessus sont des poignées qui servent k 

règle et ù la transporler. 

L'étude do celte règle a été confiée à M. Benoit, adjoint du BureU 
international chargé do la Section des Mesures. Pendaut toute l| 
durée des études faites sur cotte règle au Bureau inlerualiooal, 
a été placée dans ['auge n" 1 du comparateur géodi^lque, sur t 
rouleaux placés symétriquement, à une distance do 1 17"* dn nul 
a mouche numérotée étant îi gaucbo, c'esl-A-diro corrcspon 
au microscope I du cumparatour. 

La règle était plongée dans une solution alcaline. 
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E.i-anifii ile.i imur/w^. — En cxomioaiil les mouche», on a roconnu 
((uo les trois môuciies môtriquos intormiSdiiiires ( 1 , 3, ^i ) sont on trèâ 
bon étal; leurs traits ont nne largeur do ôoV' environ et sont notto- 
raent tracés. Les doux mouclios extrêmes et 4 présentent, au con- 
traire, do nombreuses rayures dans loua les sens; ioa iraila sont 
irréguliers, assez mal définis sur les bords; leur largeur esl 351* en- 
viron pour la mouche 0, et afil* pour la mouche 4- Cette dernière 
présente tout près de son bord une déchirure longitudinale Ires pro- 
fonde. Dans toutes les éludes qui suivent, on a pointé près des bords 
des mouches, mais cependant à une distance suDisanlc ( trois ou quatre 
dixièmes de millimètre) pour laisser, en dehors du champ, les parties 
abîmées qui se irouvent précisément an voisinage dos bords. Il n'a 
élé fait aucune étude sur les mouches intermédiaires qui correspon- 
dent aux milieux des mètres. 

Dilaiaiion. — La mesure de la dilatation a été Taite en décembre 
1 S8Ï par vingt séries de comparaisons avec la règle géodésique inter- 
nationale n" 1 placée dans l'auge n° 3 et mainUjnue d^ tonipérsture 
constante. 

La règle espagnole a élé portée à des températures variables entre 
les limites i°,-i et 35°. d'abord en montant, puis en descendant, enfin 
en remontant et on descendant une douzième fois. Los températures 
(le chacune des règles étalont données par liuil lliermomiitrea. Los 
observations ont été faites, pour les micromètres, par M. Denolt; 
pour les thermomètres, par M. Guillaume. 

Cette série d'opéralions a fourni, tous cniculs faits, pour la dilata- 
tion de la règle de o" à (°, la vuleur 

(45f,7oi-i-o,o32G.n' 
~ o,o6o± o,oo6i, 
ce qui, on lenanl compto de la longueur initiale de la règle, déduite 
de l'étalonnage el donnée ci-après, conduit à l'expression 

/, = /„(n- o,ooooi 1 4a6.( -H o.oooooo oofl i5.l') 
± o,iK>uooooi5 zh 0,00000000040. 

Étalimntige. — L'étalonnage a été fait par M. Donoll on prenant 
pour point do départ la règle géodésique internationale n" 2. A cet 
elTel, les deux règles ont été comparées successivement pnr sections 
de i", puis de ■i", puis do 3°, et enfin dans leur longueur totale. Ces 
séries d'opéralions fournissent dix combinaisons dliférenles, par 
conséquent dix équations de condition pour déterminer quatre incon> 
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nues indépcndanles. En tenant compte des valeurs déjà connues de 
la règle G2, on en a déduit, tous calculs faits, pour la règle espagnole: 

LONIU'EUR A ZÉRO. 

m (1 

Mètre I. Mouches (0-1) i— 63,35 

Mètre II. » (1-2) 1—77,18 

Mètre III. » (2-3) 1—92,10 

Mètre IV. » (3-i) i— 77, ai 

Règle enlière. Mouches (0-i) 4—309,84 

L'erreur probable du résultat des contparaisons entre les deux 
règles est =bo(^,3i. En tenant compte de Tinexactitude de la valeur 
de G,, on peut estimer l'erreur probable de la détermination de la 
règle espagnole à ±: iH-, 2 environ. 

Le Directeur dii Bureau international, 
Signé : D' O.-J. Broch. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Breteuil, le 4 juin 1886. 

CERTIFICAT 

d'un thermomètre normal tonnelot, n** 4432, 

Construit par M. Tonnelot, constructeur d'instruments de Météoro- 
logie de précision, à Paris; appartenant à M. le D' O.-J. Broch; 
destiné, par lui, au Bureau des Poids et Mesures de la Norvège; 
reçu au mois de mars 1885. 

Description . 

Le thermomètre est on verre dur, échelle en dixièmes de degré 
depuis —4'* jusqu'à io3°, 7. 
Les dimensions caractéristiques sont les suivantes : 

Dislance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. SS"*" 

» M » au point 100° 642"™, 1 

Longueur d'un degré 5"", 87a 

Longueur totale du thermomètre 708"™ 

Épaisseur de la tige 4™"» 3 

Jitude. 

Dimensions. — L'équidistance des traits a été vérifiée par M. îsaach' 
sen, aide du Bureau international des Poids et Mesures, pour tous 
les dixièmes de degré, sur la machine h diviser du Bureau. 
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Étude du caUbre. — On a fait d'abord une division en cinq parties, 
afin de déterminer les corrections des points 20°, 40**, 60° et 80**. Le 
calibrage a été exécuté par M. Chappuis, aide du Bureau international, 
avec quatre colonnes de mercure de 20°, 40°, Go°, 80. On a fait passer 
chaque colonne trois fois dans la tige thormométrique. Le calibrage 
a enfin été répété trois fois avec des colonnes nouvelles. 

Les subdivisions ont ensuite été calibrées par M. Isaachsen, en 
ajoutant à chaque section encore deux degrés à chaque bout. On a 
donc calibré les subdivisions [— u° à 22°], [18° à 42°], [38" à 62^], 
[58° à 82'»] et [78° à 102° | de 2° en 2'*. Le calibrage a été exécuté 
avec onze colonnes de mercure de 2°, 4**, 6* jusqu'à 22® de longueur. 
Les colonnes ont de même été passées trois fois dans la tige du ther- 
momètre. 

Ces études ont été exécutées dans les mois de mars et avril i885. 

RÉSULTATS. 

Cette élude a donné les résultats suivants : 

Table calculée des corrections de calibre. 



LECTURES. 


CORRECTIONS. 


LECTURES. 


C0nRECTI(»NS. 


LECTURES. 


CORRECTIONS. 


e 








1 
1 


1 ** 


e 


— 2 


o,o()9(j 


34 


-f-0,2323 i 


1 '^ 


-r-0,0912 





0,0000 


3() 


4-0,1978 


1 "^^ 


4-0,1234 


H- 2 


-T-o,o6G0 


38 


-r0,i873 


1 74 


4-o,i5i'| 


\ 


H-o,i325 


',0 


4-0,1771 


1 7<> 


-f-0,1740 


i\ 


-f-0,1822 


4^ 


H-o,i58i 


1 78 


4-o,i88i 


8 


-r0,2024 


4i 


4-0,1359 


1 80 


4-0 , 1 935 


10 


-1-0,2008 


/,6 


4-0,1161 


82 


4-0,1969 


12 


4-o,2o63 


48 


4-0,0937 


84 


4-0,1992 


i4 


4-0, 22 '17 


5o 


-+-0,0734 


86 


4-o,20i3 


16 


-t-0,237'1 


02 


4-o,o588 


88 


-i-0,20l5 


18 


-4-o,2585 


V, 


4-o,o5i9 


90 


4-0,1939 


20 


4-0,2711 


50 


-Ho,o5i5 


9a 


4-0,1717 


22 


-+-o,283i 


58 


4-o,o524 


9'4 


4-0,1 368 


24 


-T-0,29^0 


60 


-f-o,o5io 


96 


-+-0,0955 


26 


-HO, 2945 


fia 


-l-o,o54o 


98 


4 0,0462 


28 


-4-0,2751 


64 


4-0,0499 


100 


0,0000 


3o 


-+-0,2440 


66 


4-0 , 0569 


102 


—0,0397 


32 


-î-o,23i8 


68 


4-0,0727 


1 
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L'erreur probable dos corrections est au-dessous de liio^ooi. 
Une Table complète de corrections de calibre pour tous les dixièmes 
de degré en a été déduite par le calcul. 

Coefficient de pression. — Le coefficient de pression a été déter- 
miné le 20 mai i865 par M. Guillaume^ savant attaché aa Bureau 
international. Le coefficient a été trouvé, pour i""* de pression mer- 

curielle, 

P^ = o ,ooo 1 1 o I dz o , ooo ooo 5. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné cinq fois le 5 et le 27 mars, le 20 avril, le i3 et le *i^ mai i885. 
Les observations du point d'ébullition de l'eau ont été faites chaque 
fois en position horizontale et en position verticale, le zéro en position 
verticale. Tous les résultats ont été réduits à la position horizontale. 

Des cinq déterminations on a déduit les résultats suivants : 

Intervalle fondamental, 

99^9338 ±o^ 00 16, 
et, par suite, valeur d'une division, 

1°, 000 662 d= 0°, 000 01 6. 

Comparaisons. — Le thermomètre Tonnclot n** 4-44î2 a été comparé 
aux mois d'août et septembre i885. avec le thermomètre étalon du 
Bureau international Tonnclot n" 4 ilJO, à des températures dei5% 
28°, 34°, 40® el 75°. On a trouvé, toutes corrections faites, 

A I >" Th. 11° 4i32 = Th. n'' 4i30 — o" 001, 

2 5 Th. n" 4432 --- Th. n^ 44; W, 

35 Th. n*^ ii3-2 = Th. u° 4430 -+-0,004, 

40 Th. n'' 4i32 -- Th. n" 4i30 — o,oo3, 

i5 Th. n'' 4432 _ Th. n'' 4430 — o,oo3. 

La marche de cos deux thermomètres peut donc être considérée 
comme identique dans les limites d'un ou de deux millièmes de degré. 
Le thermomètre étalon du Bureau international Tonnelot n* 4430 
ayant servi aux comparaisons do M. le D*^ Chappuis avec le thermo- 
mètre à azote, on peut appliquer au thermomètre Tonnelot n** 4432 
la Table do corrections par rapport au thermomètre à azole trouvée 
par M. Chappuis pour le thermomètre étalon du Bureau. Les erreurs 
probables de cette Table no dépasseni pas ± o°,oo2. 
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Point zéro. — On a fait los observations du point zéro suivantes : 



Lecture corrigée 


du 


point zéro. 





o 


25. 


0,109 


i5. 


— o,io3 


35. 


— o,ii5 


4o. 


— 0,118 


48. 


— 0,121 



25 août i885. Après un séjour prolongé de 25. 

26 » » » 

8 sept. » » 

9 u » » 
9 » » » 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent : 

Table L Corrections de calibrage pour tous les dixièmes de degré ; 

Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table IIl. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis 720""" jusqu'à 809™°* do hauteur de mercure; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les de- 
grés ; 

Table V. Corrections pour la réduction au thermomètre à azote 
pour tous les degrés depuis —5* jusqu'à h-ioo". 

Le Directeur du Bureau international , 
Signé : D^ O.-J. Broch. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Brctcuil, le 5 juin 1886. 

CERTIFICAT 

DU THERMOUÉTRE TONNELOT, K** 4i35, 

Construit par M. Tonnelet, à Paris; reçu, du constructeur, le 8 fé- 
yrier 1886; appartenant à M. Louguinine, savant russe résidant à 
Paris, qui en a demandé l'étude complète. 

Description, 

Le thermomètre est en verre dur, échelle en dixièmes de degré 
depuis — 3** jusqu'à -f- iod". 
Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. 66""", o 

» » » au point 100 63 1""*, 4 

Longueur du degré S™*", 654 
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Étude. 

DivLuon. — L'équidistance des traits de la division a été vérifiée 
et trouvée satisfaisante. 

Calibrage. — Il a été fait d'abord une première division en cinq 
parties de l'intervalle (o-ioo), puis chaque section de 20** a été cali- 
brée de 7.° en 2**, les sections extrêmes étant prolongées à — a* et à 
102°. L'étude do la division ainsi que tout le calibrage ont été faits 
au mois de mai 1886 par M*""" A. Taufflieb, attachée à la Section de 
thermométrio pour le calibrage des thermomètres. 

Cette étude a donné les résultais suivants : 

Table calculée des corrections de calibre. 



DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 








U 


U 








— a 


— o,oi;n) 


3i 


—0,0829 


70 


— 0,0188 





0,0000 


3«) 


—0,0839 


72 


-4-o,oi38 


-T- a 


-1-0,0177 


38 


—0,0911 


74 


-f-0,0469 


4 


-+-o,o352 


40 


—0,0970 


76 


H- 0,0722 


6 


-4-o,o/|H8 


4-2 


— O,oy58 


78 


-f-0,0876 


8 


-4-o,o55(> 


44 


— 0, ton 


80 


H-0,1024 


10 


-+-o,o5o4 


4« 


—0,1059 


82 


-^0,1 lOS 


J2 


-+-o,o333 1 


4s 


- -0,1 iSa : 


84 


-r-O, 1 198 


14 


-+-(), oig'i 


r.o 


— 0,1 1 52 


86 


~0,II7'| 


16 


-i-o,()o8'| 1 


')i 


—0,11 38 


88 


-f-o, io55 


18 


— o,ooo(j 


'A 


---0,1191 


90 


— 0,0918 


20 


— 0,01 17 


5G 


— 0, ii><)5 


92 


-ho, 08 '41 


J.l 


— 0,0^33 


:)8 


—0, 1210 


9I 


-r-0,0759 ' 


A 


— o,o3/|<i 


(io 


— 0, 1 1 J3 


96 


-ho, 0557 


2(5 


— 0,04^2 


G-.^ 


—0, 10S9 


9B 


H-0,0287 


28 


— o,<).')35 


<34 


— o,o8G5 


100 


, 0000 


3o 


--(),()7o8 


<>(i 


— o,o5f^ 


102 


— 0.0244 


\Vi 


—-0,0817 


68 


— o,().',4i 




1 



L'erreur probable de ces corrections ne dépasse pas =r o*',ooio. 
Une Table complète des corrections de calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a clé déduite par interpolation graphique. 



Coefficient de pression. — Le coefficient de pression a été déter- 
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miné, le 3i mars 1886, par M. Guillaume, savant attaché au Bureau 
inlcrnational, chargé de la Section de thermométrie. 
Le coefficient a clé trouvé, pour i""" de pression mercurielle, 

p^ = 0,0001 111 ± 0,0000006. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume cinq fois, dans les mois do mars et avril 1886. 
Les observations du point d'ébullition de l'eau ont été faites chaque 
fois en position horizontale et on position verticale, la détermination 
du point zéro en position verticale. Los observations ont été réduites 
à la position horizontale. Les cinq déterminations ont donné le ré- 
sultat suivant : 

Intervalle fondamental, 

99^ 99^7 ± o^ 0008 ; 
Valeur d'une division, 

i°,ooou4'i =t 0°, 000 008. 

Les Tables accompagnant ce certificat sont : 

Table L Corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré; 
Table IL Corrections de pression intérieure pour les degrés; 
Table III. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis 700"" jusqu'à 819""" de hauteur de mercure: 
Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les degrés. 

Le thermomètre a été retourné à M. Louguinine le 5 juin 1886. 

I.e Directeur du Bureau internationalf 
Signé : D'"0.-J. Brocii. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de RnUouil, le 9 juin iSSH. 

CERTIFICAT 

DU TUERMOMÈTRK TONNELOT, N** 4i78, 

Construit par M. Tonnelet, à Paris; appartenant à M. le D' O.-J. Broch 
et destiné, par lui, au Bureau des Poids et Mesures de la Nonrège; 
reçu au mois de décembre 1885. 

Description . 

Le thermomètre est en verre dur, échelle en dixièmes de degré, 
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depuis — iS" jasqu*à -h 38" et depuis -f- 96* à loa', avec une am- 
poule intermédiaire. 
Les dimensions caraclérisliques sonl : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de Téchelle. ao9*",8 

» » » au point 100 47^*""» 8 

Longueur du degré 5"*", 766 

Longueur totale du thermomètre 538"", 5 

Diamètre extérieur 4"" 

Étude, 

DivLùo/i. — L*équidistance de la division a été vérifiée et trouvée 
satisfaisante. 

Calibrage. — Il a été fait d'abord une première subdivision en 
deux parties, entre les traits — 28** et -4- 100°. Avec quatre colonnes 
de 64'', on a fait la détermination do la correction du trait 36*. Par 
les mêmes colonnes, on a ensuite déterminé les corrections des traits 
de 96°, 98°, lo^*», au moyen des corrections des traits 32®, 34** et 38* 
déterminées par le calibrage de la partie inférieure. La partie depuis 
— 28° jusqu'à -h 36** a ensuite été divisée en quatre parties, et Ton 
a fait, avec trois colonnes de 16'', 32**, 48°, le calibrage des traits 
— 12°, H- 4°, -h 20° : ce calibrage a été répété trois fois. Chacune de 
ces sections, de iG*", a ensuite été divisée en buit parties, par un ca- 
librage semblable, avec sept colonnes de 2°, 4*} 6°, 8", 10*, 12**, 14' 
de longueur. On a, onûn, rapporté les corrections de calibre de 2** 
en 2** de toute l'échelle du thermomètre à l'intervalle [o-ioo]. 

L'étude de la division ainsi que le calibrage ont été exécutés, au 
mois de février, par M""' Jeanne Taufllieb, attachée au Bureau inter- 
national pour le calibrage dos thermomètres. 

RÉSULTATS. 

Cette étude a donné les résultats suivants - 
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Table calculée des corrections (le calibre. 



DIV1SI0:<8 


CORRECTlOïfS. 


DIVISIONS 


CORRECTIOJIS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


o 


O 














•j8 


— o,oi6i 


-+- 2 


-»-o,oo4a 


-t- 32 


—0,0257 


-26 


— 0,0234 


-+-4 


-^-0,0070 


. H- 34 


— o,oi85 


-•i4 


— 0,0369 


H- 6 


H-o,oi6i 


4- 36 


—0,0090 


— 2i 


—0,0476 


^- 8 


-t-0,0257 


-h 38 


— 0,0006 


— 20 


— 0,0492 


-h 10 


-ho,o344 






-iS 


— 0,0460 


-hl2 


-ho, 0393 






-If, . 


-0,0448 


H-i4 


•+•0,0379 






->1 


— o,o4i6 


-i-16 


-H0,03l2 






— 13 


—0,0398 


-f-18 


-HO, 0202 






— lO 


— o,o36i 


-1-20 


H-o,oo55 






— 8 


— 0,0268 


-h 2 2 


— , 0068 






— 6 


— 0,0155 


-i-A 


— o,oi4o 


-96 


—0,0294 


-4 


— o,oo83 


H- 26 


—0,0208 


-98 


— 0,0139 


— À 


— o,oo34 


H-28 


—0,0275 


— 100 


0,0000 


<) 


0,0000 


-h3o 


—0,0280 


— 102 


-ho, 0206 



L'erreur probable do ces corrections no dépasse guère o**,ooio. 
Une Table complète des corrections do calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a été déduite par interpolation graphique. 

Coefficient de pression. — Le coefficient de pression a été déter- 
miné, le 7 juin 1886, par M. Guillaume, savant attaché au Bureau 
international. Le coefiîcienta été trouvé, pour 1""" de pression morcu- 
rielle, 

p^. = 0,000 1 1 1 3 d: 0,0000008. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné quatre fois, le 3i décembre i885, le 11 janvier, le 5 et le 7 juin 
188G. Les observations du point d'ébullition do Feau ont été faites 
cha([ue fois en position horizontale et en position verticale. Tous les 
résultats ont été réduits à la position horizontale. Des quatre déter- 
minations, on a déduit les résultats suivants : 

Intervalle fondamental, 

ioo'*,o53o =t 0*^,0017 
et, par suite, valeur d'une division, 

o". 999 470 =t o'',ooo 017. 
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ComparaLwnx, — Là marche de ce thermomètre a élé trouvée 
identique dans les limites de i ou 2 millièmes de degré à la marche 
des thermomètres étalons en verre dur du Bureau international. 

Point zéro. — On a fait, le 3i décembre i885, une observation du 
point zéro, après un séjour à la température de 10". La lecture cor- 
rigée a été do — o**, o'i5. 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent : 

Table I. Corrections de calibrage pour tous les dixièmes de degré; 

Table 11. Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table 111. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions, depuis 720™" jusqu'à 809™" do hauteur de mercure; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les degrés; 

Table V. Corrections pour réduction au thermomètre à azote pour 
tous les degrés, — •iS'' jusqu'à n- loa**. 

Le Directeur du Bureau international, 
Signé : D' O.-J. Broch. 

BUREAU INTERNATIONAL DES PQIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Brcteuil, le 12 septembre 1886. 

CERTIFICAT 

DU THERMOMÈTRE TONNELOT, N° 4498, 

Construit par M. Tonnelot, à Paris; appartenant à M. Gailletet, 
Membre de l'Institut; reçu le 29 mars 1886. 

Description. 

Le thermomètre est en verro dur gradué, pour les basses tempé- 
ratures, en dixièmes do degré, depuis — 28° jusqu'à -+- 38**, et de- 
puis -+- 96° à -r-ioi°, avec une ampoule intermédiaire. 

Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de Téchelle !î26™™,o 

» )> » au point 100 49G"*"ïO 

Longueur du degré 6"*~, 108 

Etude. 

Division. — L'équidistance des traits a été vérifiée et trouvée 
bonne. 
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Calibrage. — Il a élé fait d'abord une première subdivision en 
deux parties, en comptant Jes intervalles (— 28* à -h 36*) et (36* à 
4- 100°). Puis on a fait une subdivision de l'intervalle (— 28* à -h 36°) 
en quatre parties, savoir ( — 28" à — 1-2**), ( — 12* à -r- 4*), ( -h 4° à 
-+- 20"), (-h 20* à -4- 36°). Enfln, on a fait un calibrage serré do 2" 
en 2°, depuis — 28° jusqu'à -h 38*. Les corrections des traits 96* à 
ICI* ont été déterminées par un calibrage supplémentaire. Le cali- 
brage a été exécuté, au mois de juillet 1886, par M*'^ Jeanne 
Taufllieb, attachée au Bureau international pour le calibrage des ther- 
momètres. 

RÉSULTATS. 

Cette étude a donné les résultats suivants : 

Table calculée def corrections de calibre. 



DIVISIONS 


C0RRECT10?IS. 








28 


-♦-o,i()-8 


— ?f) 


-f-0,!10l 


-^l 


-ho, I 129 


— 22 


•0, 1000 


— 20 


- - , 092 1 


18 


-f-OjO^flS 


— iC) 


-•-0,0709 


-i4 


-f-o,o638 


— 12 


-T-0,0621 


— 10 


-^-o,o529 


8 


-i-o,o5o9 


6 


-r-o,o5iH 


- 4 


-+-0,0 '107 


— 2 


-î-o.oiS^I 





-+-0 , 0000 



DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


» 







-f- 2 


— 


,0014 


H- 4 


-rO 


,0022 


-r- <i 


-f-0 


»0024 


-h 8 


— Oj 


,0010 


-+-10 


-HO, 


,oo3i 


--12 


-ho 


,0061 


-:-l', 


-HO) 


,0302 


-^16 


-i-O 


,o328 


-18 


-T-O 


,038; 


H-20 


-i-O 


,o338 


-^22 


-i-O 


,0344 


-2', 


-hO 


,0281 


-2r, 


-i-O 


,0123 


: 28 


— 


,0226 


-^3o 


— 


o4o3 



DIVISIONS 



-r- 32 

-f- 3', 

-r- 30 

-+- 38 



CORRECTIO!IS. 



— o,o533 
— o,o653 
— 0,0765 
—0,0846 



-r-98 

-t-lOO 
-hlOI 



-f-o,oo49 

4-0,0091 

o , 0000 

—0,0027 



L'erreur probable do ces corrections ne dépasse guère 0*50010. 
Une Table complète des corrections de calibre, pour les dixièmes de 
degré, en a été déduite par interpolation graphique. 

Coefficient île pression. — Le coefticienl de pression a été déter- 
miné, le 3i mai 1886, par M. Guillaume, savant attaché au Bureau 
international et chargé de la Seclion de thermométrie. Le coefficient 



a 6 lé trouvé 

Intervaiie foitdameiiiaL — L'iiilervallo foudaiticnial a été déter^ 
rainé cinq fois, le 19, le ai cl le 39 avril, le 5 et le 7 juin. Lee oi^• 
servationa du poinl d'ébiilliUon do l'eau onl été Taîlea cUaqae fois eu 
position Lomoiitalo ol en position vorticulo. Tous les résultai» ont 
élé réduits é la position horizontale. 

Des cinq d été rmina lions on a déduit les résullats : 

iDlervalle fondamental, 

ioo'',o688±o',ooia. 
et, par suite, valeur d'une division, 



Point zéro. — Lo zéro, déprimé immédiatement après les cinq dé- 
terminations de l'intervallo fondamental, a été en moyenne — o°,o87. 

Pour les ibermomËtros on verre dur de M. Tonnetol, ta dépres- 
sion du zéro, après un séjour prolongé du thermomètre à une 
pérature inférieure â 100°, a toujours élé trouvée sensiblement pro- 
porlionaelle à la température. 

Les Tables accompagnant ce cerlifical donnent -. 

Table 1. Corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré 

Table n. Corrections de pression intérieure pour lous les degrés; 

Table III. Corrodions de pression eslérieure pour toutes Iw 
flions, depuis 700""° jusqu'à 819°" de hauteur de mercure; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamonlal pour tous les degré*. 
Le Direrteiir du Sareaii iiiternattoiial, 
Sifjné ) D'0,-J. Ilaoai. 

BUREAl' INTERSATIOSAL DES POIDS ET MESURES. 

SéïfCi, piitilloii Je Breleuii, le iS nclobre iS86. 



Construit par H. Tonnelot, à Paris; appartenant à H. le Prod 

Oppolier, & Vienne ; reju du constructeur, le 15 mai 1886, av 
mande d'en taire l'étude complète. 

1* Ihormomèlre est en verro dur, échelle eu dixièmes do 
(^depuis — S'.g jusqu'à + tn5", 0. 
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Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. 63""" 

» )) » au point ICO 63o""" 

Longueur du degré 5"", 67 

Étude. 
7>jVwjo/i .— L'équidistance de la division a été vérifiée et trouvée bonne. 

Calibre. — Il a été fait d'abord une première subdivision en cinq 
parties de l'intervalle [o-ioo], puis chaque section de 20" a été cali- 
brée de 2** en 2°. Les corrections de points — 4*> — 2*, -h 102° et 
104° ont été déterminées à part. 

L'étude de la division et le calibrage ont été faits en août 1886 par 
M. Tornoë, aide du Bureau. 

RÉSULTATS. 

Cette étude a donné les résultats suivants : 

Corrections de calibre. 



DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 





u 








U 





- 1 


— 0,02'|0 


3', 


— 0,IIl3 


72 


-+-0,0121 


— 2 


— , 0200 


36 


— o,iiOr 


74 


-f-o,oo05 





0,0000 


38 


—0,1235 


76 


H-o,oo3o 


-f- a 


-1-0,0125 


40 


—0,1298 


78 


-+-0,0079 


4 


-1-0,0298 


4i 


—0,1 388 


80 


-+-0,0140 


G 


-T-0,o4o2 


.'l'i 


-o,.4',6 


83 


-+-0,0207 


8 


H-o,o4()o 


1<i 


— o,i4ii 


84 


4-0,0211 


10 


-ho,o5o4 


4« 


— 0, i352 


86 


-+-0,0227 


12 


-ho, 0482 


5o 


— 0, 1273 


88 


4-0,0193 


i\ 


-i-o,o382 


52 


-0,1174 


90 


-+-0,Ol32 


16 


-+-o,o3oo 


54 


— 0,1084 


92 


-+-o,ooo4 


18 


H-0,02I9 


5r> 


—0,1019 


94 


— o,oo44 


20 


-1-0,0128 


58 


— 0,0928 


96 


— o,oo33 


22 


— o,oo5i 


60 


—0,0752 


98 


-+-0,0002 


24 


— 0,0240 


02 


— 0,0470 


100 


, 0000 


26 


—0,0493 


04 


— 0,0203 


102 


-+-0 , 007G 


28 


—0,0094 


00 


-f-o,ooo4 


io4 


-+-0,0192 


3o 


— 0,0873 


08 


-f-o,oii3 






3j 


— o»wj97 


7" 


-j-o,oi57 
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L'erreur probable de ces corrections est au-dessous de ©•,ooio. 
Une Table de corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré 
en a été déduite par interpolation graphique. 

Coefficient de pression. — Le coefficient de pression extérieure a 
été déterminé le lo septembre 1886 par M. Guillaume, savant attaché 
au Bureau international, chargé de la Section de thennométrie. Le 
coefficient a été trouvé, pour i"*" de pression mercurielle, 

Pc= 0,0001 182 =±: 0,000000 5. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné cinq fois, les 5 et 7 juin, le 10 juillet, lo 16 septembre et le i3 oc- 
tobre 1886. 

Les observations du point d'ébullition ont été faites chaque fois en 
position horizontale et en position verticale. Tous les résultats ont 
été réduits à la position horizontale. 

Des cinq déterminations on a déduit le résultat suivant : 

Intervalle fondamental, 

99^9470 =b 0,0021, 
et, par suite, valeur d'une division, 

i",ooo53o ±L 0,000 o?.i. 

Point zéro. — On a fait, en outre, deux observations du point 
zéro. 

La première, le lO septembre 188G, après un séjour prolongé à la 
température de 20", a donné la lecture corrigée — o'*,o26; 

La seconde, le i3 octobre 1886, après un séjour prolongé à la tem- 
pérature de 16°, a donné la lecture corrigée — o'*,o23. 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent : 

Table I. Corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré; 

Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table III. Corrections do pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis 700""" jusqu'à 819""" de hauteur de mercure; 

Table IV. Corrections do rintcrvalle fondamental pour tous les de- 
grés. 

Ar Directeur du Bureau international. 

Signé : I)"" O.-J. Brocii. 
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lU'REAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Broteuil, le 6 novembre 18SG. 



CERTIFICAT 

DES TIIERMOMÈTRKS N » 192863 ET 192866, 

Construits par MM. Troughton et Simms, à Londres; attachés à la 
règle géodésique du Cap de Bonne-Espérance; reçus, avec cette 
règle, au mois de juin 1886. 

Description, 

Les tliermomètros sont coudés, à lige émaillôe, division on demi- 
degrés Fahrenheit sur la tige avec une division auxiliaire et numé- 
ration sur une plaque de métal reliée au thermomètre. 

Etude. 

La seule étude possible était une comparaison. Les deux thermo- 
mètres ont donc été comparés en position horizontale au thermo- 
mètre du Bureau international (Tonnelot n° 4330). Le zéro a été dé- 
terminé pour chaque température à laquelle la comparaison avait 
lieu, les thermomètres étant en position verticale, et, par conséquent, 
les réservoirs des thermomètres coudes en position horizontale. L'é- 
lude a été faite, au mois d'octobre 1886, par M. le D"" Guillaume, savant 
al taché au Bureau international, chargé de la Section de Ihermomélrie. 

Les comparaisons ont donné les résultats suivants, les lectures des 
Ihermomèlresanglais étant seulement corrigées pour la position du zéro. 



Thcrnioniclre 
Tonnelot n- 4330. 

Lechirc 
corrigée. 

Onti- Fahrcn- 
Srade. hoit. 

8,7ifi 17, 7i 

I2,i7'2 5i,i5 

1 6 , of)G Go , 92 

20,^58 68,46 



Thermomètre anglais 



D" 192 805. 



•24 jo5o 
^8,098 

31,778 



7^,29 
8'Ji,58 

89,7.0 



Lec- 
ture. 

47,87 
5i,53 

^0,99 
68,56 
/ j, j^ 
82,65 

80,^9 



Correc- 
tion 
(lu zéro. 
F 

— 0,^-9 
— 0,29 

— 0,28 

— 0,28 

—0,27 

— 0,26 

— , 2 ) 



Lecture 
cor- 
rigée. 

17^8 
5î,2Î 

60,71 

68,28 

75,07 

82,39 

89,^1 



n» 192 806. 

Correc- Lecture 
Lee- lion cor- 

lurc. (lu zéro, rigée. 
F F F 

47,83 —0,10 47,73 

54,57 -0,10 54,47 

61,04 —0,11 60,93 

68,60 — 0,11 68,49 

75,44 —0,12 75,32 

82,72 —0,11 82,61 

89,31 —0,10 89,21 



II 
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RÉSULTATS. 

Il en résulte les corrections suivantes à ajouter aux lectures : 
Thermomètre n" 192 865. Thermomètre n« 192 866. 



dures corrigées 




Lectures corrigées 




pour le zéro. 


Corrections. 


pour le zéro. 


Corrections. 


F 


F 


F 


F 


47,58 


-H 0, 16 


47,73 


-h 0,01 


54,24 


-+• 0,21 


54,47 


— 0,0a 


60,71 


-h 0,21 


60,93 


— 0,01 


68,28 


-h 0,18 


68,49 


— o,o3 


75,07 


-h 0,22 


75,32 


— o,o3 


82,39 


-h 0,19 


82,61 


— o,o3 


89,04 


4- 0,16 


89,21 


— 0,01 



Les corrections doivent être appliquées aux lectures faites en po- 
sition horizontale et corrigées pour la position du zéro. 

Le thermomètre (Tonnelot n" 4330) est en verre dur. 

Une Table de corrections, pour réduire ce thermomètre à mercure 
au thermomètre à azote, accompagne ce cerliGcat. 

Le Directeur du Bureau international. 
Signé : D' O.-J. Broch. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Brcteuil, le ^ novembre i88«). 
CERTIFICAT 

POUR LK THERMOMÈTRE TONNELOT, N" 4.118, 

Construit par M. Tonnelot, à Paris ; appartenant au Standards-Office 
du Royaume-Uni de la Grande-Bretagne et Irlande; reçu, du con- 
structeur, le 12 août 1886, avec demande, de la part de M. Chaney, 
Officier en charge des « Standards », d'en faire l'étude complète. 

Description. 

Le thermomètre est en verro dur, échelle en dixièmes de degré 
depuis — 5'',o jusqu'à -\- 102'', 9. 
Les dimensions caraclérisli(jucs sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. 58"", o 

» » )> au point 100 647"", 2 

Longueur du douane 5""", 89a 

Longueur totale du tlicrnKunî'Ire 701"" 
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Etude. 



DUision. — L'cquidistance de la division a été vérifiée et trouvée 
bonne. 

Calibrage. — Le calibrage a été fait depuis — a* jusqu'à -+- 102°. On 
a fait d'abord une division en cinq parties, puis un calibrage de a"" en 
2" de chaque section de 20**. L'étude de la division ainsi que le cali. 
brage ont été faits en octobre 1886 par M'"* A. Taufflieb, attachée au 
Bureau international pour le calibrage des thermomètres. 

Table calculée des corrections de calibre. 



DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 




















— 2 


-1-0,0070 


3'. 


-+-0,1142 


70 


-ho,o35o 





, 0000 


36 


-hO ,1211 


7^ 


-hO,0234 


-\- 2 


— o,oi53 


38 


-f-o, 1269 


74 


— , 000 I 


4 


—0,0372 


40 


-t-0.1276 


76 


—0,0206 


G 


— 0,0570 


1^2 


-{-0, 1261 


78 


—0,0471 


8 


— o,o7j8 


44 


-1-0,1207 


80 


— 0,0695 


10 


— 0,0785 


46 


-ho , I oGy 


82 


— o,o885 


12 


— o,o;o3 


48 


-i-0,093'4 


8'. 


—0,0980 


i4 


— o,o5'|6 


5o 


-+-o»<>799 


86 


—0,0936 


16 


— o,o35G 


52 


-+-0,0681 


88 


— o,o85'| 


iH 


—0,0181 


51 


-f-o,o552 


90 


— o,o856 


20 


— o,oo'i7 


5G 


-+-0,0', ',3 


9^ 


— , o8o5 


22 


-f-0 , 1 Cn) 


58 


-+-0,0 '|o5 1 


9'. 


—0,0670 


i\ 


-t-o,o38î 


()0 


-ho,o35o 


96 


—0,0389 


2f) 


-ho,o(i38 


62 


4-o,o320 


98 


—0,0175 


2H 


-f-o , o85 1 


64 


4-0,0287 


lUO 


0,0000 


3o 


4-0,0998 


f>b 


-1-0,0275 


102 


-f-0,00|I 


32 


-f-o, 1077 


<)8 


-+-o,o356 

1 







L'erreur probable de ces corrections est au-dessous de o^jooio. 
Une Table complète des corrections de calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a été déterminée par interpolation graphique. 

Coejficient de pression. — Le coefficient de pression a été déter- 
miné le 10 septembre 1886 par M. le D' Guillaume, savant attaché au 
Bureau inlernational, charizo de la Soclion de thermométrie. Il a 



trouvé, par iiiiUimètro do pression mercurielle. 



InieriiilU- foiulntnontnl. — L'intervalle fondamenUI a élu délcr- 
miaâ par M. UuiUaumo, quatre fois, le i6 septembre, les ti, 36 ei 
37 octobre 1886. Los observations du poiiU d'ébullition de l'eau onl 
été Tailos chaque fois en position horizontale et en position verticale, 
celles du poinl zéro en position verticale. Tous les résullaU ont été 
réduits 11 la position horizontale. 

Les quatre délerrainatioiia ont donné le résultat moyen suivant : 

Intervalle rondamenlel, 

luoSoCeSiif.ooi; 
et, par Buite. valeur d'une division en degrés normaux, 
o-,999335±o",ooooi7. 

Zéro. — Le zéro a été déterminé deux fois après un séjour pro- 
longé à la température ambiante, la première fois le 16 septembre 
avant les déterminations de la distance fondamentale, la seconde fois 
le g novembre après les déterminations. 

On a trouvé, le 16 septembre, après une température prolonj^ëo â 
iS°, la lecture du zéro corrigée, ~ o'',oS7, et le g novembre, après 
une température prolongée à 16°, la lecture du zéro corrigée, 
'%o9i- 



I 



Les Tables accompagnant ce certificat donneut : 
Table L Corrections de calibre pour tous les dinièmc 
^a" jusqu'à -(-ioa°; 
Table 11. Correctiuns de pression intérieure pour tous 
Table 111. Corrections de pression extérieure pour louli 
sions depuis 700""" jusqu'à Big™" do hauteur mercurielle. 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour loua les de- 
grés; 

Tsble V. Corrections de réduction au tlicrmomélre i azote pour 
tous les dixièmes de degré. 



â de degré 



les degrés ; 
)s les pres- 



Le thermomètre a été rendu a 
combre 1886. 



I consirucleur, M. Tunnelot, le -ix dé- 



k 



Le Directeur du Bureau iuler/iationti. 
Signé : D'^ O-i. Broi:ii. 
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BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Breteuil, le 9 novembre 1886. 

CERTIFICAT 

POUR LE THERMOMÈTRE TONNELOT, N"" 4517, 

Construit par M. ToDnelot, à Paris; appartenant an Standards-Office 
du Royaume-Uni de la Grande-Bretagne et d'Irlande ; reçu, du con- 
structeur, le 12 août 1886, avec demande, de la part de M. Ghaney, 
Officier en charge des « Standards », d'en faire l'étude complote. 

Description. 

Le thermomètre est en verre dur, échelle en dixièmes dei degré, 
depuis — 4°, 3 jusqu'à h- io3°,4. 
Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de Téchelle 53"", o 

» » » au point 100 645"", o 

Longueur du degré 5"",9ao 

Longueur extérieure du thermomètre 702" 



^mm 



Étude, 

Diiûsion. — L'équidistanœ de la division a été vérifiée et trouvée 
bonne. 

Calibrage. — Le calibrage a été fait depuis — 2° jusqu'à -4- 102*. 
On a fait d'abord une division en cinq parties, puis un calibrage de 
2? en 2"" de chaque section de 20''. L'étude do la division, ainsi que le 
calibrage, ont été faits, on octobre 1886, par M'"* A. Taufflieb, atta- 
chée au Bureau international pour le calibrage des thermomètres 

Cette étude a donné les résultats suivants : 
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Tdble calculée des corrections de ccdihre. 



DIVISI0?IS 


CORRKCTIOMS. 


DIVISIONS 


C0RRECTI0?IS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 



— 2 




— , 0079 


u 

34 




-+-o,io'»6 



70 




-+-o,ii63 


O 


0,0000 


36 


-+-o,iii3 


7a 


-l-o,i0i3 


-4- 2 


-+-0,0068 


38 


-4-0,1208 


74 


-+-0,0759 


•'l 


-+-0,0200 


40 


-+-0,l2'j6 


76 


-+-o,o^66 


G 


-+-o,o3o2 


4i 


-+-0,1276 


78 


-+-o,oi42 


lO 


-+-0,0393 

H-o,o'i9a 


4i 

46 


-l-o,i3io 

H-0,I^10 


80 

82 


— 0,0083 
— o,oi65 


12 


-+-o,o3'|i 
-f-0,0610 


48 
5o 


-+-o,i559 
-+-0,1068 


84 
86 


— o,oi85 
—0,0184 


i6 


-+-0 , o65 1 


03 


-+-0,1722 


88 


—0,0194 


i8 

20 


H-o,o()39 
-+-o,o635 


5', 
56 


-+-0,1736 
-+-0,1688 


90 
92 


— 0,0267 
— o,o32o 


22 


-+-0,0697 
-+-o,o836 


58 
60 


-+-0, i65i 
-+-o,i599 


94 
96 


—0,0288 
— 0,028 1 


26 


H-O , 0965 


62 


-+-0, l520 


98 


— 0,0I25 


28 


-i-0,Io'|2 


6'i 


-+-0,1395 


100 


p,oooo 


3o 


-+-o,io39 


66 


-+-0, i3i5 


102 


-+-0,0092 


• 32 


-1-0, io39 


68 


-+-0,1278 







L'erreur probable de ces corrections est au-dessous do o'*,ooio. 
Une Table complète des corrections de calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a été déterminée par interpolation graphique. 

Coefficient de pression. — Le coefficient de pression a été déter- 
miné, le 10 septembre 188O, par M. le D"^ Guillaume, savant attaché 
au Bureau international, chargé de la Section de Ihormométrie. II a 
trouvé, par niilliinctre de |)ression merciirielle, 

3e = 0,0001025 zf: 0,000 000 G. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume, quatre fois, le iG septembre, le i3. le tiG et 
le 27 octobre 188G. Les observations du point d'ébullilion de l'eau 
ont été faites clia(iuo fois en position horizontale el en position verti- 
cale, le point zéro en position verticale. Tous les résultats ont été 
réduits à la position horizontale Les quatre déterminations ont donne 
le résultat moven suivant : 
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Intervallo fondamental, 

loo^'joa^ 2 ±: o**,ooooi i 
et, par suite, valeur d'une division en degrés normaux, 

G*, 999 758 ± G*, ooo 01 1 . 

Zcro, — Le zéro a été déterminé deux fois après un séjour pro- 
longé à la température ambiante, la première fois, le iG septembre, 
avant les déterminations de la distance fondamentale, la seconde fois, 
le 9 novembre, après ces déterminations. 

On a trouvé, le i6 septembre, après un séjour prolongé à i8*, la 
lecture du zéro corrigé. — o**,g7{, et le 9 novembre, après un séjour 
prolongé de 16°, on a trouvé la lecture du zéro corrigée, — o'*,g78. 

Les Tables accompagnant ce certiOcat donnent : 

Table L Corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré 
depuis — 2° jusqu'à -h ig*;»-"; 

Table IL Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table III. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis jv'G™'" jusqu'à 819*"" de hauteur mercurielle; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les degrés ; 

Table V. Corrections de réduction au thermomètre à azote pour 
tous les dixièmes de degré. 

Le thermomètre a été rendu au constructeur, M. Tonnelot, le 

21 décembre 1886. 

Le Directeur du Bureau international, 

Signé : D^ O.-J. Brocii. 

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvres, pavillon de Bretcuil, le 12 décembre 1886. 
CERTIFICAT 

POUR LE TlIlCRMOHÈrRK TONNELOT, N° ioil, 

Construit par M. Tonnelot, à Paris; appartenant à M. Gill, Directeur 
de rObservatoire astronomique du Cap de Bonne-Espérance; reçu 
du constructeur, le 12 août 1886, avec demande d'en faire l'étude 
complète. 

Description. 

Le thermomètre est en verre dur, échelle en dixièmes de degré 
depuis — 5" jusqu'à -h 10-2*'. 
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Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de Féchelle. 58""", o 

» » » au point loo 65o"",4 

Longueur du degré 5"", 924 

Longueur extérieure du thermomètre 70a"", o 



Etude. 

Dwision. — L'équidistance de la division a été vérifiée et trouvée 
bonne. 



CcUibrage. — \jQ calibrage a été fait depuis — 2* jusqu'à -f-ioa*. 
On a fait d'abord une division en cinq parties, puis un calibrage de 
2° en 2** de chaque section de 20''. L'étude de la division ainsi que le 
calibrage ont été faits, en novembre 1886, par M'"* A. Taufflieb, atta- 
chée au Bureau international pour le calibrage des thermomètres. 

Cotte étude a donné les résultats suivants : 



Table calculée des corrections de calibre. 



DIVISIONS 



2 

O 

•2 

4 

6 

8 

10 

12 

il 
i(i 

i« 

ao 

22 

A 

3o 

32 



CORRECTIONS. 

u 
— 0,o'|2.') 

0,0000 
H-0,02G2 

-+-o,o38> 

-f-0,o/j22 

-^o,o3()I 
-i-0,0392 
4-o,oj6() 
-l-o,o.JS«j 
-; 0,0700 
-i OjOGGc^ 
-+-o,o'|57 
-+-0,026 'j 
-f 0,0126 
-■ o,or.>7 
-\ 0,017'! 

— 0,(H83 
-rO,Ol77 



DIVISIONS 



A 

30 
38 
io 

W 



4> 

5o 



'iH 



J2 

5/, 
56 

58 
60 
(h. 

6() 

68 



CURRECTIORS. 

o 

4-0,0167 

4-0, 0157 
4-0,0061 
— 0,0027 
— 0,0190 
— 0,0^26 
— o,o55o 
—0,0742 
— o,o85'| 
— o , 0869 
— o,o85i 
— o,oS32 
— 0,0716 
— o,o6i() 
— 0,0^90 
— o,o3',8 
— 0,0226 
— o ,0124 



DIVISIONS 


CORRECTIONS. 








7« 


4-0,0029 


72 


4-0,0193 


74 


4-o,o4o4 


76 


-+-o,o564 


7« 


4-0,0703 


80 


4-0,0763 


82 


4-0,0775 


84 


4-0,0824 


86 


4-0 , 0907 


88 


4-0,0947 



9« 

92 

94 

9^^ 

98 
100 

102 



0,0932 
4-0,0913 
-ho,o83i 
-f-o,o597 
4-o,o283 

o , 0000 
—0,0424 
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L'erreur probable de ces corrections ne dépasse pas =i= o*,ooio. 
Une Table coinplèle des corrections de calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a été déterminée par interpolation graphique. 

Coefficient de pression. — Le coefficient de pression extérieure a 
été déterminé, le lo septembre 1886, par M. le D*" Guillaume, savant 
attaché au Bureau international, chargé de la Section de thermomé- 
trie. n a été trouvé, par millimètre de pression mercurielle, 

Pe= 0,000 119 4 ± 0,0000006. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. le D** Guillaume, cinq fois, le 16 septembre, les i3, 22, 
26 et 27 novembre r886. Les observations du point d'ébullition do 
Teau ont été faites, chaque fois, en position horizontale et en position 
verticale, le point zéro en position verticale. Tous les résultats ont 
été réduits à la position horizontale. 

Les cinq déterminations ont donné le résultat moyen suivant : 

Intervalle fondamental, 

ioo**,o52o ii= 0*^,0010 
et, par suite, valeur d'une division en degrés normaux, 

o**, 999 480 ± 0°, 000 010. 

Zéro. — On a fait deux observations du point zéro, après un sé- 
jour prolongé à Tair ambiant : le 16 septembre 188G, après un séjour 
prolongé à 18**, la lecture corrigée a été — o'*,o84; le i4 décembre 
1886, après un séjour à 16", la lecture corrigée a été — o**,o8G. 

Les Tables accompagnant ce certificat donnent : 

Table I. Corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré ; 

Table II. Corrections de pression intérieure pour tous les degrés; 

Table III. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions depuis 700™"* jusqu'à 820™°* de hauteur de mercure; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamental pour tous les de- 
grés; 

Table V. Corrections pour réduction au thermomètre à azote, pour 
tous les degrés, depuis — 24° jusqu'à -h ioo**. 



/^ Directeur dit Bureau international y 
Signé : D*^ O.-J. Brocii. 
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BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Sèvrei», pavillon de Brctcuil, le 36 décembre 1886. 

CERTIFICAT 

POUR LE THERMOMETRE TONNELOT, N® 4515, 

Construit par M. Tonnelet, à Paris; appartenant à M. Gill, Directeur 
de l'Observatoire astronomique du Cap de Bonne-Espérance (Afrique 
australe ) ; reçu du constructeur, le 12 août 1886, avec demande, 
de la part de M. Gill, d'en faire l'étude complète. 

Description, 

Le Ibermomètre est en verre dur, échelle en dixièmes de degré, 
depuis — 4°î 3 jusqu'à -+- io3°, o. 
Les dimensions caractéristiques sont : 

Distance du milieu du réservoir au zéro de l'échelle. 53°"", o 

» » » au point 100 647™",! 

Longueur du degré 5"", 941 

Longueur extérieure du thermomètre 701"" 

Étude. 

Division. — L'équidislancc do la division a été vérifiée et trouvée 
bonne. 

Calibrage. — Le calibrage a été fait depuis ■— 2** jusqu'à -i-io-i*'. 
On a fait d'abord une division en cinq parties, puis un calibrage de 
ï" on -i"* de chatpic seclion de '20". L'étude de la division ainsi que le 
calibrage ont été faits, en décembre iSSi), par M'"* A. Taufllieb, at- 
tachée au Bureau international pour le calibrage des thermomètres. 

Cette étude a donné les résultats suivants : 
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Table calculée des corrections de calibre. 



DIVISIONS 


C0RRECTI0:<6. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 


DIVISIONS 


CORRECTIONS. 





O 














— 2 


-t-0 , 0()4 1 


31 


4-o,i33i 


70 


4-0,1207 


O 


o , oooo 


36 


4-0,1 384 


72 


4-o,ii48 


4- 2 


-f-o,oo57 


38 


4-o,i4i6 


74 


4-0, 1087 


4 


4-0,0187 


4o 


4-0,1490 


76 


4-0,0982 


6 


4-o,oi4o 


.'.a 


4-0,1590 


78 


4-0,0909 


8 


4-0,0088 


4'l 


4-0,1760 


80 


4-0 ,0867 


lO 


— 0,0027 


46 


4-0, 1906 


82 


4-0,0809 


12 


— 0,0107 


48 


4^0,2125 


84 


-+-0,0795 


'1 


— 0,0110 


5o 


4-0,2355 


86 


4-0,0842 


i6 


0,0119 


5a 


4-o,2'|84 


88 


4-o,o852 


i8 


— o,oo35 


5'f 


4-0,2475 


90 


4-0,0823 


20 


4-0, oo5^ 


56 


4-o,24o5 


92 


4-0,0786 


23 


4-0,02 l'i 


58 


4-0,2263 


94 


4-o,o632 


2/, 


-+-o,o4i3 


60 


4-o,2o4o 


96 


4-0,0449 


2G 


4-o,o5G9 


62 


4-0,1845 


98 


4-0,0233 


28 


4-0,0796 


6'4 


4-o,i5'|'| 


100 


0,0000 


3o 


4-0, io35 


66 


4-0,1369 


102 


— o,o327 


3-.> 


4-0, n23 


68 


-i-0,l2'|5 







L'erreur probable de ces corrections no dépasse pas dbo**, 0010. 
Une Table complète des corrections do calibre, pour tous les 
dixièmes de degré, en a été déduite par interpolation graphique. 

CocJJicicnt de pression. — L*o coefficient de pression extérieure a 
été déterminé, le lo septembre 1886, par M. le D"" Guillaume, savant 
attaché au Bureau international, chargé de la Section de thermomé- 
trie. Il a été trouvé, par millimètre do pression mercurielle, 

P<. = o**, 000 1 08 o d= o**, 000 000 6. 

Intervalle fondamental. — L'intervalle fondamental a été déter- 
miné par M. Guillaume, cinq fois le 16 septembre, les i3, 22, 26 et 
27 octobre 1880. Los observations du point d'ébullition de Teau ont 
été faites chatiuc fois en position horizontale et en position verticale. 
Tous les résultats ont été réduits à la position horizontale. Les cinq 
(lélcrminalions ont donné le résultat moven suivant : 

Intervalle fondamental. 



1 00'', 00 1 6 rb o'', 000 8 



""■999984 ±o%ooooo8. 

l'oiiil ie^'m. — Où a fait deuK ubservaLians du point léro, après un 
séjour prolongé à la [ein[>6rature ambiante, savoir : le i6 aeptentbre 
188O; aprèa un séjour i\ iB°, la locltiro eorrfgi^e a été — 0.077, ^ 
14 dt^cembre 1886, après un séjour à i6*, la loclure corrigée a ëlé 
— o',o77. 

Les Tabler accompagnani ce coniftcat donnent : 

Table I. Corrections de calibre pour tous les dixièmes de degré; 

Table II. Corrections do pression intérieure pour tous les degrés; 

Table IlE. Corrections de pression extérieure pour toutes les pres- 
sions, depuis 700""° jusqu'è 819"" do hauteur de niercure; 

Table IV. Corrections d'intervalle fondamonial pour tous les degrés; 

Table V. Corrections pour réduction au thermomètre A azote pour 
tous les degrés, depuis — iS" jusqu'à 101°. 

/j? Diivcleur du Bureau iniernaiioiial. 
Signé ; D" O.-i. Bboch. 

Il Au nombre loujourscroîssanl d'étalons de précision, que. 

^1 soit les Gouvernemenls, soit des savants, font vérifier aii Bu- 

^H reau inlernalionai, on voit que les services que ce dernier 

^1 peut rendre aux dîlTérentes sciences sont de plus eu plus 

^H appréciés par les autorités admiuislralivesel scientifiques. 

■ 

I 

b 



Cette remarque faite, nous revenons au compte rendu I 
des travaux scienliliques des adjoints cl suivants .ittacliés ] 
au liureau. 

Travaux de M. Benoit. 

Dans le courant de l'unnée dernière, M. Benoit s'esl occupé | 
principalement du comparateur géodésique et des études I 

ixquelles cet instrument est destiné. M. fienoit a d*aboH ' 
terminé, avec un succès très satisfaisant, l'installation des 
contrepoids qui contrebalancent, en grande parlii!, la pres- 
sion considérable que les règles géodésiques exercent sur 
le mécanisme des rectifications et des déplacements des 
règles. Ensuite, il s'esl livré â l'étude el il un nouvel éia- 




Llonna^'O, au niojen du prololype provisoire I, liu nii-tre, 
■'des deux ri'gles géodûsiqui^s tle 4" <|ui font partie du com- 
■ifisraleur. Celte recherche, très consciencieuse, basée sur 
^84 séries de comparaisons, s'accorde de très près avec les 
éludes pareilles, faîles en i885, el démontre que la diffé- 
rence des deux règles, qui ne monte qu'à ot',a, ne varie 
que dans de faibles fractions d'un micron. Enfin M. Benoît 
ait. avec l'aide de M. Guillaume, la détermination de la 

I dilatation de ia régie n"'!, laquelle, par 4o séries de com- 
paraisons exécutées â des températures variant entre 3' et 
36" environ, a donné pour résultat 



/,^A,(, + „,o 



( 3.j8 > 



)ooo8o3 X ('). 



ce qui s'éloigne très peu de la valeur qu'on avait trouvée 
auparavant pour la dilatation de la règle n" t. 

Le grand instrument étant ainsi réglé et étudié dans 
toutes ses parties, M. Benoit l'a employé aux comparai- 

iBons d'un certain nombre de règles de base importantes. 

I La première déterminée fut la règle en fer de 4"" de l'ap- 

' pareil de base appartenant à l'Iustilul géographique et 
statistique d'Espagne, et construit par MM. Brunner frères, 
et dont l'étude avait déjii été commencée en i885. La dila- 

I talion a été trouvée presque identique à celle des deux 

I règles du coiaparateur, savoir 



/,= /.(l+0,OC 



Mî6> 



ii5±(>)> 



Ensuite tes comparaisons avec la règle n° 2 du compa- 
trateur ont donné, pour la longueur totale de la règle d'Es- 
ï pagne, 

r-3oi):',S--?rol',(r. 

|En tenant compte de l'incerlitude de la valeur de la règle 11 

Ile-môme, on peut évaluer l'incerlitude de la valeur ci- 

Bssus de la règle espagnole à iV-,â environ. 

La règle de 3'" en fer, appartenant au Bureau suisse des 

J'Foids et Mesures, qui a servi pour l'étalonnage des mires 

Edes nivellements do précision, exécutés dans la plupart 
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(les pays <l'Euroin?, refile donl M. Benoît avail lit-jà déler- 
miné la dilalalton en i88à, a été étalonnée au comparateur 
géodésîque, en ulilisant une division auxiliaire IrAcée s 
verre el élalonnéc elle-même par rappori i tu régie nor- 
male. 

Pour la régie géodésiiiiie en fer de 4"'> appartenant aa 
Dëpdl de la Guerre de France, M. Itenolt a d'abord déler- 
miné le coefficient d'élaslicité, ensuite il l'a étalonnée par 
comparaison avec la régie n' 3 du comparateur, el cnfio 
déterminé sa dilatation entre /i* et 3(i°, de la même ma- 
nière que pour la rè^Ie espagnole. Il paraît que par ces 
dernières opérations la longueur de la régie, pour la même 
température, s'est modiliée de 2<^ environ. 

Pour une troisième règle géodéslque en fer, envoyée 
par M. Gill, astronome royal du Cap, d'une longueur de 
10 ptods anglais (3'",o/',S), il a fallu faire construire une 
éqiierre spéciale, peruietlant de reporter l'axe du micro- 
scope IV de 48""" au delà de sa position normale et de tracer 
sur l'une de nos deux règles normales un Irait donnant 
avec le premier trait de la règle une longueur seusible- 
menl égale à celle de la règle nnglaise; on a étalonné la 
distance de S^.o^S à diSérentes températures, et l'o 
soumis ensuite la règle du Cap aux mêmes opérations que 
les autres. 

Au mois de décembre, M. Benoît, avec la collaboration 
de M. Guillaume, a entrepris l'élude de la régie bimétal- 
lique de l'Institut géodésique prussien, construite par 
MM. Brunner frères, il Paris; la dilatalioo a été déterminée 
par quarante séries de comparaisons avec l'une de nos rè- 
gles géodésiques normales; puis l'cialonnage a été fftjft 
avec le mètre prototype provisoire Ii el par la comparaison 
avec notre régie prototype n° II. Tous ces travaux sont 
terminés actuellement. 

M. Benoît va profiter de la présence simultanée de cinq 
grands étalons géodésiques, d'abord de nos deux proto^ 
types de 4" en fer, des deux règles bimétalliques allemand» 
et française, construites toutes les deux par MM. RruiiDer 



I 
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frères, el de la règle rran<;aiso eti fer, pour faire une série 
générale de comparaisons entre ces cinq règles el leurs 
subdivisions, dans toutes les combinaisons possibles, au 
nombre de loo, dont le résultat permettra de se faire 
une idée exacte de la précision atteinte dans ces opéra- 
tions. 

Au comparateur universel, M. Benoît a également exé- 
cuté plusieurs études: par exemple, celle de la règle en H 
de M. Wild, construite en laiton, avec division sur une 
lame d'or, coupée de centimètre en ceniîmétre; les calculs 
ont été faits par M. le Directeur; ensuite M. Benoit a dé- 
terminé l'équation de la règle en lailon avec tracé sur ar- 
gent, appartenant à M. Ducretet, constructeur d'instru- 
ments de précision à Paris ; ainsi que l'équation de la règle 
en fer présentée par le Déplut de la Guerre français. La 
détermination d'une règle à bouts, envoyée par l'Académie 
des Sciences de Suède, a donné lieu à des études sur le 
procédé dit des pointes, ainsi que sur les palpeurs ou 
touches pour lu comparaison des mètres à Ijouts. 

En outre, l'aide M. Palaz a exécuté, sous la direction de 
M. Benoit, au comparateui' universel, los doteriuinatioiis 
(te trois règles divisées de pendules à réversion, apparte- 
nant à l'Autricbe, à la Hongrie et li l'Italie, ainsi que l'éta- 
lonnage d'une règle eu laiton en forme de H, divisée sur 
une lame d'argent incrustée dans le plan neutre. 

Comme d'iiabitude, M. Benoit a continué à déterminer 
[a ditatalion de divers échantillons au moyen de la mé- 
thode Fizeau. et en particulier des échantillons des nou- 
velles régies prototypes de M. Mutthcy. Sur plusieurs 
échantillons de laiton, surtout lorsqu'ils sont riches en 
inc, M. Benoit a constaté des défurniations sensibles, dans 

sens d'une contraction continue, d'abord rapide et ten- 
dant à diminuer avec le temps. M. Benoit poursuivraj'èlode 
le ces phénomènes intéressants; il a repris égatemeut 
)4'étude du sphéromètre Brunner, après que cet insirument 

ait été relouché par ses constructeurs. 

Il faut ajouter que M. Benoît a fait fonction de Direclfur. 



peiulant les vacances de M, le M' llroch, ilii milieu tle jii 
au milieu iTaorii. 



Tni 



■■ de V. T/,à 



M. le D' Tliieseii a continué îi délerminep les voluoiea 
tics kilogrammes protolypes, au Tur et à mesure qu'ils 
étaient terminés par M. Collot, à quelques milligrammes 
près. Ces pesi^es hyilrostaliques comprenaient toujours 
10 pesées dans trois eaux différentes. Tout ce travail était 
terminé lors de la dernière session du Comité. En voici le 
résultat d"après M. Tliiesen : 



11 y a 10 poids d'un volutnc cDiiipris cnlro j(>,4cm> et ^fii-ioS: 

■. li . ie,^o8 et iG,4i6; 

» 8 X jr>,4i6 ot 4f>,j34; 

> 3 X 46,it3j et 46,433: 

" 3 . 4<!.i3» K 4fi,4f''; 

t r I. Ile 4r.,i88: 

" r ,- <lc ir,,i,5, 

Line vaiialion du vuluine de o^'.ooS correspond à oite ' 
variation de o™ï,oi environ dans la réduction au vide. 

Pour 33 de ces cylindres, la densité reste entre les li- 
mites de 9i,54à ai,5j; il n'y a que 7 cylindres dont 1», 
densité soit au-dessous de it,!>'\; la plus légère a la deiw 
site at ,499. Il va sans dire que, pour les cinq cylimlres qat 
doivent être refondus, soit parce que, pour 4, fajurtage^ 
les a rendus trop légers, soit, pour t, parce qu'il est 1 
peu pesant, la densité sera déterminée à nouveau, lora-i 
qu'ils reviendront. 

Les comparaisons des kilogrammes entre eut par séries 
de 7 et de 6 ont été exécutées par M. Thiese», aiiUnl que 
le nombre des pièces délinilivement ajustées l'a permis. 

Mentionnons encore à cette place que M. le Uireclear 
a fait faire, avec toutes les précaulions et en employant tt 
modèle de boite proposé, au kilogramme n° 7, le douUt 
voyage à Marseille aller et retour, sansque, par les pesées^ 
exécutées avant le départ cl après le retour, on ait pu 
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conslalcr une variation sensible; car Taugmenlation appa- 
rente du poids ne dépasse pas les limites de Pincerlitude. 
M. le D' Broch rendra compte des détails de celle intéres- 
sante expérience dans son prochain Rapport. 

M. Thiesen a, en outre, coopéré à Tajustage des kilo- 
grammes prototypes par M. Collol, en contrôlant à plu- 
sieurs reprises le poids absolu des pièces en voie d'ajus- 
tage. 

Une étude des deux kilogrammes prototypes n°* 17 et 31, 
dont la différence de volume est la plus grande, a été en- 
treprise par M. Thiesen, à la balance Bunge, sous une 
faible pression. Elle sera terminée sous peu. 

Des comparaisons, sous de faibles pressions, du kilo- 
gramme en quariz, appartenant au Bureau des Poids et 
Mesures d'Allemagne, avec notre kilogramme type S, ont 
donné un résultat satisfaisant. Par contre, l'étalonnage de 
la série en quartz, appartenant au Bureau, doit être re- 
prise une seconde fois. 

L'étalonnage de la série en platine iridié (système 
Wrede), fait par M. Thiesen et son aide M. Kreichgauer, 
est terminé avec plein succès; l'erreur probable des diffé- 
rentes pièces de celte série reste comprise entre zh o™8,oo5 
et ±1 o*"«,ooo4. 

Une autre série, également en platine iridié, étalonnée 
déjà en i88i par M. Marek, s'accorde avec les nouvelles 
valeurs, obtenues par M. Kreichgauer, dans les limites des 
erreurs probables des deux étalonnages. Enfin les mêmes 
mesures ont déterminé encore d'autres poids auxiliaires 
qui servent dans les pesées du Bureau. 

iM. Thiesen a exécuté plusieurs vérifications de poids, 
envoyés au Bureau, du dehors, savoir une série de i4 poids 
en quartz appartenant à M. Nrckols à Boston, Mass., U. S., 
puis 4 cavaliers de io*"8 en argent doré, appartenant à 
M. Poynling, du Technological Institut, à Birmingham, en 
Angleterre, et devant servir à la détermination de la con- 
stante de gravitation; ensuite un poids en platine iridié 
de V>\3 ilevanl servir aux pesées hydroslaliques pour la 

12 



Secliuii friiiicai.se ili' lii Cuiiiniissiiiii iiUcriialionale 
Mèlre, et une pièce de loo* en Inilon doré pour M. Collot,. 
à Paris; etiliti M. Tliieseii u vériiiê un tube de crisUl de 
roche ajanl servi à la déterminalion de la longueur d'ond9 
de lumière, pour la Faculté des Sciences de Marseille. 

Il faut encore ineiilionaer que M. Tliiesen, avec les &t- 
vants attaches, MM. Chappuis et Guillaume, a exécuté if 
comparaison des trois baromètres normaux, et élabli les 
correclions de diCTérents baromètres auxiliaires, de même' 
que d'un barornèlre de voyage, apporté par M. Sundell,, 
d'Helsingfors. 

L'aide, M. Kreîcligauer, a étudié les livgromèlres 3k cbe| 
veu de la Section des pesées; bien que ses rèsullats s'acr 
cordent asse^ avec les observations de M. Mavek en i8l 
de sorte qu'on a pu dresser de nouvelles Tables en utili- 
sant toutes les observations, il n'en est pas moins démofi* 
tré par ces études que la détermination de l'humidité, I 
l'aide des hygromètres à clieveii, présente des incertitude! 
très grandes. 



Trm 



; de M. Chapput 



M. Chappuis a coulinué, en iS86, les études des thermo* 
mètres à gaz. dont il a été question dans notre derniei 
Rapport. D'abord il a élendu, à la demande du ComîlA, 
l'élude du ihermomètre h azote aux températures I 
de — 6" jusqu'à — 24"- ^^ réduciioii déliiiilive des ohse^ 
valions du tliermomèlrc à azote et la coordiiiaiion des n 
sultats oui occupé M. Chappuis jusqu'au mois de juin i8S6j 
il les a représentés par une formule de trois termes, | 
posée par M, le Directeur, dont les constantes ont i 
déduites des observations par la méthode des moindre! 
carrés, avec des erreurs probables de o^-ooi entre — iS" 
et + 5o°, et ne dépassent pas o°,ooa pour tout l'intervific 
de — a/i"'* + loo". A la lin de juillet la rédaction de son tn^ 
vail sur le therinomètrc à azole a été terminée. A la S> 
d'aot^l. après les vacances annuelles, M. Chappuis a com-' 
mencé l'étude du lliermomètre à ticide carbonique, que \t 
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(]omilé avait deniaïulée; i) a préparé ce gaz avec l'aide de 
M. Tornôe, par la décomposition du bicarbonate de soude 
au moyen de l'acide sulfurique, il en a rempli le grand 
réservoir ihermométrique en platine iridié, et il a terminé, 
non seulement les expériences, mais aussi les calculs de 
réduction et; à quelques petits détails près, la rédaction de 
celte étude du thermomètre à acide carbonique; M. Chap- 
puis a déjà actuellement commencé les expériences sur 
l'hydrogène et il espère pouvoir les terminera temps pour 
que son Mémoire sur les thermomètres à gaz puisse pa- 
raître dans le tome VI, en 1887. 

Travaux de M, Guillaume. 

La Section thermométrique, sous la direction de 
M. Guillaume, a terminé l'étude des 38 thermomètres sui- 
vants : 

il thermomètres à une ampoule (n°* 4323-26, 28, 29, 31-39) des- 
tinés à accompagner les mètres prototypes ; 

8 thermomètres à deux ampoules (u*** 400i-i01l) pour les com- 
parateurs du Bureau; 

4 thermomètres à basses températures (n" 4479-82) pour les re- 
cherches de M. Chappuis sur les thermomètres à gaz; 

•ji thermomètres de l'appareil Fizeau ; 

3 thermomètres divers, dont Tétude a été demandée, soit par des 
Gouvernements, soit par des savants. 

Les thermomètres appartenant au Bureau possèdent tous 
maintenant leurs Tables de corrections. 

Il a comparé entre eux, de o*» à 5o«, deux thermomètres 
en verre dur et deux en cristal, tous étudiés séparément 
d'une manière complète. Ces comparaisons ont montré une 
concordance presque parfaite entre les thermomètres de 
même verre, tandis que les indications des thermomètres 
en cristal s'élèvent graduellement au-dessus de celles du 
thermomètre en verre dur, jusqu'au maximum de o*,o3i5, 
trouvé vers 47°» 

M. Gïiillanmo a déterminé la loi de la variation du zéro 




puur leâ lliermunii-iros <!ti vqitû ilur cl en ciistal, oiilro 
— lo" cl + loo". Pour ceux eu verr« due, il a li-ouvé une 
relation preargue linéaire entre lu lempéraltjre et la posi- 
lion du z6ro; dans tous les cas, on peut se servir d'une in- 
terpolalian proporlionnelle pour le calcul des zéros. 

Il a reclierché les causes d'erreurs fortuites dans la dé- 
termination des coefficients de pression el des variations 
hypothétiques de l'intervalle fondamental <les thermo- 
mètres en verre dur. 

Du reste, les résultats des travaux se trouvent en grande 
partie consignés dans le Mémoire de M. Guillaume qui fait 
pariio du tome V des Trayaujr el Mémoirei el que nous 
avons analysé. 

M. (lUillaume n aidé M. Chappnls dans ses comparaisons 
aux tempérniures élevées cl très basses, où le concours de 
deux observateurs éiait nécessaire; il a pris pari égale- 
ment, avec M. Benoit, it l'élude de lu régie géodêsiqu<' 
allemande himélalliquu; eniin il a loriiiiné les travaux de 
laboraloirc (les comparaisons non comprises) relatifs à 
l'éludo des Ihfrmoméires protolypes. 

M. Iv Directeur Bioch, assisté de son aide M. Boitiot, 
se charge du grand travail de la comparaison des métros 
proloiypes entre eux et avec la copie 1^ tiu mêlre des Ai 
chives, d'après une méthode qui a été sofimisc au CofOUé 
et approuvée par lui; M. le U> Brndi veut bien se chirges 
également de la roiiiparaison des autres élaluns métriques 
qui sont parvenus ou parviendront au Bureau. 

La dilatation des mètres prototypes sera déterminée 
le comparateur spécial par M. le li' Benoit, aidé par M. la 
D' Guillaume, qui lui sera atlaclié dans ce but. Sur an 
seul des métrés elle sera étudiée direclemoni et complè- 
lemenl: pour toutes les autres, pardill'érence, en les com- 
parant chacun uu premier, dans ^ températurcii. au mous, 
montantes et dcscerulanles. 
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M. le />•■ Benoit, après avoir terminé les deux règles bi- 
mèlalliques, ailemaiidc et française, conslrulles par 
MM. Brunner frères, pour lesquelles il faudra déterminer 
le coefficient de dilatation de chacune des deux lames en 
métal différent, entreprendra l'étude des principaux éta- 
lons géodésiques anciens, savoir de la toise du Pérou, que 
les autorités françaises ont promis de mettre à notre dis- 
position pour ces recherches, ainsi que des copies les plus 
importantes de la toise fournies, dans le temps, aux autres 
nations, et que l'Associalion géodésique internationale va 
engager les Gouvernements qui les possèdent à faire en- 
voyer à Breteuil. 

Le même adjoint, assisté par son aide M. Palaz, obser- 
vera au comparateur universel les règles de pendule ou 
les autres règles divisées qui seront présentées au Bureau 
pendant Tannée 1887. 

Il se vouera, d'une manière spéciale, à l'étude des 
meilleures méthodes à suivre pour la comparaison des éta- 
lons î\ bouts, soit entre eux, soit avec ceux à traits. 

Avec l'appareil de M. Fizeau, enfin, M. le D*" Benoît se 
propose d'étudier, l'année prochaine, surtout la loi de di- 
latation du laiton, suivant la masse du zinc qu'il contient, 
ainsi que Tinfluence du recuit de cet alliage. 

Toutefois, il est bien entendu que tous ces travaux doi- 
vent céder le pas aux déterminations des mètres proto- 
types. 

De même, l'autre adjoint, M. le />'* Thiesen, avec le con- 
cours de son aide, M. Kreichgauer, se vouera, avant tout, 
à continuer le travail de comparaison des kilogrammes 
prototypes, entre eux et avec le kilogramme international, 
aux deux balances Rueprecht; seulement, s'il lui arrive 
d'avoir du temps libre, il l'emploiera à la vérification d'au- 
tres poids qui pourront être présentés au Bureau. A la ba- 
lance Bunge, M. le D»" ïhiesen continuera à rechercher 
jusqu'à quel point les volumes des kilogrammes déterminés 
dans l'air, sous différentes pressions, diffèrent dïi volume 
obtenu par la pesée hydrostatique. 
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M. le Hirecleur fera, avec le concours de M. le D'Thic- 
sen, des expériences sur l'inllueuce des voyages en che- 
min de fer sur un kilogramme enfermé dans son élui, en 
déterminant très soigneusement son poids avant le départ 
et après le retour. 

Nous avons déjà mentionné, à l'occasion des travaux 
accomplis en 1886, tes tâches qui sont particulièrement 
recommandées aux deux savants attachés au Bureau, 
MM. Chappuis et GuillaiHiie. 

TH. — Correspondance arec les Gonvenienients- 

Nous devons, en preniit-r lieu, coni|»léler lu correspnii- 
dance qui, à partir du dernier Rapport aux Gouvernements, 
a été échangée au suj(;i de la question que nous y avons.^ 
exposée, de l'attribution k ajouter éventuellement h celles 
du Bureau inlernational des Poids el Mesures, pour admi- 
nistrer aussi les prototypes électriques et photomélriques 
et, avant tout, sur la faculté k accorder au Comité interna- 
tional d'élaborer, pour le Gouvernement français, un devis 
lies frais que comporterail une pareille comlilDaison. 

Outre les sept réponses, toutes favorables, reproduites 
dans notre dernier Happort, nous avons reçu, depuis lors, 
quatre autres réponses â notre circulaire du 3o octobre^ 
188S, toutes favorables aussi, sauf une. Ainsi, le Goiirer- 
nement impérial du Japon non seulement nous a autorisé» 
à élaborer le devis, mais il a l'ormellemenl donné son cûD^ 
senlement au projet de réunir au Bureau internaliuniil 
Poids et Mesures les nouvelles fonctions dont il s'aglli 
ainsi qu'il résulte de la dépêche suivante : 

LÉCATIOS DU JAPOS. 



Me référant à ta lettre que vous avez bien voulu m'icrire le 3o 1 
tobre iSS'i et A ma réponse A celte lettre, en date dn ti novei 
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i885, au sujet de nouvelles attributions à conférer au Comité inter- 
national des Poids et Mesures, j'ai l'honneur de vous informer que 
le Gouvernement impérial du Japon consent, on ce qui le concerne, 
à l'attribution au Comité international do la construction, la vérifi- 
cation et la conservation dos prototypes de l'Unité électrique, ainsi 
que de la comparaison des étalons pratiques do lumière avec l'Unité. 
Veuillez, etc. 

Signé : II\cnist'K\. 

A Monsieur le Docteur A. Hirsch, Secrétaire du Comité' interna- 
tional des Poids et Mesures, à Neuchâtel. 



Quelques jours plus lard nous est parvenue la dépêche 
suivante, de la F-.égation de Suède et de Norvège, qui nous 
accorde l'autorisation demandée : 

LÉGATION DE SUÈDE ET NORVÈGE, A PARIS. 

Paris, le a6 avril 1886. 

Monsieur lb Général, 

Par une lettre, du 3o octobre dernier, vous avez bien voulu me 
prier de vous faire savoir si le Gouvernement du Roi veut autoriser 
le Comité international des Poids et Mesures à élaborer le devis des 
frais que comporterait, pour le Bureau international, l'attribution de 
la construction et de la vérification des prototypes de l'ohm légal, 
ainsi que la comparaison des étalons photométriques pour le cas où 
une entente des Gouvernements intéressés interviendrait à ce sujet.- 

Je suis chargé de porter à votre connaissance que le Gouvernement 
du Roi n'a, pour sa part, rien à objecter à ce que le Comité se charge 
du travail en question. 

Veuillez agréer, Monsieur le Général, les assurances de ma haute 
considération. 

Le Ministre de Suède et Non'cge. 

Signé : C. Lewenhaitt. 

-/ Monsieur le General Iba/icz, Président du Comité international 
des Poids et Mesures. 
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Au mois de juillet, le (iouvememenl français nous a 
demandé des renseignements sur Tétai de la question, en 
nous adressant la lettre suivante : 



RÉPLBLIQLE FRANÇAISE. — MIMSTÈRE DES AFFAIRES ÉTRA^GÈRES. 

DIRECTIO?! ULS AFFAIRES COMMERCIALES ET CUNSILAIRES. 



MU'S-DIRECTIOX DES AFFAIRES CONSILAIRES. 

Paris, le 3 juiUet 1886. 

Monsieur le Général, 

J'ai eu l'honneur de \ous transnictlr-o, le ^3 février, copie delà 
Icllre par laquelle le Gouvernement américain a fait connaître à son 
Représentant, à Paris, qu'en ce qui le concerne il no voit aucun 
inconvénient à ce que le Comité international des Poids et Mesures 
dresse, suivant la demande du Gouvernement français, un devis 
approximatif des frais que pourrait occasionner la création éventuelle, 
dans les dépendances du Pavillon de Brelcuil, d'un laboratoire d'éta- 
lonnement et de comparaison pour les mesures concernant l'électri- 
cilé et la lumière. 

J'attacherais du prix à savoir si les diverses Puissances signataires 
de la Convention du Mètre ont déjà répondu à la communication que 
vous leur avez adressée, en vue d'obtenir l'autorisation de procéder 
aux études que comporte l'évaluation de ces dépenses, et si le Comité 
international sera prochainement en mesure do me transmettre le 
devis approximatif dont il s'agit. 

Agréez, M. le Général, les assurances de ma haute considération. 

Le Président du Conseil, Ministre des Affaires c'tran^crcx, 

Signé : C. DE Freycinet. 

A Monsieur le Gencrnl Ihanez, Président du Comité international 
des Poids- et Mesures, Privillon de lireteuiU Sè\'res. 



Nous avons ré|)()n(lii immédiatement dans les termes 
suivants : 



COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Neuchàlel, lo i3 juillet 1886. 

iMoNsiKUR LE Ministre, 

Nous avons l'honneur de remercier Votre Excellence de la commu- 
nication qu'EUe a bien voulu nous faire d*une copie de la lettre par 
laquelle le Gouvernement américain autorise le Comité international 
des Poids et Mesures à fournir, pour le Gouvernement de la Répu- 
blique française, le devis des frais résultant, pour le Bureau interna- 
tional de Breteuil, des nouvelles fonctions qui lui seraient éventuel- 
lement confiées. 

Nous avions déjà été informés de cette décision du Gouvernement 
de Washington par la note de la Légation américaine, datée du 
j janvier, et que nous avons publiée, avec les autres documents ana- 
logues, dans notre « Neuvième Rapport aux Gouvernements signa- 
taires de la Convention du Mètre, sur Texercice de i885 ». 

Dans ce Rapport, que nous avons eu l'honneur de faire remettre à 
votre Ministère, le 6 avril dernier. Votre Excellence trouvera les sept 
réponses, toutes favorables, que nous avions reçues, jusqu'à cette date, 
de la part de la Suisse, du Danemark, de Tltalie, de la Serbie, de la 
Belgique, de l'Espagne et des États-Unis. (Voir Bapport, p. 73 à 76. ) 

Depuis lors, nous n'avons plus reçu que deux réponses, également 
favorables, celle du Gouvernement japonais, le 22 avril 1886, et 
celle du Gouvernement de Suède et de Norvège, le 26 avril, nous 
autorisant, tous les deux et sans réserve, à faire le travail que votre 
Gouvernement nous a demandé. 

Votre Excellence voit qu'il reste dix, parmi les vingt États faisant 
partie'de la Convention du Mètre, qui n'ont pas, jusqu'à présent, 
fait connaître leur décision au sujet de la question qui leur a été 
soumise par notre dépêche du 3o octobre i885, mais que toutes les 
réponses arrivées sont favorables. • 

Veuillez agréer. Monsieur le Ministre, l'assurance de notre plus 

haute considération. 

/^ Président, 

Signé : G'' Ibanez. 
/^ Secrétaire, 

Signé : \y Ad. Ilmscii. 

.-/ Son K.rceUencc Monsieur de Freyeinct^ Président du Conseil, 
Ministre des .iffuires etran^^èrcs de Franee, à Paris. 
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Peu de temps après, rAmbassade impériale de Russie 
nous a fait parvenir la dépêche qui suit : 

AMBASSADE IMPÉRIALE DE RUSSIE. 

Paris, le 10/22 juiUet 1886. 

Monsieur le Président, 

En réponse à la lettre que vous avez bien voulu adresser à Son 
Excellence M. le Baron de Mohrenlieim, en date du 3o octobre i885, 
j'ai l'honneur de vous informer que le Gouvernement impérial est 
disposé à accorder au Bureau international des Poids et Mesures 
Pautorisation d'élaborer un devis des frais que comporterait, pour le 
Bureau international, l'attribution de la construction, de la vérifica- 
tion et de la conservation des prototypes de l'Unité de résistance 
électrique, ainsi que la comparaison des étalons pratiques de lumière 
avec l'Unité. 

Ce consentement du Gouvernement impérial dépend cependant 
des trois conditions suivantes : 

1° Que toutes les Puissances émettent un avis conforme; 

a°.Que pareille adhésion ne préjuge pas la question d'un dévelop- 
pement constant des attributions du Bureau des Poids et Mesures; 

3° Que do ce fait le Gouvernement impérial ne soit pas engagé 
d'avance à participer à la convention supplémentaire dont le Gouver- 
nement français a fait élaborer le projet. 

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l'assurance de ma haute 
considération. 

Le Charge d 'Affaires de Rimsie, 

Siiîné : Kotzebue. 



'O' 



A Son Excelle nce Monsieur le Général Ibanez^ Président du Comité 
international des Poids et Mesures, â Madrid. 

Malgré les réserves dont le Gouvernement russe a en- 
touré l'aulorisalion qu'il vient de donner, on peut envi- 
sager la réponse du Gouvernement Impérial comme favo- 
rable, puisque les deux dernières de ces réserves sont, 
pour ainsi dire, déjà satisfaites par notre démarche du 
3o octobre i885, qui prouve que le Comité international se 
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sait lié par les attributions énumérées dans Tarlicle 6 de 
la Convention du Mètre, que les Puissances signataires 
sont toujours et seules maîtresses d'élargir, et que, dans 
le dernier alinéa de la Circulaire, nous nous étions permis 
de faire remarquer que l'autorisation sollicitée ne compor- 
tait nullement l'adhésion définitive d'un Gouvernement à 
la combinaison projetée.. 

A notre grand regret, la première des trois réserves 
paraît devoir exercer son effet, à moins que le Gouverne- 
ment I. et R. d'Autriche-Hongrie ne veuille modifier le 
refus contenu dans la dépêche suivante, en accordant au 
Comité international au moins la permission d'établir le 
devis demandé. 



AMBASSADE d'aUTRICHE-HONGRIE. 

IS- 1756. 

Paris, le 3 septembre 1886. 

Monsieur le Général, 

Par votre lettre du 3o octobre dernier, vous avez bien voulu m'in- 
fornner de l'intention du Gouvernement de la République française, 
de communiquer aux Gouvernements intéressés l'avant-projet d'une 
Convention par laquelle on confierait au Bureau international des 
Poids et Mesures la construction, la vérification et la conservation 
des prototypes de l'Unité de résistance électrique, ainsi que la com- 
paraison des étalons pratiques de lumière avec l'Unité. 

Vous m'informiez, en môme temps, que le Gouvernement français 
ayant invité le Comité à élaborer le devis des frais que comporterait 
l'exécution de ce projet, le Comité des Poids et Mesures avait cru 
devoir en référer d'abord à toutes les Puissances signataires de la 
Convention du Mètre, et vous exprimiez le désir de connaître l'opi- 
nion du Gouvernement I. et li. à cet égard. 

Je n'ai pas manqué de porter votre démarche à la connaissance de 
qui de droit, et j'ai l'honneur do vous informer, Monsieur le Général, 
que le Ministère I. et R. du Commerce, à Vienne, de concert avec le 
Ministère Royal hongrois du Commerce, à Budapest, est d'avis de 



110 |)!is £'as^o<^it-r, au mujjis [mut le moment, à la pro[tosition du 
Uouvernemont de la République. 

En cfTol, \o projet francnis n'est que la répililion d'uite proposilïoi 
anulogue fuito, on iSSi, par lo Gouvurncment I. et It., et représentée, 
en 1SS3, par les Délégués de la Russie, du Danemark et de l'Au- 
triche- Hong rie. 

Celle proposition n'ayonl pas obtenu l'asseutimenl de tous \fê 
Gouvernements signataires, et ayant élé notamment fort mal accueillie 
par les industriels anglais et américains, il y a lieu do croire que le 
projet actuel n'aurait pas plus de chance d'être agréa par ces derniers 
que celui de 18S3. 

Veuillez agréer, Monsieur le Général, l'assurance de ma considé- 
ration la plus distinguée. 

L ' Jmlin,statUur d'Julrivhe- Hongrie, 
Signé : Hovos. 



A Monsieur le Gi'nt'ral Ibaiiez^, Président du ConuW. 
de< l'uids et Mesures, à Sciicliiilcl. 



Nous avons répondu, pendant lit cession ilii Comilé inter- 
nalional, il l'Ambassade !■ ci II., par la Icllrc suivante : 



COMITE ISTERSATION.SL RtS l'OIDS KT MESURES. 



MoNsrKin l'Ambissadeir, 

Nous avons ou l'Ijonneur de recevoir la dépêche du a scplombra 
dernier, par laquelle Votre Excellence nous informe que le Gouver- 
nement I. et R. est d'avis de ne pas s'associer, au moins pour le 
moment, k la proposition du (îouvemcment de la République fran- 
çaise. 

Qu'il noua soit permis de faire observer a votre Haut Gouvene- 
monl que, dans notre lettre du 3o octobre i»%5, nous n'avons pu 
sollicité l'adhésion des Gouvernements signataires de la Convenlioo 
du Mètre an\ propositions du Gouvernement fr;mcais, maîa que nous 
avons simplomeni demanda aux Hauts Goiivernemenls l'autorisatim 
d'établir le devis ries frais qui r^sullcraicni (^vcniuellemfnl rfn projel 



— 181) — 

(Je réunir les Unilés cleclriqucs au Bureau iiUernational des Poids el 
Mesures. 

Nous avons d'ailleurs eu le soin d'insisler, dans notre lettre, sur 
ce point, qu'une pareille autorisation n'aurait nullement pour consé- 
quence de préjuger l'adhésion des Gouvernements à la future Con- 
vention que le Gouvernement français se propose de leur soumettre. 

Nous serions très obligés à Votre Excellence si Elle voulait bien 
nous faire connaître la décision de son Haut Gouvernement sur le 
point spécial que nous avons pris la liberté de vous signaler. 

Agréez, Monsieur le Comte, l'assurance de notre haute considéra^ 
lion. 

Le Présidenty 

Si}i:né : G" Ibanez. 
Le Secret aire. 

Signé : D*" Ad. Hirsoii. 

J Son Excellence Monsieur le Comte Hoyos. Ambassadeur d'Jit- 
triche- Hongrie à Paris. 

Le même jour, nous avons donné connaissance, par la 
lettre suivante, au Gouvernement de la République fran- 
çaise, des deux nouvelles réponses qui nous étaient parve- 
nues de la part des Empires de Russie el d'Aulriche-Hon- 
grie : 

COMITK INTERNATIONAL HES POIDS ET MESURES. 

Paris, k* H octobre i88»i. 

Monsieur lk Ministre, 

Nous avons eu l'honneur, par notre lettre du 12 juillet dernier, 
de rendre compte à Voire Excellence des réponses reçues, jusqu^à 
cette date, à la circulaire du 3o octobre i885 que, conformément ii 
votre désir, nous avions adressée aux États signataires de la Con- 
vention du Mètre, pour leur demander Taulorisation de fournir au 
Gouvernement français le devis des frais qui seraient occasionnés 
au Bureau international des Poids et Mesures, s'il était chargé des 
soins des Unités électriques. 

Depuis lors, nous avons reçu encore deux réponses : la première 
du Gouvernement impérial de Riissie, (|ui veut bien accorder l'auto- 
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risalion demandée, à condition que toutes les Puissances émetlent 
un avis conforme, que pareille adhésion ne préjuge pas la question 
d'un développement constant des attributions du Bureau des Poids 
et Mesures, et que de ce fait le Gouvernement impérial ne soit pas 
engagé d'avance à participer h la Convention supplémentaire dont le 
Gouvernemenf français a fait élaborer le projet. 

La seconde réponse qui nous est parvenue le 8 septembre, est 
celle de rAulriche-IIongrie, par laquelle Son Excellence M. le 
Comte Hoyos nous informe que le Gouvernement I. et R. est d'avis 
de ne pas s'associer, au moins pour le moment, à la proposition du 
Gouvernement de la République, essentiellement pour la raison que 
le nouveau projet do la France est le mémo qu'une proposition ana- 
logue faite, en 1881, par le Gouvernement I. et R., et représentée, 
en 1882, par les Délégués de la Russie, du Danemark et de rAulriche- 
IIongrie, et que cette proposition n'a pas obtenu alors Tassentiment 
de tous les Gouvernements. 

Nous nous empressons, du reste, de joindre à la présente lettre 
une copie de la dépêche de l'Ambassade d' Autriche-Hongrie, et nous 
no manquerons pas de porter à la connaissance de Votre ExceUence 
toute autre réponse qui nous parviendrait dans la suite. 

Agréez, M. le Ministre, l'hommage do notre haute considération. 

ZJe Président, 
Signé : G" Ibankz. 
Le Secrétaire y 
Signé : D"^ An. Hiascn. 

// Son Ji.rccilcnce Monsieur de Frercinet, Président du Conseil^ 
Ministre des affaires étrangères de France, à Paris. 



Bien que, jusqu'au 3i décembre 1886, le Comité inter- 
national n'ait plus reçu d'autres communications concernant 
le sujet dont il s'agit, nous croyons bien faire, pour exposer 
nettement aux Hauts Gouvernements l'élat actuel de la 
question, d'ajouter les quelques pièces qui datent du com- 
mencement de l'année 1887. 

Le Gouvernement de la République française nous a 
adressé la dépèche suivante : 
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RÉPl RLIQUE FRANÇAISE. — MINISTÈRE DES AFFAIRES ÉTRANGÈRES. 

DIRECTION DES AFFAIRES COMMERCIALES ET CONSULAIRES. 



BOUS-DIRECTION DES AFFAIRES CONSULAIRES. 



Paris, le lo janvier 1887. 



Monsieur lk Gknér\l, 



Par une lettre, en date du 8 octobre dernier, vous avez bien voulu 
informer mon prédécesseur que, sur les vingt Puissances signataires 
de la Convention du Mètre, dix États, savoir, la Belgique, le Dane- 
mark, TEspagne, les États-Unis, Tltalie, lo Japon, la Russie, la 
Serbie, la Suède et Norvège, ainsi que la Suisse, avaient autorisé le 
Comité international des Poids et Mesures à fournir au Gouvernement 
français un devis approximatif des frais que comporterait la création 
éventuelle d'un laboratoire d'étalonnement pour les mesures concer- 
nant l'électricité et la lumière, dans les dépendances du Pavillon de 
Breteuil, à Sèvres. 

Vous avez, en môme temps, communiqué à M. de Froycinet copie 
de la lettre que Son Excellence M. l'Ambassadeur d'Autriche-Hongrie 
à Paris, vous a adressée, lo 2 décembre dernier, au sujet de celte 
question. 

11 résulte do la communication de M. lo Comte Hoyos, que les 
Ministères du Commerce, à Vienne et à Budapesth, « ne seraient pas 
disposés à s'associer à la proposition du Gouvernement français, une 
proposition analogue, faite par le Gouvernement austro-hongrois, 
en 1881, et représentée, au sein de la Conférence pour la détermi- 
nation des Unités électriques, en 1882, parles Délégués de la Russie, 
du Danemark, do la Suisse et de l' Autriche-Hongrie, n'ayant pas 
obtenu l'assentiment des Gouvernements signataires ». 

Les termes dans lesquels l'Administration austro-hongroise a for- 
mulé son opinion, en ce qui concerne l'autorisation demandée par 
le Comité international des Poids et Mesures, permettent de penser 
que cette Administration s'est méprise sur la portée de la ques- 
tion qui a fait l'objet de la lettre de ce Comité, en date du 3o oc- 
tobre i885. 

En eiïet, le Gouvernement de la Républiijue française n'a saisi 
enrore d'aucune proposition les Puissances qui se sont fait repré- 
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senter à la Conférence des Unilés éleclriiiues. Il s'agit actuollemenl, 
pour les Puissances signataires de la Convenlion du Mètre, de donner 
au Comité international des Poids et Mesures, qui Ta sollicitée, la 
simple faculté d'établir une évaluation approximative qui permettrait 
d'apprécier quelles pourraient être les conséquences financières de 
l'adjonction, au Pavillon de Breteuil, d'un Bureau d'étalonnement et 
de comparaison pour les mesures d'électricité ou mémo de lu- 
mière. 

Le Gouvernement de la République a récemment appelé, sur ce 
point, l'attention du Gouvernement austro-hongrois et il attacherait 
du prix à ce que le Comilé international des Poids et Mesures voulût 
bien provoquer une réponse, de la part des neuf États signataires de 
la Convention du Mètre, (jui n'ont pas encore fait connaître qu'ils 
n'auraient aucune objection à accorder l'autorisation que le Comité 
international a directement sollicitée, le 3o octobre i885. 

Agréez, Monsieur le Président, les assurances de ma haute consi- 
dération. 

Signé : Flourens. 

A Monsieur le Général Ibaiiez, Président du Comité' international 
des Poid^ et Mesures, à Madrid. 

Après avoir donné suite à la demande du Gouvernement 
français, par une Icllre adressée aux Représentants des 
Étals qui ne nous avaient pas encore fait connaître leurs 
décisions, nous avons répondu à M. Flourens dans les 
termes suivants : 



COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid el Neucliùtol, le (> février 1887. 

« 

MONsiKi'R LE Ministre, 

Nous avons riionncur do répondre à la dépêche de Votre Excel- 
lence, du 10 janvier 1887, dans laquello. revenant au projet de réunir 
au Bureau international dos Poids et Mesures le service d'élalonnace 
des Unilés électriques et pholométricjues. vous relevez le malentendu 
(jui résulte de la dépêche de M. lo (lomlo lIoyos-SprinzensitMn. dont 
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nous avions donné connaissance à Voire Ministère par notre lettre 
du 8 octobre dernier. En nous faisant savoir que le Gouvt^rnement 
do la République française a récemment appelé sur ce point l'atten- 
tion du Gouvernement austro-hongrois, Votre Excellence exprime le 
désir que le Comité international des Poids et Mesures provoque 
une réponse de la [)art des Ëlats signataires de la Convention du 
Mètre qui n'ont pas encore fait connaître qu'ils n'avaient aucune ob- 
jection à accorder ranlorisalion que le (Comité international a direc- 
tement sollicitée, le 3o octobre i885. 

Nous venons, en effet, d'écrire dans ce sens aux représentants di- 
plomatiques des huit États signataires de la Convention du Mètre, 
qui n'ont pas encore répondu à notre dépêche-circulaire du 3o oc- 
tobre i885, savoir à l'Allemagne, l'Angleterre, la République argen- 
tine, le Pérou, le Portugal, la Roumanie, la Turquie et le Venezuela. 
Avec les dix États qui avaient répondu favorablement jusqu'au 8 oc- 
tobre i886, et en ajoutant la République française, ainsi que l'Au- 
l riche-Hongrie à laquelle nous nous abstenons d'écrire, puisque le 
Gouvernement de la République l'a déjà fait, il ne reste en effet que 
les huit États susnommés, qui ne se soient pas encore prononcés. 

Dans notre dépêche-circulaire qui sollicite la communication de 
leur décision au sujet de cette question, nous avons insisté de nou- 
veau sur le fait que, pour le moment, il s'agit uniquement d'autoriser 
le Comité international des Poids et Mesures t\ dresser le devis que 
le Gouvernement de la République française lui a demandé, et que 
cette autorisation ne préjuge nullement la décision des Gouverne- 
ments sur l'adjonction du service des Unités électriques et photo- 
métriques au Bureau international des Poids et Mesures. 

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, l'assurance de notre plus 
haute considération. 

Le Présldenty 

Signé : G*' IbvSez. 
Le Secrétaire^ 

Signé : D*" Ad. Hirscii. 

A Son Excellence Monsieur Flourens^ Ministre des Affaires étran- 
gères (le FrancCy à Paris. 



Voici la nouvelle dépêche-circulaire adressée aux huit 

9 

Klals susmentionnés : 

i3 



COMITE INTERNATIONAL DES l'OIRS ET f 

MaJrîil cl Neucliltlel, I<i 6 fëvrior i 



Uo^SIEUn LE MlMSTHE, 

NoHB avons ou l'iionneur d'odrosser, lo 3o oclnbre i8Ki, pur l'in- 
Icrmddiairo do VoLre Exccllcnco, à Votre Haut Gouvcrncmcnl, 
dop^cho -circulaire dans laqut-tlo, pour nous conforoior au d^%ir 
exprimé par le Gouvcrnomcnt do In République française, nous 
mandions aux Gouvernements des États signataires de la CoûvencioD 
du Métro s'ils voulaient bien aulorleer le Comité international des 
Poids et Mesures i élaborer le devis dos frais que comporterait, 
pour le Bureau iiUeniational, l'attribution do construire et de véri- 
fier les prototypes du l'ulim légal, ainsi que la comparaison dos i 
tous photomélriques, dans le cas où une entente dos Gouvernements 
inlcrviondrail aussi sur co point. 

Votre Excellence trou% cra dans notre dernier Rapport, sur l'exor- 
cicQ de i8S5 (Cliap. VII), que, jusqu'à ta dn de i885, nous avions 
reçu sept réponses, toutes favorables, auxquelles sont venues s'ajon- 
ter, dans le courant do 1SK6, trois autres dans lo même sens, do 
sorte.que, en y comprenant la République française, onze, parmi les 
ËCats de la Convention du Hêtre, nous ont accorda cotto permission 
d'établir le devis demandé; plusieurs d'entre ces États ont réservé 
leur décision sur la question s'ils adhéreraient délÎDitivement au 
projet do charger le Bureau international de ce senic? des Unités 
électriques et pliotoin étriqués. 

Lo Gouvernement de la République franchise nous a fait savoir 
dernièrement qu'il attacherait du prix h ce que lo Comité interna- 
tional des Poids et Mesures voulût provoquer une réponse de la part 
des États signataires do la Convention du Mùtre qui n'ont pas encoro 
fait connallro qu'ils n'avaient aucune objection à accorder l'autori- 
sation que le Comité international a sollicitée le 3o octobre i885. 

En conséquence, nous avons l'Iioimour do prier Votre Excellence 
de bien vouloir attirer de nouveau l'atlention do Votre Haut Gouver- 
nement sur cette question, et do solliciter de sa part une réponse 
h noire dé|>éche du 3o ortulire iftHî. Nous nous permettons sci 
ment d'insister do nouveau sur le fail que la permission, accordée 
par Voire liant (iou\i'rni;inciit iiu (UimîlA iiilornationid, de dro; 
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le devis demandé, ne l'obligerait nullemenl d'adhérer définitivement 
à la combinaison, qui voudrait installer un laboratoire d'étalonne- 
ment pour les mesures concernant l'électricilé et la lumière dans 
les dépendances de Brcteuil. 

Espérant recevoir le plus tôt possible la réponse de Votre Gou- 
vernement, nous présentons à Votre Excellence l'expression de notre 
haute considération. 

Le Président y 

Signé : G** Ibankz. 
Le Secrétaire^ 

Signé : D*" Ad. IIirscii. 



Il nous reste à rendre compte aux Gouvernements des 
autres correspondances principales que le Comité a échan- 
gées, dans le courant de 1886, soil avec les Représenlanls 
des Hautes Parties contractantes, soit avec les institutions 
scientifiques de leurs Étals, et qui'se rapportent essentiel- 
lement à des vérifications de leurs étalons de différentes 
natures, et aux demandes de leur communiquer les publi- 
cations du Comité international. 

Ainsi, nous avons reçu de M. le Général Ferrero, Prési- 
dent de la Commission géodésique italienne et Directeur 
de rinslitut géographique militaire, à Florence, la lettre 
suivante, par laquelle il s'informe des voies et moyens 
pour obtenir la vérification de plusieurs étalons géodé- 
siques : 

ASSOCIATION GÉODÉSIQUE INTERNATIONALE. 
Commission itanenne. 

Florence, lo 31 avril 188'). 

Monsieur et très honoré Collâgue, 

D'après la Convention internationale du Mètre, les comparaisons 
(le nos refiles i;!:éo(lésiquo8 et autres instruments de mesure avec les 



prololypes, établis au Pavillon de Bretcuil. (lovraieiil ôtro faites j;ra- 
tuitenienl el avec le moindre retard. 

. Cependant, les démarches nécessaires pour obtenir du Bureau 
international des Poids et Mesures les étalonnages dont il est ques- 
tion doivent ôlre faites par l'intermédiaire du Ministère des Affaires 
étrangères et de l'Ambassade, ce qui occasionne une perte do temps 
considérable. 

La Commission italienne devrait faire étalonner les règles géodé- 
sîques de son appareil de Bessel el une échelle métrique, annexée à 
un pendule à réversion de Repsold ; c'est pour cela que je vous prie 
de bien vouloir m'indiquer la manière la plus expéditive d'arriver au 
résultat. 

Veuillez agréer, mon cher Collègue, l'expression de mes senti- 
ments les plus dévoués. 

Signé : A. Ferrbro. 

^4 Monsieur le Professeur Adtdphe Hirsrh, Directeur de l'obser^'a- 
toire de Neuchdtel {Suisse). 



Le Secrétaire a répondu immédialemenl h M. le Direc- 
lenr de rinslitiit p:éog:raphique militaire, à Florence : 

Ncurhàtol, h» i!\ avril 1886. 
MONSIKI'H I.K GÉ\KR\L KT CIIKR (COLLÈGUE, 

Vous n'avez pas besoin de passer par la voie diplomatique pour 
obtenir la vérification de vos règles géodésiques à Breteuil. Je don- 
nerai immédiatement connaissance de votre demande à M. le Prési- 
dent, G"' Ibancz, el nous avertirons M. le D*" Broch, Directeur du 
Bureau international, que vous allez lui envoyer directement deux 
règles à vérifier. Vous n'avez alors qu'à les lui adresser au Bureau 
international des Poids et Mesures, à Sèvres, près Paris, en écrivant 
à M. le Directeur les renseignements el desiderata particuliers que 
vous auriez à lui présenter au sujet de ces règles. 

Je mentionne (juc la franchise de douane est accordée par la 
France à tous les envois destinés au Bureau international, ce qui les 
préserve des mains peu délieates des douaniers. 
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Veuillez agréer» mon cher Collègue, l'assurance do ma parfaite 
considération et de mes sentiments les plus dévoués. 

Signé : D' Ad. Hirscii. 

A Monsieur le Général Ferrero, Directeur de, l' Institut géogra^ 
p/iique, à Florence. 

M. le Général Ferrero a envoyé, en effet, dans le courant 
de Tannée passée, la règle divisée de Tappareil de pendule 
à réversion, appartenant à rilalle, laquelle a été déter- 
minée exactement au Bureau international et retournée à 
ses propriétaires. 

Quant aux règles de bases et étalons géodésiques pro- 
prement dits, M. le Général Ferrero ne lardera pas à les 
envoyer à Bretcuil, maintenant que le comparateur géodé- 
sique est libre. 

L'astronome royal du Cap de Bonne-Espérance, M. Gill, 
s'étant informé s'il pouvait obtenir la détermination, au 
Bureau international, de la règle de base qui a servi aux 
travaux géodésiques du Cap, nous avions répondu que 
l'exécution d'un pareil travail serait faite avec le plus grand 
empressement : d'abord à cause de l'importance particu- 
lière pour la sciencô géodésique de comparer l'unité des 
grands travaux exécutés dans l'Afrique australe avec ceux 
des travaux européens, et ensuite parce que M. Gill avait 
contribué grandement, par sa haute autorité, à rallier 
l'Angleterre à l'œuvre de la Convention du Mètre. 

Au printemps de 1886, nous avons reçu de lui la lettre 
suivante : 

ROYAL OBSERVATOUY. 

Cape of Good Hope, aSth april iSSb. 

My dear Collègue, 

I am very greateful to you and the General Ibanez for undertaking 
so roadily and so kindly ihe cnmparison of thc Cape 10 foot bar. 
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I Voevj perfecily wcll, vtlien 1 madc itjo rsquo^li (bat this cotnpa- 
riaon, wilh your exiatini; appliance^, iniglit invoKe a good doal of 
labour and trouble. 

But 1 am rojoicod lo liud thaï your Buriïau is ready lo Tace tbe 
problem al once ■ coAlo que cuûlo ■ aad lo justiff ia ibo besi and 
most practicol way iho value of inlcroaiitinal coopération in sucli 
mallers. 

U is al90 very pleasant lo ibink lliat llio little 1 hâve done lo pro- 
molo siich cooporatioD is valucd by you, und lias in lurn bulped W 
for Word m y request. 

II is désirable ihal tlio détermina lion of length sbould fae raade 
beth for tho old dots as well as for the new lines. 

Tho standard indicaiod by tho dots was compared by Sir Tbonus 
Hadcar wjlb the Calley-bara and in Ihe measuroment of bis base 
Une, and bas hIso been compared wiih Ihe bars of our new bsso- 
apparatus, but I wa» nol saLisfîud wilh tlie prucision of llie dois, anil 
I found so large a ■ peraonalily a in Ihe comparisona, ihal I reqaeâtod 
H. Simms lo make Ihe linea which you will find cngravod 
doi9. 

Tho bar ia now in [jjndon. in llio care ot.MM. Troughlon anil 
Simms. huviiig been brout,'ht to England by me in iKgj. for Ihe pur- 
pose of havin^ Ihe new lines engraved upon il. 1 havc writton in 
Truughlon and Simma, by Ihe same post with this leller, rei]ue.'ting 
Ihem lo forward the bar whitout delay lo Breieuil. 

1 sbould like thaï Ihere should be, if possible, an accuralo tilTeeU- 
galion of the thermal coolticicnls of ihe bar made at ihe same tîmo 
and, if possible, lo hâve the presonl soinowhat crude tborniotueUn 
which are atlached lo the bar, replaced bv more rorined Ihermome- 
ters- 1 ahould aise be glad if the Bureau would underlake lo super- 
vise the construction and invesligale the errurs of Iwo rofined i 
dard ihermometera for employinent in the comparison of our 
apparalus wilh the lo ft, slnndard. The cost of llicso Ihermocneten 
will of course be borne by our Survoy. 

Accept my most sincère thanics for your kindnoss in this 
and bclicvo me always sincoruly yoiirs, 

Damel Gill. 

" J Monsieur te Dtifleur Hirtch, Secff'tnirc du Comité iati^th 
det Poid'i al Mesaret, n Neuclidlel. 



i qu'il résiille dtt Chapiln- VI, ilun» Iciuul nous 
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avons rendu compte des Travaux du Bureau international, 
on y a réussi à déterminer exactement la règle du Cap, 
malgré les difficultés spéciales qu'elle présentait, à cause 
de sa longueur de lo pieds anglais, qui différait de la lon- 
gueur de 3"> d'une quantité de 48™°*, de sorte qu'il fallait 
faire construire, pour Tun des' microscopes de notre com- 
parateur géodésique, une nouvelle équerre. On a aussi 
procuré à M. Gill les thermomètres de précision quMl avait 
désirés, tous bien étudiés. La règle, aussi bien que les 
thermomètres, ont été retournés à MM. Troughton et 
Simms. 

Le Gouvernement anglais a également voulu se procurer, 
pour son Département du Commerce, deux thermomètres 
normaux, faits par M. Tonnelot, à Paris, en verre dur, et 
qui, d'après les études approfondies exécutées au Bureau 
international, sont d'une, perfection remarquable. Voici la 
lettre de M. l'Ambassadeur anglais : 



Paris, le 28 mai 1886. ■ 

Monsieur le Général, 

Le Département du Commerce anglais désire obtenir comme étalon 
un thermomètre de la même forme que celui qui a été adopté par le 
Comité international des Poids et Mesures (thermomètre proto- 
type). 

Il a donc invité M. Tonnelot de Paris à lui construire deux ther- 
momètres absolument pareils à ceux qu'il avait fournis au Comité 
international. 

Sur l'invitation de mon Gouvernement, je viens de prier M. le Mi- 
nistre du Commerce, par l'entremise du Ministère des Affaires étran- 
gères, de vouloir bien vous engager à donner l'autorisation néces- 
saire pour que ces deux thermomètres soient reçus et vérifiés au 
Bureau international, à Sèvres, avant d'être envoyés en Angle- 
terre. 

Je m'adresse en même temps et dans le môme but à votre obli- 
geance, Monsieur le Général, et, tout en exprimant l'espérance que le 
Comité ne verra aucun inconvénient à la vérification, à Sèvres, des 
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Ihermoinètres en question, je saisis celle occasion pour vous renou- 
veler les assurances de ma considéralion la plus distinguée. 



Signé : Lyons. 



■o 



A Monsieur le Général Ibaiiez^ Président du Comité international 
des Poids et Mesures , à Paris. 

Nous y avons répondu dans les termes suivants : 

COMITÉ INTERNATIOXAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Neuchàtel, le 3 juin 1886. 

Monsieur l'Ambassadeur, 

Votre Excellence nous fait savoir que le Département du Com- 
merce anglais désire obtenir deux thermomètres de la même forme 
que celui qui est adopté, comme étalon, au Bureau international des 
Poids et Mesures; qu'il les a commandés à M. Tonnelot, à Paris, fa- 
bricant de thermomètres, qui les fournit également au Bureau inter- 
national ; enfin Votre Excellence nous demande que ces thermomètres 
soient vériBés au Bureau de Breteuil. 

Nous ne tarderons pas à prévenir M. le Directeur du Bureau inter- 
national des Poids et Mesures qu'il doit recevoir prochainement deux 
thermomètres, commandés par le Gouvernement anglais, qui doivent 
être soumis à une étude complète, et remis, le plus tôt possible, ac- 
compagnés des certificats officiels, à l'Ambassade d'Angleterre à Paris. 

En agissant ainsi, nous ne faisons, du reste, que notre devoir, at- 
tendu que les Gouvernements des Étals signataires de la Convention 
du Mètre ont le droit de faire déterminer leurs étalons, soit de poids 
et mesures, soit de thermomètres, au Bureau international des Poids 
et Mesures. 

Veuillez agréer. Monsieur l'Ambassadeur, l'hommage de notre haute 

considération. 

Le Président, 

Signé : G"' Ibanez. 
Le SecrélfiirCy 

Signé : \y Al), llinscn. 

y4 Son Excellence le très honorable Lord Lvonw Ambassadeur de 
Sa Majesté l<i Reine d'Ati<^lctrrrr. à Paris. 
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M. le Directeur ayant envoyé les thermomètres direcle- 
ment au Chef du Bureau des Poids et Mesures, à Londres, 
à la demande de ce dernier, nous avons transmis, à l'Am- 
bassade anglaise de Paris, les certificats, accompagnés de 
la lettre suivante : 



Madrid et Nciichâlel, le lo janvier 1887. 

Monsieur l'Ambassadeur, 

Nous avons rhonneur d'envover à Votre Excellence les certificats 
ci-joints des doux thermomètres Tonnolol n°*4517 et 4518, dont, par 
lettre du 28 mai dernier, vous nous avez demandé la vérification pour 
le Gouvernement de la Reine. 

Les deux thermomètres en question ont été déposés, à la fin du 
mois d'aoïlt, au Bureau international des Poids et Mesures, qui en a 
terminé l'étude dans lu première semaine de novembre. 

M. le I/Broch, Directeur de notre Bureau, a envoyé le 21 décembre 
les thermomètres, ainsi que des copies de leurs certificats et toutes 
les Tables de corrections, par l'entremise de M. Tounelot, à M. Cha- 
ney, Officer in charge of the Standards, conformément au vœu que 
ce dernier en avait exprimé à M. Broch. M. Chaney a accusé récep- 
tion des thermomètres en bon état. 

Nous avons l'honneur, M. l'Ambassadeur, de vous présenter l'as- 
surance de notre haute considération. 

Le Président, 
Signé : G"* Ibanez. 

Le Secrétaire, 
Signé : D"" Ad. Hirscii. 



/■i 



i Son Excellence le très honorable Lord Lyon s. Ambassadeur ih 
Sa Majesté la Reine d'Angleterre^ ù Paris. 



Avec l'une des l niversités des États-Unis, qui a désiré 
recevoir nos publications, nous avons échangé la corres- 
pondance suivante : 
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UNION COLLEGE OF LAW. 



UNIVERSITY OF CHICAGO, NORTO WESTERN UXIVER81TY. 

Chica{;o, june ii^*» 1886. 
Mr DEAR SlR, 

For same timo pasl I hâve bcen much intcrested in tho subject of 
Metrology and cspccially in the work of tho International Bureau of 
which you are Secrelary. VV^ill you do me the faveur lo informe me 
whether I can get reports of the progress of your work, and at vvhat 
priée? Also please slato, if possible, whether, vvhen copies of the 
« Mètre des Archives » are ready, the same will be sold tp private 
individuels interested in this subject, and the price, if you are able 
to State. 

Very respectfully yours. 

Signé : Marshall D. Ewell. 

Neuchàtel, 3o*>> june 1886. 
Dear Sir, 

Ansvvering to your letter of june 11"', I hâve the honour lo in- 
forme you ihat you can get copies of ail our publications of the 
t Travaux et Mémoires » (4 vol. in-4° hâve been pubiished till now) 
as wcll as our « Procès-Verbaux et Rapports » (10 vol. in-8**) at our 
éditer M. Gauthier-Villars, libraire, 55, Quai des Augustins, Paris. I 
do not know exaclly the library priées of thèse publications. If the 
University of Chicago will ask for il, I will hâve great pleiisure, lo 
place in future your University in the list of sciehlific institutions lo 
which tho international Committce of VVheights and Measures sends 
ils publications, in exchange of Iho publications of the Chicago-Uni- 
versity for the library of the a Bureau inlernational des Poids et 
Mesures à Sèvres, près Paris ». 

As to tho new prolotypes of Ihe mclcr and kilogramm, they are 
preparcd only for tho différent Govcrnmcnts, which take part in ihe 
Meter-Convenlion. Tho United States Government bas alrcadv com- 
manded a certain nuniber of prototypes; if you can obtain Ihat tho 
U. S. Government bv the organ of the Secretarv for Foreit^n Affaires 
and the U. S. Légation at Paris, asks for vou or vour collège, for 
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anothcr prototype of uiclor aiid kilogramm, I liopc, tliough Ihc lisl 
of inscriptions has boon airoady closod, thut it niay bo possible to 
procure you a copy. The pricc of the new standards is net yet fixed 
definitively; it will be about 9000^*^ for a mêler standard, and Sooo^'' 
for a kilogramm, the two, you know, in platine-iridium. 
Very truly yours. 

Signé : D. Ad. IIirscii. 

To the honorable Marshall D, Eivell of the Northwestern TJniver- 
sitf, 80 and 82, Dcarborn Street j Chicago. 



NORTWESTERN UXIVERSITY. 



Evanstou 111 (ncar Chicago), U. S. A. 
July 16, 1886. 



Dear Sir, 



By your leller to hon. Marshall D. Ewell of this Universily \ve are 
glad to know that by application to you, the name of this University 
may be placed at the list of institutes to which the International 
Committce of Weights and Measures sends its publications. 

We should highly value thèse publications, and beg you to note 
the University in your list acrordingly. 

[ remain yours very truly, 

Signé : D. BouRRiGiiT, 

Chairman of the JJhrary Com. 

To the honorable Doctor Âd, Hirsch, of the Commlttee of fVeights 
and MeautreSy Neuchâtel, Switzerland. 



A la môme époque, le Gouvernement d'Italie nous a 
demandé d'accorder les publications du Comité et du 
Bureau international au savant physicien, M. Koiti, Profes- 
seur a rÉcole polytechnique de Florence, en faveur duquel 
était intervenu égaleu)enl notre collègue italien, M. le Pro- 
fesseur (îovi. 



— 20i - 
Voici les lettres échangées à cet égard : 

AMBASSADE D*ITALIE. 

Paris, le 5 juillet 1886. 
MoNSlEt'R LE GÉNÉUIL, 

M. Roili, professeur do Physique de Tlnstilut supérieur technique 
à Florence, a exprimé au Gouvernement du Roi le désir d'obtenir 
gratuitement les publications du Bureau international des Poids et 
Mesures; ces publications seraient très utiles à M. Roiti dans l'in- 
térêt de ses études. 

J'ai, par conséquent, l'honneur d'avoir recours à votre obligeance 
habituelle en vous priant de vouloir bien, si possible, satisfaire au 
désir exprimé par M. Roiti. 

En vous en remerciant d'avance, je saisis celte occasion |>our vous 
renouveler. Monsieur le Général, les assurances de ma considération 
la plus distinguée. 

L'Ambassadeur d'Italie, 

Signé : Menabrea. 

A Monsieur le General Ibanez, Président du Comité international 
des Poidv et Mesures. 



COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Neiichàtcl, le 18 juillet 1886. 

Monsieur l'Ambassadeur, 

Par votre lettre du 5 juillet, vous avez bien voulu nous faire con- 
naître et appuyer le désir de M. le professeur Roili, de l'Institut su- 
périeur technique à Florence, de posséder la collection de nos publi- 
cations. 

Nous avons l'honneur d'informer Votre Excellence que nous venons 
de donner ordre à notre éditeur d'envoyer à M. Roiti, gratuitement, 
la série aussi bien des Procès- rerbaa,c et Rapports du Comité que 
des Travaux et Mémoires du Bureau international des Poids et Me- 
sures. 

Nous avons en cuire inscril le nom de M. Roili dans nos listes de 



distribution, de sorte que le savant physicien de Florence recevra 
désormais régulièrement un exemplaire de toutes nos publications. 

Veuillez, Monsieur l'Ambassadeur, recevoir l'assurance de notre 
haute considération. 

Le Prcsldenty 

Signé : G*' Ibanez. 

Le Secrétaire, 

Signé : D"^ Ad. IIirscii. 

A Son Excellence Monsieur le Comte Menabrea, Ambassadeur de 
Sa Majesté le Roi d'Italie à Paris, 

Dans le Rapport de l'année dernière {voir fin du Cha- 
pitre VIII, Annexe aux Procès-verbaux j p. 207-209), nous 
avons fait connaître l'échange de dépêches avec l'Ambas- 
sade d'Aulriche-Hongrie, concernant la nomination, par le 
Gouvernement I. et R., de MM. les Professeurs Arzberger 
et V. Oppolzer comme Délégués d'Autriche à la future 
Conférence générale. Dans le courant de l'été dernier, 
M. le Professeur V^ictor v. Lang, qui avait assisté en 1872, 
comme Délégué autrichien, à la Commission internatio- 
nale du Mètre, nous a adressé la lettre suivante, dans 
laquelle il prend congé de ses anciens Collègues : 

Vit»iiiio, le >2 juin i8S6. 

Monsieur lk Président, 

J'ai reçu par votre bonté, il y a quelques jours, les Proccs-Ver- 
baujc des séances du Comité international des Poids et Mesures 
do i885, quoique j'apprenne par cette publication que je no dois 
plus me considérer comme second représentant de l'Autriche à la 
Conférence générale du Mètre. 

La page 207 m'instruit (|uc le Comité international a nommé 
M. v. Oppolzer en remplacement de feu M. Ilerr, et que le Ministre 
du Commerce de l'Autriche a approuvé cette décision en nommant 
MM. Oppolzer et Arzberger comme les deux représenlants de l'Au- 
triche à la Conférence générale. 

Cette nomination, (jui doit avoir eu lieu avant le 26 aoOt 188'i. 
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m'ôlo l'espoir de voir mon nom asi^ocié un juur il la solulion dtSQniUva 
de la grande œuvre commêncéo par la France il y a presque un 
siècle. J'avoue quo mes lravau\ scîenlJGques ne m'autorisent pas à 
cet honneur, et je suis licuroiix ciuo. pn^seiilé par l'Académie des 
Sc'icnceâ do Vienne, j'aie pu asâjsicr am Conrérencea générales de 
187a eL 1879. Je ne veux donc pas quitter l'illustre cercle des sa- 
vants qui se sont trouvés A ces Conférences sans leur avoir dit 
adieu. 

Je vous prie. Monsieur lo Président, de faire part, dans le lemiuf, 
h nos anciens Collègues, du souvenir sympitthiqao que jo garderai 
toujours pour eux. 

Agréez, Monsieur lo Président, l'assurance, de ma plus liaula con- 
sidération. 

Signé ; ViKTOB VON L\y 



A Monsieur le CeWral Ibaiiez, Pré-nilent du Comitc 
des Poids et Meturvs, à Madrid. 



Cependant, à la fin de l'année 1886, nousavons eu l'hon- 
neur de recevoir une nouvelle Noie de M. l'Ainbassadeur 
d'Aulridie-Hongrie, par laquelle Son Excellence nous 
fait savoir que M. le Minisire du Commerce de Vîennei 
la demande de M, v. Lang, a décide de lui conserver son 
mandai de Délégué aulrictiien pour la Conférence géné- 
rale. Celle Note est conçue dans les termes suivants 

AMIlASSAt)E l>'AlTniCHE-IIONGIllE. 



Mo\ GËNÉHAI., 

Par votre loitro en date dn 5 oclnlire i885, vous avez liien voul 
m'infornier que vous ne manqueriez jias de fniro savoir au Ci 
international des Poids et Mesures que le Professeur Arzberger: 
appelé 11 représenter In Gouvernement autrichien ù la Confèi 
générale des Poids et Mesures, cl que M. vnn OppoIzer. Ai 



■tmèt 
'a<U 
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pour remplacer dans le Comilé M. Herr, décédé, fonctionnera comme 
deuxième délégué de mon Gouvernement à la môme Conférence. 

Le Professeur von Lang, un des délégués autrichiens k la Commis- 
sion internationale du Mètre de 187a, ne se trouvant pas mentionné 
dans la Communication précitée, ce savant s'est adressé à M. le Mi- 
nistre du Commerce à Vienne, afm de savoir si son mandat pour la 
Conférence générale a été maintenu. 

L'article 2 des dispositions transitoires de la Convention, stipulant 
que les Délégués de tous les Gouvernements représentés à la Com- 
mission internationale de 187:^ feront de droit partie de la Confé- 
rence générale, le Minisire du Commerce n'a pas hésité à répondre 
affirmativement ci M. von Lang. Cependant il a exprimé en même 
temps le désir de voir constater d'une manière officielle le maintien 
de ce Professeur en sa qualité de Délégué de l'Autriche à la Confé- 
rence générale. 

Je me permets donc, conformément aux ordres que je viens de re- 
cevoir, de vous prier, mon Général, de vouloir bien porter ce qui 
précède à la connaissance du Comité international des Poids et Me- 
sures, et je saisis cette occasion pour vous réitérer l'assurance de ma 
considération la plus distinguée. 

L'Ambassadeur d'Autriche- Hongrie, 
Signé : HoYOS. 

A Monsieur le Général Ihanez^ à Neuchdtel. 



Nous nous sommes empressés de répondre à M. le Comte 
Hoyos-Sprinzenslein par la lettre suivante : 

COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

Madrid et Noiicliàtcl, lo 3 janvier 1887. 

Monsieur l'Ambassadeir, 

Dans la dépêche du 28 décembre, à laquelle nous avons l'honneur 
de répondre. Votre Excellence nous fait savoir (fue M. le Professeur 
von Lang, un des Délégués autrichiens ù la Commission internationale 
du Mètre de 1872, s'est adressé à M. le Minisire du Commerce à 
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Vienne, afin de savoir si son mandat pour la Conférence générale est 
maintenu ; ot que, s'appuyant sur Tarticle 2 des dispositions transi- 
toires de la Convention, M. le Ministre a répondu affirmativement à 
M. von Lang. En même temps, Son Excellence a exprimé le désir de 
voir constaté d*uno manière officielle le maintien de ce Professeur 
en sa qualité de Délégué de F Au triche à la Conférence générale. Enfin 
vous nous demandez de porter ces faits à la connaissance du Comité 
international des Poids et Mesures. 

Qu'il nous soit permis, Monsieur TÂmbassadcur, de faire remarquer 
d'abord que, dans notre réponse du 4 septembre 1 885, nous n'avions 
pas occasion de parler de M. von Lang, puisque, dans la dépêche de 
votre Ambassade, datée du 26 août i885, il n'était question que de 
M. le Professeur Arzborger. 

Ensuite, il nous semble que l'article 2 des dispositions transitoires 
de la Convention, invoqué par M. le Ministre, stipule que tous les 
Gouvernements, qui étaient représentés à la Commission internatio- 
nale de 1872, ont le droit do se faire représenter à la première réu- 
nion de la Conférence générale par des délégués, mais qu'il ne con- 
sacre pas un droit personnel pour les délégués de 1872. 

Du reste, Monsieur l'Ambassadeur, le choix de ses délégués pour 
la prochaine Conférence dépend uniquement du Gouvernement I. et R.; 
et comme nalurellement le vote dans cette Conférence a lieu par 
Ëtats, le nombre des délégués de chaque État dépend également de 
lui seul. En tout cas, le Comité international des Poids et Mesures, 
dont les attributions sont nettement définies dans la Convention, n'a 
aucune compétence pour s'occuper du choix des délégués, que les 
États voudront envoyer à la première Conférence générale. 

Toutefois, nous no manquerons pas de comprendre cet échange de 
lettres dans la correspondance dont nous rendons compte habituelle- 
ment dans nos Rapports, et de le porlcr ainsi à la connaissance des 
Hauts Gouvernements ot du Comité international des Poids et Me- 
sures. 

Veuille;} aj^réer. Monsieur l'Ambassadeur, l'expression de notre 

haute considération. 

lAi Président, 

Signé : G*' ïba.Skz. 
Le Seeretaire, 

Signé : I)"^ An. IliHScii. 

.^ Son Excellence Monsieur le Comte Hoyos-Sprinzenstein , Ambas- 
sadeur de l'Autriche-Hongrie, à Paris. 
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Nous nous permettons de terminer ce Chapitre par 
quelques lettres, que nous avons eu l'honneur d'adresser 
aux Représentants de plusieurs Hautes Parties contrac- 
tantes; car, bien qu'elles aient été écrites au commence- 
ment de 1887, elles concernent à la fois l'important sujet 
de la commande des prototypes, sur lequel il importe 
d'être Vwé le plus tôt possible, et, d'autre part, pour 
quelques-unes d'entre elles, les arriérés des contributions 
pour les années précédentes. 

Voici le texte de ces lettres : 



COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 



Madrid et NtMichàtel, I« t\ février 1887. 



MoNsn:t'R lk Ministrk, 

La fabrication des nouveaux prololypcs du métro el du kiiogranimo 
étant déjà très avancée, le dernier moment approche où les États 
qui n'ont pas encore commandé de ces prototypes pourraient le 
faire, pour se procurer des étalons métriques identiques à ceux des 
autres pays et aux prototypes internationaux. 

En nous référant à notre première dépôche-circulaire du 3o sep- 
tembre 1880, à la correspondance que nous avons eu l'honneur 
d'échanger avec votre Légation en octobre 1880, ainsi qu'à notre se- 
conde dépêche-circulaire du i**" mars 1881, nous croyons devoir at- 
tirer do nouveau ratlention du Gouvernement de la République 
Argentine sur ce sujet, en le priant de nous faire parvenir sans re- 
tard ses commandes, s'il ne veut pas renoncer à un des avantages 
principaux de son accession à la Convention du Mètre. 

Permettez, Monsieur le Ministre, do rappeler en même temps à 
Votre Excellence que la contribution de la Répuliliquo Argentine, 
pour l'exercice de i885, montant à 63o'^ qui a fait l'objet d'un 
échange de Notes, en septembre 188 5 et au mois d'octobre i88(), ne 
nous est pas encore parvenue. Nous ne doutons pas que Votre Excel- 
lence ne fasse les démarches nécessaires pour régulariser la si- 
tuation. 

• 4 
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A Son Excellence Montieiir Jnti' C. l'm. Ministre de la Répiililique 
Argentine, à Pari'. 



i;OMITK. INTEnNATinjiAL DES l'OlDS ET MESURES. 

Madrid ri Naiichàlel, le i4 téyriet iMS;. 
MONXIKI'II I.K MiMSTHE, 

Noua cruyona de notre devoir d'iDrormcr Voire U^celleoce que la 
consLruclion dea nouveaux prololypcs métriques étant très (i\'ancé<i, 
le dernier moment est venu, pour les quelques ËUts qui n'ont pits 
encore coniniandé des prototypes du mètre et du kilogramme, de , 
nous faire connaître, le plus tôt pt^sible, leur Iplcnlign il cel égard, 
s'ils tiennent à s'assurer un di^s principaux avantages de leur adhé- 
sion à In Convention du Mèlre. 

En nous référant â nuB dépêches-circulaires du 3o septenibro i8So 
et du 1°' mars iSBi, ainsi qu'à la correspondance que noua a\ 
eu l'honneur d'échanger avec votre Légation, le la octobre 18B0, 
ainsi que les 9 et 34 mars 1B61, nous prions Votre Excellence d'at- 
tirer l'attention du Gouvernement péruvien sur ct^tle iniporUinlo 
question, et do bien vouloir nous Informer du résultat de vos démar- 
ches, aussitôt que vous aurez reçu les instructions de voire Gouver- 
nement à cet égiird. 

Nous nous permettons également, Monsieur le Ministre, de rap- 
peler à Votre Excellence que le Pérou doit encore les contributions 
fixées, par la Convention du Mètre, pour les années iSSj, 188S et 
1886. La somme de ces trois arriérés monte i, a556", ce qui lait, 
avec ta contribution de l'année courante de 809'', un total do 336S", 
que nous prions Volro Excellence de faire verser, par l'entremise 
du Ministère des AHaires étrangères de France, à la Caisse des Dépôts 
et Consignation», pour le compte du Bureau inlornational des Poids 
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cl Mesures, conforiuémonl à Tarticle 10 do la Convention du Mèlro, 
qui fixe le payemonl des conlribu tiens au commencement de chaque 
année. 

Veuillez recevoir, Monsieur le Ministre, l'assurance de notre haute 
considération. 

Le Prvsidenly 

Sifçné : G"' Ibanez. 
Le Secrétaire y 

Signé : D'"Ad. Hirscii. 
A Son Excellence Monsieur le Ministre du Pérou, à Paris. 



COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

.Madrid et NiMichùIel, le \\ février 188-7. 

Monsieur le Ministre, 

Nous nous permettons d'attirer l'attention du Gouvernement Royal 
sur un sujet important concernant son accession à la Convention du 
Mètre. 

L*un des buts principaux qu'avaient en vue les États qui ont sous- 
crit à cette Conventioni en 1875, était de se procurer de nouveaux 
prototypes identiques du mètre et du kilogramme, construits en pla- 
tine iridié. Les travaux préparatoires pour la construction difficile de 
ces prototypes étant accomplis, le Comité international des Poids et 
Mesures, par dépêche du 3o septembre 1880, a demandé aux Hauts 
Gouvernements des États contractants de bien vouloir nous indiquer 
le nombre et l'espèce des prototypes qu'ils entendaient commander. 
Votre Excellence trouvera, dans notre « Cinquième Rapport du Co- 
mité international des Poids et Mesures aux Gouvernements signa- 
taires de la Convention du Mètre, sur l'exercice de 1881 », Cha- 
pitre m, que la plupart des Gouvernements ont fait connaître leurs 
commandes en 1881; depuis lors, le Japon a encore demandé un 
mètre à traits et un kilogramme, de sorte qu'actuellement le total des 
prototypes commandés comprend : 

!i8 mètres ù traits, 3 mètres à bouts, Si kilogrammes, le tout en 
alliage pur de platine iridié, et, en outre, 3 mètres à traits en alliage 
coulé en 1874, au Conservatoire des Arts et Métiers. 

La fabrication des prototypes est à pressent très avancée, de sorte 



a l'iiiii^ntion de se procurer C£aio- 
rnent deâ prololypes mclriqiies, iileuliqiics ù e^\i% des autres pays 
i<r aii\ proloUpcs inleriialionaiix, il sernit nÉcessaire <te nous en aver- 
tir, sans relan), |)our que nous puissions encore en prévenir, en 
temps utile, la Serlioii française, qui est c)inrgéo de cette fabrication, 
Rvcc la coopération du Comité inienialional, et pour que les (laions 
destinés h h Itoumanle puissent être comparés el déterminés cn- 
semlile, avec tous les aiilres, an Bureau Internalional des Poids et 
Ueniires. 

En conséquence, noua prions Votre Excellence de bien vouloir 
prendre, à ce sujet, les instructions de Votre Gouvememonl, et de 
nous faire connaître, le plus tôt possible, les commandes des prolo- 
lypcs que la Roumanie entend se procurer. 

Nous avons Ctionnenr, Monsieur te Blinisire, de vous présenter 
l'ns*urance ije notre iinnle eonsid ("Talion. 

Le Pr^iidait, 
Signé : fi'' ln«5Bz. 



■ A Sim Excellence Monsieur Botih AlecMiidri . 
mtiiiie. à Parif. 



C.OMITK INTF.nSATlONAI. PRS POIDS ET MESUnKS. 

MuilriJ n Npucliltl^l. le l'i révrtar iBhl;. 

MoNSiEtin LK lUiMsTaR. 

En iSSn, lorsque l'organisation du Dureau international des Poids 
el Mesures et les travaux préparatifs pour la conslruciion des nou- 
veaux prototypes furent terminés, le Comité international a adressé, 
le 3o septembre, à la République de Venezuela, ainsi qu'à tous les 
autres États signataires de la Convention du Métré, l'in\ilation k 
nous faire connaître le nombre et le genre de prototypes du mètre et 
Uu kilogramme qu'elle désirerait commander. Le i" mars 1881, nous 
avons réitéré wtte demande auprès des dix États qui no s'étaient pas 
encore prononcés. Ces deux dépêches sont restées snns répon^ do 
la part du Gouveruoment de Venezuela. 
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Depuis lors, la fabrication des nouveaux prototypes est tellement 
avancée, que le dernier moment est arrivé où le Venezuela pourrait 
se procurer le grand avantage, qui a été un des buts principaux des 
États lorsqu'ils ont conclu la Convention du Mètre, d'obtenir des 
prototypes identiques à ceux des autres pays et aux prototypes in- 
ternationaux du mètre et du kilogramme, à condition que votre 
Gouvernement ne tarde pas a nous faire connaître le genre et le 
nombre des prototypes qu'il veut commander. 
.En demandant les instructions de votre Gouvernement sur ce point 
important, veuillez, Monsieur le Général, lui rappeler, en même 
temps, que la République de Venezuela est en retard pour le paye- 
ment de ses contributions pour les deux années de 1 885 et 1886. 
Ces arriérés montant à io3i'% et la contribution pour l'exercice de 
Tannée courante étant de 506'% conformément au Rapport financier 
que nous avons eu l'honneur de présenter à votre Légation, au mois 
d'octobre dernier, nous prions Votre Excellence de bien vouloir faire 
les démarches nécessaires pour pouvoir verser la somme de 1537^'', 
par l'intermédiaire du Ministère des Affaires étrangères de France, à 
la Caisse des Dépôts et Consignations, pour le compte du Bureau 
international des Poids et Mesures, conformément à l'article 10 de la 
Convention du Mètre, qui fixe le versement des parts contributives 
au commencement de chaque année. 

Veuillez agréer. Monsieur le Ministre, l'assurance de notre haute 
considération. 

Le Président^ 

Signé : G'' Iba.nez. 
Le Secrétaire y 

Signé : D' Ad. Hirscii. 

A Son Excellence Monsieur le Général Guzmann Blanco, Ministre 
de Venezuela, à Paris. 



VIII. — Comptes et contrihutions. 

Le Comité international, après avoir reçu, dans la pre- 
mière séance, le Rapport financier de M. le Directeur, a 
nommé une Commission spéciale chargée d'examiner en 
détail les livres de comptes et les pièces à l'appui et d'étu- 
dier la situation financière. Après avoir consacré plusieurs 
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séances à ce ininulieux travail, celle Commission a rendu 
compte du résultat de ses études dans deux Rapports, dont 
le premier, lu dans la deuxième séance, du 8 octobre, con- 
cluait à approuver les comptes de f885 et de donner dé- 
charge pleine et entière à M, le Directeur y ce qui a été 
voté à Tunanimité par le Comité. 

L'autre partie du Rapport, qui rend compte en détail des 
comptes et finances de i885 et 1886 et qui établit le budget 
pour 1887, se trouve reproduit en entier dans le Procès- 
Verbal de la quatrième séance, du i5 octobre, où il a été 
lu. Nous pouvons donc nous borner, comme d'habitude, à 
extraire ici les données principales. Avant tout, nous re- 
produisons le Tableau des Comptes de Texercice de i885, 
établi par M. le Directeur, revu et vérifié par la Commis- 
sion spéciale et finalement adopté par le Comité interna- 
tional dans la forme suivante : 
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Lo Happorl de lu Commission des riiiuijcc;i. qui sura 1res 
prochainement mis sous les yeux des Gouvernements, dans 
les Procès- l'erbaiij: de la session de 188G, n été ri^stimé 
dans ses parties essenlielles, surtout en ce qui se rapporte 
au budget et aux contributions pour l'annt^e 1887, dans le 
Rapport spécial que nous avons eu l'Iioimeur d'adresser 
au\ Hauts Gouvc-rnemenls, le 18 octobre dernier, et que 
nous croyons devoir reproduire ici [extuellemem : 

HAPPOBT Sl'ÉClAl. 



Budget et Tableau des parts contributives des Euts contractant! 

pour le Bureau international des Poids et Masures. (Exercice 

de iUl j 

l'ur fiulw de uircoiisiances pariiciiiiercs, l'éimque de la session do 
celle annôe s'esl irnuvée retardée d'uno quinzaine de jours. C'esl 
|iour noua un mulir do plus d'adrosser aux Hauts GouverDemenis, 
snns aucun rclurd et dès la clôturo de la session, le Rappori spâcîil 
sur l'étui dos liDflDces du Sureau inteniBlional, que le Comité e l'ha- 
biludo de faire parvonir au\ représeniants des États conlraetaats, 
en temps utile pour qu'il puisse en éire tenu compte dans les pré- 
visions budgâtaireij. 

Comme précédemment, nous nous bornons ici û résumer tiriève- 
menl la situation ucluolle, i communiquer le budget de l'exercîco 
prochain et à établir le Tableau deâ conlribulions pour l'année 1887. 
Los comptes des années 1R8} et i88(> ligureront, avec luiis les détails 
nécessaires, dans le Rapport général qui sera soumis au« Hauts Gou- 
vernements à la lin de l'exercice courant. 

O Rapport général fera ressortir une situation que nous devons 
ronslater des h présent, et qui di!%ient de plus en plus embarrassée. 
il mesure que les besoins du Bureau international augmentent, par 
suite do développement do ses travaux: à mesure que, d'autre part, 
la somme des arriérés s'accumule davantage, et qu'enfin les res- 
sourcos excepUounelies, résultant de l'cnlrée de nouveaux Ëlats dana 
la Convention, deviunucnl plus rares. 

En cITcl, la lAche princiiiale du Bureau, qui consiste â comparer «t 
à vérifier les nouveaux prolnlypos pour les Ëlats contraclants, Uchc 
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déjà commencée dans le cours de l'exercice actuel, doit être, pour 
la plus grande partie, accomplie pendant Tannée 1887. Loin de voir 
dans cette phase de son activité s'accroître les ressources du Bureau, 
nous avons le regret de constater qu'elles restent même au-dessous 
de ce que la Convention a voulu mettre à sa disposition. 

Ainsi, au lieu de 100 000''' prévus par le Budget de 1886, les con- 
tributions rentrées ne montent qu'à 92 2l4'^ En ajoutant l'arriéré de 
cet exercice à ceux des années précédentes, on arrive, en ce qui 
concerne les ressources fixées pour le Bureau, à un déficit total de 
76553'''. sur lesquels la Turquie seule doit 72336''. 

Si, jusqu'à présent, il a été possible de faire face à ces difficultés 
et de subvenir aux dépenses strictement indispensables du Bureau, 
ce n'est que grâce au droit de virement, dont nous avons usé en fa- 
veur du compte des frais annuels, en faisant des emprunts aux 
Comptes I et H. Mais les ressources disponibles de ces deux derniers 
comptes sont à peu près épuisées; car pour le Compte I elles ne 
montent plus qu'à 12752''' et, pour le Compte II, qu'à 2586'^ 

D'autre part, le Comité a avancé, pour les appareils auxiliaires 
destinés aux prototypes nationaux, la somme de 17615''', empruntée 
sur les ressources du service international. 

Dans cette situation, il était impossible de descendre, pour l'éta- 
blissement du budget de 1887, au-dessous de la limite prévue par la 
Convention. Le Comité a donc, dans sa séance du i5 octobre, sur la 
demande de M. le Directeur du Bureau, appuyée par la Commission 
des Comptes et des Finances, décidé, à l'unanimité, de demander 
100000'', comme allocation des Gouvernements, pour Tannée 1887. 

Dans cette même séance, le Comité, sur la proposition de la Com- 
mission des Finances, a fixé la répartition de cette allocation de la 
manière suivante : 

Budget pour l'exercice 1887. 
A. Traitements: 

Directeur 1 5ooc»'' 

2 Adjoints 1 iwn^ 

4 Aides 1 2000 

Mécanicien 3ooo 

Chauffeur et aide-inécauicion 1800 

(îarçon de bureau 1 800 

Concierjro 24<> 

i584(/' 

A rcporlcr i '>84o 
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fr 



Keporl 4584o 

B. Frais ^enértuLv iVadministrdùon : 

1. Indemnités des savants attachés au Bu- 
reau 8000 

â. Entretien des bâtiments et du mobilier. . . 5ooo 

3. » des maciiines et appareils fixes. 1000 

4. Achat d'instruments auxiliaires et entre- 

tien des instruments 2000 

5. Frais d'atelier 600 

6. » de laboratoire 1200 

7. Frais de chauffage de précision, et achat 

de glace 800 

8. Frais de chaulFage ordinaire 2Ô00 

9. » d'éclairage et de gaz 3 joo 

iO. Concession d'eau 200 

1 1 . Primes d'assurances ii5 

12. Frais de bureau 900 

13. Bibliothèque 75o 

14. Frais d'impression et de publications. . . 1 1000 
45. M de secrétariat 600 

38465 

C. Indemnité du Secrétaire du Comité 6000 

D. Frais divers et imprévu, y compris les grati- 

tications et dépenses pour les calculateurs. 9695 

ToTx\L 100000'' 

Les prévisions auxquelles le Comité s'est arrêté dans ce budget ne 
diffèrent que très peu de celles des années précédentes: ces quelques 
différences se justifient par l'obligation d'affecter le plus de ressources 
possibles aux nombreux travaux d'observation qui incombent à cet 
exercice. 

Comme le montant du budget de 1887 reste le môme que précé- 
demment; comme, d'autre part, le nombre des États contractants 
est demeuré le même, et qu'enfin il n'est venu à notre connaissance 
aucune modification des éléments statistiques résultant de nouveaux 
dénombrements, la distribution de l'allocation entre les différents 
États n'a ainsi éprouvé aucune modification. Nous n'avons donc qu'à 
reproduire ici intégralement le Tableau de l'année dernière. 
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Tableau dex parts contrihuUvex des États contractants pour le Bureau 
international des Poids et Mesures {Exercice (le 1887 ). 



I^TATS CONTRACTANTS. 



1 

! \ 2* 

3 

4 

5 

G 

7 

8 

9 

10 

H 

12 

13 

14 

15 

16 

}l7* 
18 
19 
20 



Allcmajrno 

Aiitncho 

Hoii{;rie 

Belgique 

Coiiredérat.Ar^reiitiiio 

Danemark 

Espa(;iie 

États-UiiU d'Amériq . 

France 

Grande-Brelagne et Irlaodt* 

Italie 

Japon 

Pérou 

Portugal 

Roumanie 

Russie 

Serbie 

Suède 

Norvège 

Suisse 

Turquie 

Venezuela 



Total. 



Paris, le 18 octobre 1H86. 

Le Secre'taire, 
Signé : D*^ Ad. Hirscii. 
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POPULATION. 
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37 
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16 
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1900000 
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809 


3202'|000 
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6',7, 


I78419I 
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/,58672238 
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Le Président, 
Sifj:né : G'' Ira nez. 



Les versements des contributions des différents Étals 
pour l'exercice de 1886 ont eu lieu tous, sauf de la part de 



Irois Élals, le Pérou, la Turquie el le Venezuela, jusqu*au 
milieu du mois (l*aoûl; par contre, plusieurs Puissances 
onl déjà versé leurs contributions, par anticipation, à la 
fin de Tannée i885. Nous en rendons compte par le Tableau 
chronologique des versements opérés, par l'intermédiaire 
du Ministère des Affaires étrangères de Franee, à la Caisse 
des Dépôts et Consignations, à Paris. 

TABLEAU 

des iv^rsementx opères à Ui Caisse des Dépôts et Corvtlgnations 

en 1886. 

Grande-Bretagne cl Irlande. 7078'*^ 

Suisse 809 

Serbie 5o6 

France 128I1 

États-Unis d'Amérique loi 1 1 

I Autriche 6067 

Hongrie 4752 

Belgique 17 19 

Danemark 202 

Portugal i6i« 

Japon 3741 

Russie 94o3 

Confédération argentine. . . 607 
Allemagne (par anticipation 

pour l'année 1887) i375i 



t88(>. 


Janvier. . . . 


12. 


n 


n 


!(>. 


M 


u 


16. 


» 


w 


21 . 


» 


» 


28. 


1» 


Mars 


^7- 





>» 


27. 


M 


Avril 


5. 


» 


M 


•23. 


» 


Mai 


12. 


»> 


Aortl 


16. 


» 


u 


«7. 


» 


H 


«7. 


M 


Décemhro. 


i\. 



Total 7320'jf^ 

Nous rappelons que quatre États avaient déjà, à la fin de 
liaimée i88.>, anticipé les versements pour Texercice de 
1886, savoir 

188.^). Novembre.. 21 . Allemagne 13751'"^ 

»' nércmhre. . 12. ^ Suède 910 

»' »» 12.) Norvège G07 

•' >» x'i. Italie 8.^95 

w »• }•>. . Espagne 73s i 

Total 3i2iî'' 
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En laissant de côté le versement de l'Allemagne, du 
6 décembre 1886, destiné à l'exercice de 1887, et en ajou- 
tant, d'autre part, la contribution de la Roumanie, qui 
s'est libérée par un payement d'avance, savoir i5i7'% on 
voit que dix-sept États ont versé, pour l'exercice de 1886, 
\di somme totale de 92215^% ce qui laisse, pour l'exercice 
de 1886, de nouveau un déficit de 7786'% représenté par 
les arriérés des trois États pour 1886, savoir 



Pérou 809'' 

Turquie 6471'"^ 

Vénézuélfi joG^' 



Total, 



7786'^ 



Le Bureau du Comité a déjà, le 3i juillet, adressé des 
lettres aux Représentants du Pérou et du Venezuela, pour 
les prier de bien vouloir attirer l'attention de leurs (iou- 
vernements sur les arriérés dus au Comité international. 
N'ayant pas reçu de réponse, nous avons profité de l'occa- 
sion que nous avions d'écrire, le i4 février, aux mêmes 
Légations, à propos de TaiTaire de la commande des proto- 
types, pour leur rappeler de nouveau ces arriérés (*). 

Ces deux États devaient, à la fin de 1886, les sommes 
suivantes : 



PKHOr. 



188i 
i885 
1886 






Total 



'À 



i5)6f' 



Vknézi'ki.a. 




188.*5 


5^5'^ 


i88H 


506'' 






Total 


io3i'^ 



Il faut y ajouter l'énorme arriéré de la Turquie, laquelle, 
après avoir payé, le !*•• janvier 1876, sa part dans les frais 
d'établissement, ainsi que, plus tard, les deux contributions 
annuelles pour les années de 1877 et de 1878, a cessé toute 



(') f^oir Ips lollM'S 011 question nii Chnpitrr \II, 
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coniriliution à parlir de 1879. rie sorie ([ue l'arriéré de 
Étal monle, au 3i décembre 1886, ù la somme de 7a336'^ 
Enfin, comme nous l'avons déjà mcnlionné dans le der 
nier Rapporl, la Képulilique argentine a mancjué do payei 
sa part contritmlivo ponr i885, montant à Gio'"; évjdem 
menl par un malentendu ou un oubli, car la coniribution 
de 1886 a élé versée exaclement. Ayant rappelé île nouvean 
cet nutli à M. le Ministre de la République argentine, 
Paris, dans une leltredu ai octobre 1886, nous avons rpi.u 
la réponse suivante : 

I.KCATION DE l.\ RÈPt'BUQUF. AUrrNTINE. 



&|0N> 



'. PflÉSinENT, 



En réponse il votre lettre du ai de ce mois, j'ai l'hoiineiir de 
informer que, vu romissioii que vous me signalez à l'égard du verse- 
ment, A la Caisse dos Dépdls et Consignations, de la somme de 63o' 
pour re:(ercice de 1B8S, tandis que, aJoulez-vouB, la contribution 
pour 1886 est réguiiëremout panemie, je vais faire procéder à des 
recherches dans les Archives de ma Légation, â ce sujet, et qu' 
cas affirmatif j'en écrirai, sans retard, au Uouvernoment pour que la 
situation soit régularisée. 

Je profite de la même oixasiun pour vous accuser récepti 
votre lettre antécédente, du au courant, accompagnant le fiappari 
spécitU sur le buiJget et les parts contributives des Ëtals contrac- 
tants pour le Bureau international (Exercice 1887), et d'où il résulte 
une contribution de lio;'' pour la République argentine, payable su 
coromoacemenl de l'année 1SS7, ce dont j'ai pris note. 

En voua remerciant de l'envoi annexe de cmq exemplaires du 
Tome V des Travaux du. Bureau i mérita tional des Poidt et Me- 
turei, destinés à mon Gouvernement, je vous prie d'agréer. Mon- 
sieur, l'assurance de ma hnutp consiéralîon. 

Signé : José ('.. I'az, 

A Moittieiir U' Gfiiêral tliniii-:. l'rt-iîdciil i/ii Coinilc iiiieriiii, 
lies l'iiii/r ri Meiiirv.t, etc. 
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En résumé, le Bureau international des Poids et Mesures 
est créditeur, à la fin de 1886, des arriérés suivants de la 
part de : 

République argonline 6^0'" 

Pérou 2556'^ 

Turquie 72336'^ 

Venezuela io3i''' 



r.itf 



Total 76353 

D'autre part, nous sommes débiteurs de plusieurs 
comptes pour des payements avancés; ainsi la Rou- 
manie avait, au 3i décembre i885, un solde créditeur 
de 663o^%2o ( ' ). 

Elle a été débitée, le i®"^ janvier 1886, pour 
sa contribution de Tannée 1886, de 1617^', 00 

Reste avoir de la Roumanie, au i*' jan- 
vier 1886 ; 5i i3f',2o 

Auquel il faut ajouter l'intérêt à 3 pour 
100 pour 1886 i53^%/io 

Solde total en faveur de la Roumanie, à 
la fin de 1886 5266^', 60 

De môme, l'Académie de Saint-Pélersbourg, ayant voulu 
payer d'avance les prototypes qu'elle avait commandés, 
avait de ce chef, à la fin de 1884, un actif de. . 1 1739^', 12 

Auquel il faut ajouter l'intérêt à 3 pour 100 
pour i885 352^% 17 

ce qui constitue l'avoir de l'Académie au 

1" janvier 1886 12091^% 29 

En y ajoutant les intérêts pour l'année 1886. 362''',74 

on obtient le solde, en faveur de l'Académie, 

au 3i décembre 1886 i2454''',o3 



(*) Voir Neuvième Rapport aux Gouvernements^ p. 9^. 

10 
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Nous rappelons cufin le versement anticipé 

de rAllemagnc pour 1887, de. iS^oi^Soo 

Le solde actif de la Roumanie 5266'', 60 

On voit ainsi que le compte débiteur du Bu- 
reau, à la fin de 1886, monte au total de Siiyi^'j^S 

Comparé au total des arriérés dus à la On de 
j886, savoir 76553^*', 00 

il résulte, comme situation active du Bureau 
international^ à la fin de 1886 4^081'*", 87 

Enfin, nous constatons encore le solde actif du Bureau 
international, au i**" janvier 1887 : 

Avoir à la Caisse des Dépôts et Consigaatioas. . 725i^'',o3 

Avoir chez le banquier Lécuyer et C** 1 1 923'% 85 

Caisse du Bureau 4i32^%7o 

Total .43307'', 58 

Madrid et Ncucb&tel, le 3i décembre 1886. 

Ail nom du Comité intcrhational des Poids et Mesures, 

Le Président, 

Signé : G"' IbaSez. 
Le Secrétaire, 

Signé : D*" An. Hirscii. 
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polissage et le (racé ini-iofi 

TuLleau des prototypes commandas par le» ËtdK 
jiiEMjuâ la lin de 1KS6. io5 

IV. — Personnel 106 

Décès de M. t., Oppolier. M. le D' Peroet est rem- 
placé, comme savant attaclié au nurcan, par 

MM. le D- Chsppnis et le !>• Guillaume; l'aide, 
H. IsaachscD, ajant démissionné pour contioner 
SCS éludes, a été remplacé d'abord par un jeune 
cliimistc, M. TornOe, et ensuite paru» calculateur, 
M. Brébanl. M. Krtichgauer, élève de M. Kohl- 
rauscli, est aide de M. Thieseu; M. te D' Pslaz, 
aide de M. le D- Benoit; M. Boinot, aide de M. le 
Directeur Brocli; enfin le mécanicien M. Wagner 
est remplace par M. Hoctz io( 

V. — Bibliothèque irrf 

Liste des abonnements, achats et dons de livres 

rn i«8'i 

VI. — Travaux du Vureau internationat 

Tome V des Travaux et Mémoires B paru le a8 oc- 
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(luillaunio, la comparaison des Irois baromètres 
normaux 1 78 

Les études des hygromètres à cheveu, par M. Kreich- 
gauer, ont montré que la détermination de Thu- 
midité, à l'aide de ces instruments, présente de 
grandes incertitudes 1 78 

Travaux de M. Chappuis : Thermomètre à azote de 
— 24" à 100"; erreur probable de ©".ooa ; terminé à 
la fin de juillet 1886. Il a commencé ensuite le ther- 
momètre à acide carbonique, et enfin les expé- 
riences sur l'hydrogène , ^78,179 

Travaux de M. Guillaume : La section thermomé- 
Irique, sous la direction de M. Guillaume, a ter- 
miné l'étude de 38 thermomètres. ( Voir liste, 
p. 179.) Il a montré que les indications des ther- 
momètres en cristal s'élèvent graduellement au- 
dessus de celles du thermomètre en verre dur, 
jusqu'à CjoSiS. Pour les thermomètres en verre 
dur, M. Guillaume a trouvé une relation presque 
linéaire entre la température et la position du 
zéro; on peut toujours se servir d'une interpola- 
tion proportionnelle pour le calcul des zéros. 
M. Guillaume a aidé M. Chappuis dans ses com- 
paraisons aux températures élevées ou très basses. 179-180 

Programme des travaux 180-182 

M. le Directeur Broch, aidé de M. Boinot, se charge 
de la comparaison des mètres prototypes entre 
eux et avec la copie I, du mètre des Archives, 
d'après la méthode approuvée par le Comité, 
ainsi que l'étalonnage des autres mètres étalons 
présentés au Bureau 180 

La dilatation des mètres prototypes sera déterminée 
par M. Benoit, aidé par M. Guillaume; sur un seul, 
elle sera étudiée directement et complètement; 
pour les autres, par différence, en les comparant 
au premier, dans 5 températures, au moins, mon- 
tantes et descendantes 180 

M. le D' Jlenolt, après avoir terriiiné les deux règles 
bimétalliques, allemande et française, entrepren- 
dra l'étude des principaux étalons géodésiques 
anciens, savoir la Toise du Pérou et ses copies 
les plus importantes 181 

Le même adjoint, assisté par M. Palaz, observera 
au comparateur universel les règles de pendule 
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ou les autres règles divisées. Il se vouera à l'élude 
des meilleures méthodes k suivre pour la compa- 
raison des étalons ù bouts; enfin, si les travaux 
sur les prototypes en laissent le temps, il étu- 
diera, avec l'appareil Fizeau, la dilatation du lai- 
ton, suivant la masse du zinc qu'il contient iSi 

M. le D' Thiescn, avec le concours de M. Kreich- 
gaucr, se vouera, avant tout, à continuer la com- 
paraison des kilogrammes prototypes entre eux 
et avec le kilogramme international, et, s'il y a 
du temps, à la vérification d'autres poids qui se- 
ront présentés au Bureau. i8i 

VIL — Correspondance avec les Gouvernements... i83-2i3 

Suite de la correspondance concernant le devis, 
demandé par le Gouvernement français, des frais 
({ui seraient occasionnés au Bureau dans le cas où 
il serait chargé de la construction et de la vérifi- 
cation des unités électriques i8a-i().'> 

Correspondance avec M. le Général T'errero, Direc- 
teur de l'Institut géographique militaire, à Flo- 
rence, sur les voies et moyens pour obtenir la 
vérification de plusieurs étalons géodésiques »ÎP->y7 

Corresi)ondancc avec M. Gill, astronome royal du 
Cap de Bonne-Espérance, au sujet de la détermi- 
nation de la règle de base qui a servi aux travaux 
géodési(|ucs du Cap 'î)7-»9y 

Correspondance avec l'Ambassade anglaise, à Paris, 
sur la vérification de quelques thermomètres, que 
M. Tonnelot devait fournir au (gouvernement 
anglais 199-301 

Correspondance avec l'Université de Chicago sur 

l'échange <les publications aoa-2o.J 

Correspondance avec l'Ambassade d'Italie sur la com- 
munication de publications du Bureau à M. le 
Professeur lloiti, à Florence io'Uaoj 

Correspondance avec l'Ambassade d'Aulriche-IIon- 
gric et avec M. le Professeur V. v. Lang, au sujet 
de certaines nominations à la Conférence géné- 
rale ^o.')-2o^S 

Lettres adressées aux Ministres de la République 
Argentine, du Pérou, de la Boumanie et du Vene- 
zuela, concernant la commande des prololypes 
et les arriérés des contributions 209-21.^ 
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VIII. - Comptes et contributions ai^ 

Approbation des comptes de i8S5 et décharge donnée 
au Directeur a i ^ 

Compte de iXXb ai5*airt 

« Rapport spécial aux Gouvernements v, du iK oc- 
tobre i8H(3y contenant le budget et le Tableau des 
parts contributives pour 1887 ai8-aai 

Tableau chronologique des contributions >ersccs à 
la Caisse des Dépôts et Consignations pour 188H. aaa 

Tableau des arriérés à la fin de i88f> aa3-aa.> 

Comptes débiteurs du Bureau international pour 
des contributions avancées aa.i, aa(» 

Situation à la fin de iHHH aaf) 
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